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AYCICEK VE BALIK YAGI ICEREN YUMURTA TAVUGU
RASYONLARINA E VE C VITAMINLERI ILAVESININ
PERFORMANSA ETKISI*

Huseyin ESECELI** Recep KAHRAMAN***
OZET

Bu calisma, %4 duzeyinde farkl iki yag kaynag! (aygicek yagi ve balik yagl) iceren yumurta tavugu
rasyonlarina E ve C vitaminleri (sirasiyla, 100 ve 400 ppm) ilavesinin gunluk yem tuketimi, yemden yararlanma,
yumurta verimi, yumurta agirhgi, hasarli yumurta orani ve 6zgil agirhgi ile yumurta sarisi, aki ve kabuk agirhk
oranlarindaki degisimlerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmada kullanilan 69 haftalik yastaki 108 adet
yumurtaci hibrit (ISA-Brown) her birinde 18 adet tavuk bulunacak sekilde 6 gruba “aycicek yag: (AY), aycicek
yag! + E vitamini (AYE), aycicek yagi + C vitamini (AYC), balik yag: (BY), balik yag: + E vitamini (BYE) ve balik
yagl + C vitamini (BYC) ayrilmistir. Deneme 56 gun surmustdr.

Aycicek yagh rasyon tuketen gruplarin ginlik yem tiketimleri balik yagi iceren rasyonla beslenen
hayvanlara gore rakamsal olarak daha yiuksek bulunmustur. E vitaminli gruplar (AYE ve BYE) hari¢, rasyona
balik yag: ilavesi yapilan gruplarin (BY ve BYC) yemden yararlanma oranlari aycicek yagl gruplara gére (AY
ve AYC) gore daha iyi olmustur. AYC grubu tavuklarin yumurta verimlerinin AY grubu harig, diger gruplara gore
dusmustir (p<0.001). Tavuk rasyonlarina balik yag: ilavesi yeme aycicek yag! katilmasina gére yumurta verimini
arttirmistir (p<0.001). Rasyonuna aycicek yagi katilan gruptan elde edilen yumurtalarin ortalama agirliklari, balk
yag! katilan gruplara goére daha yliksek bulunmustur (p<0.001). AYC grubunun yumurta agirhigi AYE grubuna
gore artmistir (p<0.001). AYC grubundan elde edilen hasarli yumurta orani BYC grubundan daha yiksek
saptanmistir (p<0.01). Denemenin 4. haftasinda AYE grubunun yumurta sarisi orani AY ve AYC gruplarindan
daha disuk bulunmustur (p<0.01). BYE grubunun yumurta kabuk agirhigr oraninin AYE ve BYC gruplarindan
daha dustk oldugu saptanmistir (p<0.05). Denemenin 4. haftasinda da AYE grubundan toplanan yumurtalarin

ak agirlik orani BYC grubu haric diger gruplardan daha yuksek olmustur (p<0.001).
SUMMARY

Effect of dietary supplementation of sunflovver and fish oil with vitamin E or C on
performance in layers

The purpose of this research is to determine the effects of vitamin E and C (100 and 400
ppm, respectively), added to layer hen rations including 4% two different types of oil sources (sunflovver
oil and fish oil) on daily feed consumption, feed conversion, egg production, egg vveight, the ratio of
damaged eggs, specific gravity, and the ratios of yolk vveight, alboumen and shell vveight vvere
determined. in this study, 108-layer hybrid (ISA-Brown) at 69 vveeks of age was used. They were
divided into 6 groups, each including 18 birds. The diets of the groups vvere sunflovver oil (SFO),
sunflovver oil + vitamin E (SFO+E), sunflovver oil + vitamin C (SFO+C), fish oil (FO), fish oil + vitamin
E (FO+E) and fish oil + vitamin C (FO + C), respectively. The research lasted 56 days.

Feed consumption of the groups including sunflovver oil (SFO, SFO+E and SFO+C) was
higher than the groups including fish oil. Feed conversion was found better in the groups supplemented
with fish oil (FO and FO + C) than the sunflovver oil groups (SFO and SFO+C) except the groups
including vitamin E. Egg production of the SFO + C group decreased compared to the other groups
except the SFO group (p<0,001). Dietary fish oil increased egg production more than dietary sunflovver
oil (p<0.001). The average vveight of the eggs was found higher in the sunflovver oil group than the
fish oil group (p<0.001). Egg vveight of the SFO + C group increased compared to the SFO + E group
(p<0.001). Damaged eggs ratio was higher in the SFO + C than the FO+ C group (p<0.01). At the
fourth week of the study, yolk vveight ratio was found lovver in SFO+ E group compared to SFO and
SFO+C group (p<0.01). Ratio of the shell vveight of the FO + E group wvas determined lovver than
the SFO+E and FO+C groups (p<0.05). Alboumen vveight ratio was higher in SFO + E group compared
to ali groups except FO+ C group (p<0.001).
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1. GIRIS

Yuksek enerji icerikli yemlerin dnemli bir unsuru olan yaglar, karma yemdeki toplam metabolik
enerjinin %8-15'ini karsilayabilmektedir. Yemin enerjisini arttirmasi yaninda esansiyel yag asitlerini,
yagda eriyen vitaminleri kapsamasi, tozumayi azaltmasi, lezzetliligi arttirmasi, ekstra metabolik etkiye
sahip olmalari gibi bir cok yararlari bulunmaktadir. Karma yeme katilan yaglar genellikle yemlik yaglar
olarak adlandirlir. Bu amacgla i¢ yag (don yagi), tavuk yagi, bitkisel yag, kullaniimis yaglar ve karisik
yaglar kullaniimaktadir (inal ve ark., 1994; Yalgin ve Ciftgi, 1995).

Tavugun bir metabolizma Urind olan yumurta bilesimi sabit olmayip; kalitim, beslenme ve
bakim sartlarina bagh olarak degisiklik géstermekle birlikte %65.6 su, %12.1 proteinli maddeler,
%10.5-11.5 yag, %0.9 karbonhidrat ve %10.9 mineral madde, degisen oranlarda iz element, vitamin
ve renk maddeleri igermektedir (Yicel, 2000). Yumurta agirligindaki degisime bagh olarak yumurtayi
olusturan ak, sari ve kabuk gibi temel kisimlarin miktar ve oranlari da degismektedir (iscan ve Akcan,
1995). Tavuk yumurtasi ortalama 40-70 g agirlikta ve toplam yumurta agirhginin yaklasik olarak %10-
11'ini yumurta kabugu ve zarlari, %57-60'ini yumurta aki ve salaz, ayrica %30-32’'sini de yumurta
sarisi olusturmaktadir (Hasipek ve Aktas, 1997; Demirulus, 1999; Yicel, 2000).

Yagin yumurta agirligini arttirici etkisi linoleik ve linolenik asitleri bakimindan zengin yaglarin
kullaniimalari halinde daha belirgin olacag! belirtiimistir (VVhitehead ve ark., 1991; Shafey ve ark.,
1992). Kanath rasyonlarina enerji kaynagi olarak katilan yaglar yumurta agirig ile birlikte, yumurta
sarisi agirhgini da arttirmaktadir. Bunun sonucunda yumurta sarisinda bulunan yag icerigi degismeden
yumurta sarisi agirhiginin arttigr saptanmistir (VVhitehead ve ark., 1991). Rasyondaki yag ve eneriji
dizeyinin yumurta verimi ve yumurta agirliginin etkilenmedigini bildiren ¢alismalarda mevcuttur
(Shafey ve ark., 1992; Collins ve ark., 1997). Bir calismada (Collins ve ark., 1997), tavuklarin canl
agirliklari, yumurta verimleri, yumurta agirliklari ve yumurta sarisi agirliklari rasyon degisikliklerinden
etkilenmemistir. Yumurtanin 6zgul agirhigr yemle alinan kalsiyum miktari ile 6nemli diizeyde iliskilidir.
Tavuk yumurtalarinda yumurta kabugunun 6zgil agirligr yaklasik 2.3 g/cm3 kadar olmasina karsilik
tim yumurtanin 6zgul agirligi ise yaklasik olarak ortalama 1.085 g/cm3’lin biraz lzerindedir. Bu
nedenle, yumurta 6zgil agirhgindaki degismeler biyuk dl¢iide kabuk oranindaki degismelere baghdir.

Farkh yag kaynag! (soya yagi, hayvansal yag ve keten yagi) ve rasyondaki diizeyinin yumurta
tavuklarinda yem tiketimi, yumurta agirhgi, yemden yararlanma oranini etkilemedigi bildirilmistir
(Raes ve ark., 2002). Bir calismada (Baucells ve ark., 2000), farkli n-3 ve n-6 yag asidi kaynaklarinin
(balik yagi, keten yagi, kolza yagi, aycicek yagl ve donyagi) tavuk rasyonlarina katilmasi sonucunda
performans parametreleri arasindaki farkhliklar istatistiksel yonden dnemli bulunmamistir. Baska bir
calismada ise (Hammershoj, 1997), bitkisel yaglar yumurtada doymamis yag asidi miktarini arttirmis,
ancak kabuk kalitesini olumsuz etkilemistir.

Bu calismada, %4 dizeyinde farkh iki yag kaynagi (aycicek yagi ve balik yagi) iceren yumurta
tavugu rasyonlarina E ve C vitaminleri (sirasiyla, 100 ve 400 ppm) ilavesinin ginluk yem tiketimi,
her kg yumurta Uretimi igin tiketilen yem miktari, yumurta verimi, yumurta agirhgi, hasarli yumurta
orani ve 0zgil agirhgi ile yumurta sarisi, kabugu ve aki agirhk oranlarina etkisinin saptanmasi
amaclanmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Arastirmada kullanilan 69 haftalik yastaki 108 adet yumurtaci hibrit (ISA-Brown) her birinde
18 adet tavuk bulunacak sekilde 6 gruba “aycicek yagi (AY), aycicek yagi + E vitamini (AYE), aycicek
yagi + C vitamini (AYC), balik yag! (BY), balik yag: + E vitamini (BYE) ve balik yagi + C vitamini
(BYC)” ayrilmistir. Deneme 56 giin sirmustir. Hayvanlara verilen rasyonlar %16 ham protein ve
11.50 MJ/kg metabolize olabilir enerji icerecek sekilde hazirlanmistir. Arastirmada kullanilan rasyonun
bilesimi Tablo 1'de verilmigtir.

Arastirmada kullanilan balk yag: 6zel bir firmadan temin edilmistir. Kullanilan balik yagi en
az %30 (n-3 PUFA iceren), kapsaminda rafine balik yagi (n-3 yag asidi kaynagi), biberiye ekstrakti,
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karisik tokoferoller ve askorbil palmitat bulunmaktadir. Calismada kullanilan aygicek yagi ise ticari
bir tavukguluk isletmesinden saglanmistir. Ayrica, yeme katilan E ve C vitaminleri 6zel bir firmadan
temin edilmistir.

Arastirma istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dalina ait yumurta tavugu (kafes) deneme kiumesinde yurutulmistir. Tavuklar kafeslerde
bulunan nipel suluk sistemi ile su devamli olarak verilmistir. Hayvanlar yemlerini ad libitum olarak
tuketmislerdir. Deneme kimesinde 17 saatlik gunluk aydinlatma programi flioresan lamba ile
uygulanmistir.

Gruplarda yumurta verim kayitlari her giin ayni saatte alinmistir. Gunluk olarak toplanan
yumurtalar saglam ve hasarli (kirik, catlak ve kabuksuz) olarak siniflandiriimis ve tartiimistir. Denemenin
baslangici, 4. ve 8. haftalarinda olmak lzere 3 defa 2'ser gun Ust Uste yumurtalar toplanmis ve
numaralandiriimistir. Toplanan yumurtalar 0.1 mg hassasiyetindeki terazi yardimiyla havada ve distile
suda tartilarak, 6zgul agirliklari Arsimet yontemi ile saptanmistir (Hamilton, 1982; Hempe ve ark.,
1988). Ozgiil agirliklar igin tartimin yapildigi giinlerde toplanan yumurtalardan, her grup icin rasgele
5’er tanesi yumurta sarisi, kabugu ve akinin yumurta agirligina oraninin belirlenmesi amaciyla alinmis
ve analizler icin saklanmistir. Bu yumurtalar diizgince kirilarak yumurtalarin ak ve sari kisimlari
birbirinden ayrilmis ve sonra sari agirhgi tartilarak kaydedilmistir. Bosaltilan yumurta kabugunun i¢
kismi hafif akan ¢cesmede iyice yikandiktan sonra kendi numarasinin yazili oldugu kagitlarda 24 saat
kurumaya birakilmistir. Ertesi giin kabuk agirhklari tartiimistir. Ak agirligr ise yumurta agirligindan
sar1 ve kabuk agirliklari toplaminin ¢ikariimasi ile hesaplanmistir.

Denemenin 4. ve 8. haftalarinda butin gruplarin yemliklerindeki artan yemler toplanarak
tartilmis ve 1’er aylik yem tiketimleri saptanmistir. Her kg yumurta verimi icin tiketilen yem miktari
ise o doneme ait toplam yem miktarinin toplam yumurta agirligina bélinmesiyle hesaplanmistir.
Denemenin basinda ve sonunda tavuklar tartilarak canli agirliklarinda olusabilecek degisimler
saptanmistir.

Deneme yemlerinin kimyasal analizleri AOAC (1984)'de bildirilen yéntemlere gore yapilmis
ve sonugclar Tablo 2'de verilmistir. Rasyonlarin azotsuz 6z madde ve metabolize olabilir enerji degerleri
kimyasal analiz sonuclarindan yararlanilarak hesaplanmistir. Tavuk yemlerinin metabolize olabilir
enerji dizeyleri (ME MJ/kg yem), yapilan analiz sonuglarina gére yemlerde saptanan ham yag, ham
protein, nisasta ve seker duzeyleri dikkate alinarak saptanmistir (Kirchgessner, 1997).

Arastirmanin verileri SPSS istatistik paket programinda tek yonli varyans (ANOVA) analizi
ile degerlendirilmistir (SPSS, 1999). Gruplara ait veri ortalamalari arasindaki farkliliklar ise TUKEY
HSD testi ile karsilastiriimistir. Arastirma gruplarina ait veriler 0.05 givenlik esigine gore istatistiksel
analize tabi tutulmustur (Snedecor ve Cochran, 1980). Grup yemlemesi nedeniyle deneme gruplarina
ait yem tuketimleri ve yemden yararlanma verilerinde istatistiksel analiz yapiimamistir.

Tablo 1 Arastirmada Kullanilan Rasyonun Bilesimi

YEM HAMMADDELERI %
Misir 25,50
Bugday 32,00
Soya fasulyesi kiispesi (ekstrude, %45) 20,00
Bugday kepegi, ince 8,00
Yag 4,00
Kireg tas! 9,00
Dikalsiyumfosfat 0,50
Vitamin ve mineral premiksi (1) 0,30
Tuz 0,25
Lizin 0,15
DL-metiyonin 0,20
Antioksidan (2) 0,10
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(1) Premiksin her kilograminda bulunan vitamin ve mineral madde miktarlari: A vitamini, 4 800 000
IU; D3 vitamini, 960 000 IU; E vitamini, 12 000 mg; K3 vitamini, 1 000 mg; Bl vitamini, 1 200 mg;
B2 vitamini, 2 800 mg; B6 vitamini, 1 600 mg; B12 vitamini, 6 mg; niyasin, 16 000 mg; kalsiyum D-
pantotenat, 3 200 mg; folik asit, 400 mg; C vitamini, 20 000 mg; kolin klorit, 60 000 mg; karotil kirmizisi,
6 000 mg; karofil sarisi, 2 000 mg; D-biyotin, 18 mg; manganez, 32 000 mg; demir, 16 000 mg; ¢inko,
24 000 mg; bakir, 2 000 mg; iyot, 800 mg; kobalt, 200 mg; selenyum, 60 mg; antioksidan, 4 000 mg.
(2) Antioksidan - Etoksikuinin, BHT ve sitrik asit karigimi

3. TARTISMA ve SONUC

Yumurta tavugu rasyonlarina %4 dizeyinde katilan farkl iki yag kaynagina (aycicek yag: ve
balik yagi) E ve C vitaminleri (sirasiyla, 100 ve 400 mg/kg) ilavesinin gunlik yem tiketimi, yemden
yararlanma, yumurta verimi, yumurta agirhgi, hasarli yumurta orani ve 6zgul agirhgi ile yumurta sarisi,
aki ve kabuk agirhk oranlarindaki degisimlerin belirlenmesi amaciyla ydritilen bu arastirmada
kullanilan rasyonlarin ham besin maddeleri analiz sonuclari Tablo 2'de verilmistir. Gereg¢ ve ydntem
boliminde belirtildigi gibi bilgisayar destekli olarak %16 ham protein ve 11.50 MJ/kg (2750 Kkal/kg)
metabolize olabilir enerji icerecek sekilde formile edilen rasyonlarin yapilan kimyasal analiz sonuglari
ile uyumlu oldugu gorulmustir. Nitekim, rasyonlarin ham protein dizeyleri %15,85 ve 16.71, metabolize
olabilir enerji dizeyleri ise 11,26 ve 11,45 MJ/kg arasinda bulunmustur.

Tablo 2. Rasyonlarin Besin Maddeleri igerigi (%) ve Enerji Diizeyleri (ME, MJ / kg yem)

DENEME GRUPLARI

AY AYE AYC BY BYE BYC
Kuru madde, % 92,21 92,08 91,01 90,72 92,14 92,22
Ham protein, % 15,98 16,33 16,71 16,54 15,85 16,09
Ham yag, % 7,24 7,32 7,29 6,92 7,13 7,09
Ham seliiloz, % 3,73 3,85 3,64 3,60 3,92 3,59
Ham kil, % 11,60 11,65 11,64 11,54 11,45 11,68
N’suz 6z madde**, % 53,66 52,93 51,73 52,12 53,79 53,77
Nisasta, % 35,53 35,73 35,47 35,38 35,82 35,93
Seker, % 3,41 3,43 3,40 3,21 3,25 3,26
Kalsiyum, % 3,69 3,97 371 3,91 3,57 3,43
Yararlanilabilir fosfor, % 0,39 0,43 0,35 0,49 0,32 0,46
ME, MJ/kg yem *** 11,34 11,45 11,45 11,26 11,31 11,35

* Deneme gruplari: AY (Aycicek yagi); AYE (Aygicek yagr + E vitamini); AYC (Aygicek yadi + C vitamini); BY (Balik yagr); BYE (Balik
yag! + E vitamini); BYC (Balik yagi + C vitamini)

N’suz 6z madde, % = Kuru madde, % - (Ham protein, % + Ham yagd, % + Ham seliloz, % + Ham kil, %)
** ME, MJ / kg = (0.03431 x Ham yag, g/kg) + (0.01551 x Ham protein, g/kg) + (0.01669 x Nisasta, g/kg) + (0.01301 x Seker, g/kg)

Arastirmanin baslangicinda yapilan canl agirlik tartimlari sonucunda gruplar arasinda
istatistiksel bir farklilik gérilmemistir. Bununla birlikte denemenin sonunda BYE grubu hari¢ diger
gruplarda canh agirhik artisi saptanmistir. Nitekim, BYC grubunun deneme sonu canli agirligi, BYE
grubuna gore daha fazla olmasi 6nemli bulunmustur (p<0.05). Diger yandan, deneme siiresince
sadece AYC grubundan 2 adet tavuk, farkl tarihlerde kloaka obstriksiyonu sonucu dlmustur
(Tablo 3).

Tavuklarin yem tiketimlerinin irk, canli agirlik, rasyonun enerji diizeyi gibi faktorlere bagl
olarak farklliklar gosterdigi bilinmektedir. Deneme siresince (0-56. glnler arasi) aycgicek yagh rasyon
tiketen gruplarin gunlik yem tiiketimleri balik yagi iceren rasyonla beslenen hayvanlara gore rakamsal
olarak daha yiiksek oldugu gérilmustir (Tablo 3). Ayrica, rasyonuna aycicek yagi ve C vitamini
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Hayvan yasinin, yumurta kalite kriterlerinin yani sira yumurta verimi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma gibi verim kriterleri tGzerinde de énemli diizeyde etkili oldugu bildiriimektedir (Leeson ve
Summers, 1997). Ayrica, literatir bilgilerine gére 100-600 ppm arasinda C vitamininin verilmesi
yumurta tavuklarinda olumlu sonuglar vermistir. Bunun aksine, C vitamini ilavesinin performans ve
kabuk kalite kriterlerine etkisinin 6nemli olmadigini bildiren literattrler de mevcuttur (Tserbene ve
ark., 1992; Keshavarz, 1995). Bir calismada (Yigit, 2000), yumurta tavugu rasyonlarina 50, 100 ve
200 mg/kg diuzeyinde katillan C vitamini canli agirhk, yem tiketimi, yumurta verimini etkilememistir.
Leghorn tavuklar tGzerinde 8 hafta siiren bir arastirmada (Scheideler ve Froning, 1996) %5, 10 ve
15 diizeyinde 6gutulmus ve 6gutilmemis keten tohumu iceren rasyonlari misir-soya agirlikli ve balik
yag! iceren kontrol rasyonlari ile karsilastiriimistir. Rasyondaki keten tohumu miktar arttikgca yemden
yararlanma, canli agirhk kazanci ve yumurta agirligi kontrol rasyonlarina gore azaldigi bildirilmistir.

Tablo 4. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Bazi Kalite Ozellikleri
DENEME GRUPLARI

PARAMETRE
AY AYE AYC BY BYE BYC P
Ozgiil agirlik, g/cm3 (Deneme bagslangicr) 1,084 1,084 1,083 1,089 1,090 1,095 oD
(4. hafta) 1,088 1,000 1,087 1,086 1,086 1,091 (o)
(8. halta) 1,084 1,085 1,083 1,082 1,083 1,083 oD
Sar agirlik orani, % (Deneme baslangic) 27,18 30,55 30,09 27,49 27,74 25,67 oD
Sari agirlik orani, % (4. hafta) 28,47 ab 2414 ¢ 29,17a 26,27 abc 25,92 abc 25,59 be -
Sari agirlik orani, % (8. hafta) 2811 28,36 26,96 26,13 25,89 24,55 6D
Kabuk agirlik orani, % (Deneme baslangicr) 9,52 ab 1069 a 894 ab 9,16 ab 7,70b 10,39 a °
Kabuk agirlik orani, % (4. hafta) 1,04 8,96 9,03 10,22 10,37 961 oD
Kabuk agirlik orani, % (8. hafta) 7,84 921 923 10,45 848 9,12 oD
Ak agirlik orani, % (Deneme baslangicr) 63,30 58,76 60,97 63,35 64,56 63,94 oD
Ak agirlik orant, % (4. hafta) 60,49 ¢ 66,90 a 61,81 bc 63,51 bc 6371 b 64,81 ab
Ak agirlik orani, % (8. hafta) 64,05 62,43 63,81 63,42 65,63 66,34 o

Deneme gruplari: AY (Aycicek yagi); AYE (Aycicek yagi + E vitamini); AYC (Aycicek yagi + C vitamini); BY
(Balik yagr); BYE (Balk yagi + E vitamini); BYC (Balik yagi + C vitamini)

a-c) Ayni satirda farkh harf tasiyan gruplarin ortalama degerleri birbirinden farklidir (p<0.05)
* p<0.05** p<0.01 ** p<0.001 OD - Onemli Degil

Yumurta kalite kriterleri ile ayni siklikta incelenen verimle ilgili kriterlerden yumurta verimi ve
yemden yararlanma hayvanin yasindan olumlu, yem tiiketimi ise denemenin ilk dért ay! artan, son
iki ayl ise azalan yonde 6nemli dizeyde etkilendigi bildiriimistir (Basmacioglu ve Ergul, 2000). Bir
calismada (Shafey ve ark., 1992), linoleik asit bakimindan zengin bitkisel yaglarin rasyonlarda
bulunmasi sonucu, yumurta veriminin %85'den 88’e yukseldigi, buna karsilik yem tiiketiminin 118.5'den
116.5 grama dustugu belirtiimistir. Diger yandan, keten tohumunun %5, 10 ve 15 duzeylerinde tavuk
rasyonlarina katilmasinin misir-soya ya da balik yagh kullanimina performansa etkisinin incelendigi
bir arastirmada (Scheideler ve Froning, 1996), rasyona keten tohumu katilmasi yem tuketimini ve
yumurta agirligini azaltmistir.

Arastirmada rasyonlara aycicek ve balik yagr katilmasinin yani sira E ve C vitaminleri ilavesinin
gunlik yumurta verimi, yumurta agirhg: ve hasarli yumurta oranini istatistiksel olarak énemli diizeyde
(P<0.05) degistirdigi gorilmuastir (Tablo 3). Arastirmada (0-56. gunler arasi) hayvanlarin ginlik
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yumurta verimleri %66,37 -76,49 arasinda bir dagilim gostermistir. Tim deneme sireci dikkate
alindiginda E vitaminli gruplar (AYE ve BYE) hari¢, tavuk rasyonlarina balk yagi ilavesi (BY ve BYC)
rasyona aycicek yagi (AY ve AYC) katilmasina g6re yumurta verimini arttirmistir (p<0.001). Rasyondaki
yag ve enerji dizeyinin yumurta verimini arttirdigi bildirilmistir (Shafey ve ark., 1992). Yumurta veriminin
yasa bagl olarak degisimi ile ilgili literatur bildirislerinde genel bir kanaat bunun belli bir haftaya kadar
artarak pike ulasmasi ve daha sonrada azalmasi seklindedir (Leeson ve Summers, 1997). Bir
arastirmada (Scheideler ve Froning, 1996) balik yagi ve keten tohumu igeren rasyonlar, misir-soya
agirhkirkontrol rasyonu karsilastirildiginda yumurta verimi dnemli sekilde artmistir. Ayrica, keten
tohumu ve balik yagi rasyondaki E vitamini dizeyine baglh olarak yumurta veriminin artti§i da
bildirilmistir.

Belirlenen tim ddnemlerde gruplarin yumurta agirhk ortalamalari arasindaki farkliliklar
istatistiksel yénden énemli bulunmustur (p<0.001) (Tablo 3). Tum deneme sireci dikkate alindiginda
gruplardan saglanan yumurtalarin ortalama agirliklar 65,24 ile 69,36 g arasinda bir dagilim gdstermistir.
Genel olarak, tavuk rasyonlarina aygicek yagi katilmasi yumurta agirligini balk yagi ilavesine gore
daha fazla artirmistir. Diger yandan, AYC grubunda 0-56. glinlerde ortalama yumurta agirligi AYE
grubuna goére daha yiksek olmustur (p<0.001). Aycicek yagh rasyonla beslenen gruplarda yumurta
veriminin balik yagh gruplara gére daha disik olmasi, yumurta agirhiginin da daha fazla olmasini
saglamistir.

Yumurta sarisinin lipit icerigi yuksek oldugundan, rasyona kolay absorbe edilen lipitler
eklendiginde, bu lipitlerin yumurta sarisinin yapisina katildigindan dolayr yumurta blyuklugu ile
agirhigini arttirdigi bildirilmektedir (VViseman, 1997). Yiksek ve dusik yag iceren rasyonla beslenen
kanatllardan elde edilen yumurta agirliklarinin incelendigi bir arastirmada (VVhitehead ve ark., 1991),
denemenin 22 ve 32. haftalarinda yuksek yag iceren grupta yumurta agirhgi 56 ve 64 g olurken, ayni
haftalarda diisiik yagd iceren rasyonu tilketen grupta yumurta agirhginin sirasiyla 55 ve 61 g olmustur.
Yumurtanin n-3 yag asidi ve E vitamini kompozisyonunun arttiriimasi amaciyla dizenlenen bir
calismada (Meluzzi ve ark., 2000), farkli E vitamini dizeyleri (0, 50, 100 ve 200 ppm) ve %3 balik
yag! ilavesi yumurta agirhgini etkilememistir.

Arastirma boyunca (0-56. ginler arasi) gruplarda saptanan hasarli yumurta oranlari %2,38-
5,86 arasinda degismistir. Rasyona sadece aygigcek yagi veya balik yag! katilmasi sonucunda bu iki
grup arasinda hasarli yumurta sayisinda herhangi bir istatistiksel farklilik géralmemistir. Balik yagh
rasyona E veya C vitaminlerinin katilmasi hasarli yumurta oranini etkilememistir. Diger yandan, BYC
grubundan elde edilen hasarli yumurta oraninin, 0-56. giinler arasi dénemlerde AYE ve AYC
gruplarindan daha diisuk olmasi da 6nemli bulunmustur (p<0.01). Pratikte yapilan denemelerde C
vitamini ilavesinin yumurta agirhgi ve kalinhgini arttirmasinin yani sira kirik ve ¢atlak yumurta oranini
anlamli sekilde azalttigi bilinmektedir.

Hayvanin yasi yumurta kalite kriterleri Gzerinde de énemli bir etkiye sahiptir. Tavuk yaslandik¢a
sadece yumurta verimi azalmakla kalmaz, ayni zamanda yumurta kalitesi de bozulur ve en belirgin
bozulma kabuk kalitesinde gérulur (Roberts ve Nolan, 1997). Yaslanmayla birlikte kabuk olusturma
yetenegi azalmakta ve bdylece yumurtlama déneminin sonuna dogru Uretilen yumurta kabuklar daha
ince ve zayIf olmaktadir. Yas ilerledikge yumurta 6zgul agirhdinin azalmasi ve kabuk deformasyon
degerlerinin artmasiyla kirik ve ¢atlak yumurta orani artmakta ve kirilma mukavemeti azalmaktadir.

Yumurta kabugu kalitesi ile ilgili kriterlerden olan 6zgul agirlik degerleri incelendiginde;
arastirmanin baslangicinda, 4. ve 8. haftalarinda toplanan yumurtalarin havada ve suda tadimlari
yapilarak bulunan 6zgul agirliklari 1,082-1,095 g/cm3 arasinda bir dagilim géstermistir (Tablo 4).
Rasyonda farkl yag kaynaklari kuJlanimi ve bu kaynaklara E ve C vitaminleri ilavesinin ya da baska
bir ifade ile rasyonun yag asidi kompozisyonunu degistirmenin veya antioksidan bir maddenin ilavesinin
yumurtalarin 6zgul agirhgr tzerine herhangi bir etkisi gérilmemistir. Tavuk yumurtalarinda yumurta
kabugunun 6zgul agirhg yaklasik 2.3 g/cm3 kadar olmasina karsilik tim yumurtanin 6zgil agirhgi
ise yaklasik olarak ortalama 1.085 g/cm3’lin biraz izerindedir. Yumurta 6zgil agirhgindaki degismelerin
biiylk 6l¢iide kabuk oranindaki degismelere baglidir. Bununla birlikte, yumurta 6zgil agirhginin yemle
alinan kalsiyum miktari ile 6nemli diizeyde iliskilidir.
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Toplanan yumurtalarda saptanan sari, kabuk ve ak agirhgi oranlari Tablo 4'de gosterilmistir.
Arastirmanin baslangicinda, 4. ve 8. haftalarinda toplanan yumurtalarin sari agirlik ortalamalari
%24,14-30,55 arasinda degismistir. Denemenin sadece 4. haftasinda toplanan yumurtalarin sarilarinin
yumurta agirhgina oranlarn arasindaki farklar istatistiksel yonden énemli bulunmustur (p<0.01). Bu
dénemde, aygicek yagh rasyona C vitamini katilan grubunun yumurta sarisi oraninin AYE ve BYC
gruplarindan daha yiiksek olmasi istatistiksel olarak 6nemli oldugu gértulmustir (p<0.01). Farkh iki
yag kaynagina gére denemenin sonunda (56. giin) toplanan yumurtalarin sari agirhk oranlari
incelendiginde, aycicek yagl rasyonla beslenen tavuklardan (AY, AYE ve AYC) elde edilen yumurtalarin
sarl agirlik oranlarinin yemlerine balik yagi katilan gruplara (BY, BYE ve BYC) gore rakamsal olarak
daha yiksek bulunmustur (p>0.05). Yumurta sarisinda yag asitleri kompozisyonu ve yumurta sarisinin
agirhgr dogrudan rasyonun yag asitleri kompozisyonu ile iligkilidir. Kanatli rasyonlarina enerji kaynagi
olarak katillan yaglar yumurta agirligi ile birlikte, yumurta sarisi agirhgini da arttirmaktadir. Bunun
sonucunda yumurta sarisinda bulunan yag icerigi degismeden yumurta sarisi agirhginin arttigi
bildirilmistir (VVhitehead ve ark., 1991).

Tavugun yasi ile ilgili olarak yumurtada gorulen en belirgin degisimlerden birisi de yumurta
agirhgindaki artistir. Yasla birlikte sari ve ak agirhgi ile sari orani da artmakta fakat ak yuksekligi ile
ak ve kabuk orani azalmaktadir (Forster ve Flock, 1997). Nitekim, alti ay stren bir calismada, deneme
boyunca her ay incelenen yumurta kalite kriterlerinden yumurta sari, ak ve kabuk agirhgi ile sari orani
hayvanin artan yasl ile 6nemli dizeyde artis, ak ve kabuk orani ile ak yiksekligi ve kabuk mukavemeti
ayni 6lciide azahs, kabuk kalinhdinda ise dizensiz bir degisim goérulmustiur (Basmacioglu ve Ergdl,
2000).

Gruplarin kabuk agirlik oranlari %7,70 ile 11,04 arasinda saptanmistir (Tablo 4). Sadece deneme
baslangicinda BYE grubu tavuklardan elde edilen yumurtalarda saptanan kabuk agirlik oranlarinin AYE
ve BYC gruplarina gére daha diusuk olmasi é6nemli bulunmustur (p<0.05). Yumurta kalitesini kabuk
dayanikliigi ve kimyasal kompozisyonu kriterleri belirlemektedir (Pingel ve Jeroch, 1997). Yumurta
baydklugu, irk, yas, besleme ve mevsim gibi faktorlerin, yumurta kabuk kalitesinde degisiklige neden
olabilmektedir. Bir calismada (Hammershoj, 1997), bitkisel yaglar yumurtada doymamis yag asidi miktarini
arttirmis, ancak kabuk kalitesini olumsuz etkilemistir. Rasyona C vitamini ilavesinin hem bagirsaklardan
emilen hem de kemiklerden kana gecen kalsiyum miktarini arttirarak, yumurta kabugunun yapisina giren
kalsiyumun da artmasini saglayarak, kabuk kalinhigini ve kirillma mukavemetini arttirdigi bildiriimektedir
(Orban ve ark., 1993). C vitamininin yumurta kabuk kalitesi tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu bildiren
bir¢ok literatir bulunmaktadir (Mandlekar, 1994; Bains, 1997; Girel, 1999).

Deneme gruplarinin yumurta aki agirlik oranlari %58,76 ile 66,90 arasinda bir dagilim
gOstermistir (Tablo 4). Yumurta sari agirlik oranlarinda oldugu gibi denemenin 4. haftasinda toplanan
yumurtalarin ak agirhk oraninda da istatistiksel farklilk tespit edilmistir (p<0.001). AYE grubundan
saglanan yumurtalarin ak agirlik orani BYC grubu haric diger gruplarin yumurta aki agirlik oranlarindan
daha yiiksek olmasi, ayrica AY grubunda ak agirlik oranlarinin BYE ve BYC gruplarindan daha disik
olmasi istatistiksel yonelen 6nemli bulunmustur (p<0.001). Aycicek ve balik yagh rasyonlara C vitamini
ilavesi sonucu saptanan yumurta aki oranlari incelendiginde, genel olarak BYC grubundan elde edilen
yumurtalarda ak oraninin AYC grubuna goére rakamsal olarak daha yiksek oldugu goérilmiuastir
(p>0.05). Leghorn tavuklar tUzerinde yapilan bir arastirmada (Scheideler ve Froning, 1996), rasyona
keten tohumu ve balik yagi katilmasi sonucu yumurta beyaz orani artmis ve yumurta sarisi orani da
Onemli sekilde dusmustir.

Sonug olarak, aycicek ve balik yagh tavuk rasyonlarina E ve C vitaminleri ilavesinin bazi
performans parametrelerini olumlu etkiledigi gérulmustur. Ancak, E ve C vitamini ilavesinden ziyade
rasyonun yag kaynaginin 6zelligi nedeniyle performans tizerinde daha belirgin bir etki ortaya ¢ikmistir.
Nitekim, aycicek yagh rasyon tiiketen gruplarin ginlik yem tiiketimleri balik yagi iceren rasyonla
beslenen hayvanlara gore daha yiiksek olmustur. Tim deneme sireci dikkate alindiginda tavuk
rasyonlarina balik yag: ilavesi yeme aycicek yagi katilmasina goére yumurta verimini arttirmistir.
Rasyonuna aycicek yagi katilan gruptan elde edilen yumurtalarin ortalama agirliklari yemine balk
yagi katilan gruplara gére daha yiiksek bulunmustur.
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