Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, BUCA The Journal of Buca Faculty of Education,
2025, say1 64, ss. 2165-2187 EGITIM FAKOLTESI year 2025, issue 64, pp. 2165-2187

pereisi 1Y

Arastirma makalesi Research Article

“Asitler, Bazlar ve Tuzlar” Unitesinin Ogretilmesinde Istasyon
Teknigi Kullaniminin 10. Simif Ogrencilerinin Akademik Basarilar:
ve Kimya Dersine Kars1 Tutumlar1 Uzerine EtKkisi *

Impact of Using the Station Technique in Teaching the “Acids,
Bases, and Salts” Unit on 10" Graders’ Academic Achievement and
Attitudes towards Chemistry

Aysel Ozgoren” Segil Erckten’

'Sorumlu Yazar, Kimya Ogretmeni, Pamukkale Universitesi, ayselozgorenn@gmail.com,
(https://orcid.org/0009-0001-8108-9785)
’Prof. Dr., Pamukkale Universitesi, erokten@pau.edu.tr, (https://orcid.org/0000-0002-3149-

5267)

Gelis Tarihi: 05.01.2025 Kabul Tarihi: 13.05.2025

0z

Arastirmanin amaci lise Kimya dersi kapsaminda “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” iinitesinde bulunan, “Asitler
ve Bazlar”, “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri”, “Hayatimizda Asitler ve Bazlar” ve “Tuzlar” konularinin
istasyon teknigi kullanilarak 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basarilarina ve Kimya dersine karst
tutumlarma etkisini incelemektir. Arastirma, 2022-2023 egitim 6gretim yili, Denizli ilinde bulanan bir
meslek lisesinde 6grenim goren toplam 113 6grenciyle yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada deneysel modellerinden
on test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin yapildigi okulda rastgele
atama sonucu iki smf deney, iki sinif ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubundaki
ogrencilerle dersler istasyon teknigiyle islenirken kontrol grubundaki 6grencilerle dersler resmi miifredata
uygun sekilde islenmistir. Uygulama dncesi ve sonrasi grencilerin akademik basarilarini tespit etmek igin
arastirmaci tarafindan gelistirilen “Asit Baz Basar1 Testi” ve 6grencilerin uygulamaya kars1 tutumlarini
degerlendirmek igin inal (2013) tarafindan Kimya dersine uyarlanan “Kimya Tutum Olgegi” kullanilmugtir.
Arastirmanin sonucunda, kontrol ve deney grubundaki &grencilerin son test akademik basar1 ve kimya
tutum puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Bu sonuca gore uygulanan
istasyon tekniginin etkili bir yontem oldugu sdylenebilir. Gelecekteki ¢aligmalarda, bu teknigin kalicilik ve
giidiilenme gibi basliklar altinda incelenebilecegi ve diger smif kademelerinde de uygulanabilecegi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Istasyon teknigi, 5grenme istasyonu, akademik basari, tutum, kimya egitimi.

" Bu aragtirma Pamukkale Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii biinyesinde tamamlanmus olan yiiksek
lisans tezinden iiretilmistir.
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ABSTRACT

This research primarily seeks to investigate the impact of teaching the topics “Acids and Bases,” “Reactions
of Acids and Bases,” “Acids and Bases in Our Lives,” and “Salts,” within the “Acids, Bases, and Salts”
unit in the Chemistry course, using the station technique, on students’ academic achievement and attitudes
towards the Chemistry course. This study was conducted with 113 students enrolled of the 2022-2023
academic year at a private vocational and technical high school in Denizli, Tiirkiye. A quasi-experimental
design was employed, featuring intervention and control cohorts, utilizing pre- and post-tests. Two classes
were randomly assigned to the intervention cohort and two to the control cohort. The intervention group
received instruction via the station technique, while the controls were taught with the traditional lecture
method in line with the official curriculum. Academic achievement was measured using an “Acid-Base
Achievement Test” developed by the researcher, and attitudes were assessed using the “Chemistry Attitude
Scale” adapted by Inal (2013). As a result of the research, it was found that there was a significant difference
between the post-test academic achievement and chemistry attitude scores of the students in the control and
experimental groups in favor of the experimental group. These findings suggest that the station technique
not only enhances students’ academic performance but also positively influences their attitudes towards the
Chemistry course. Future studies can address this technique under headings such as retention and
motivation, and it is suggested that it can also be implemented in other grade levels.

Keywords: Station technique, learning station, academic achievement, attitude, chemistry education.

GIRIS

Hizla gelisen ve degisen teknoloji ve birgok alanda meydana gelen yenilikler sebebi ile
iilkeler, vatandaslarinin ihtiyaglarin1 giderebilmek, yasam kalitelerini arttirabilmek i¢in degisen
sartlara ayak uydurabilecek nitelikli bireylerin yetistirilmesine ihtiya¢ duymustur. Nitelikli
bireylerin yetistirilebilmesi i¢in gerekli olan temel unsur egitimdir. Bu durum egitime verilen
onemin giderek artmasina sebep olmustur. Ulkeler, bilim ve teknolojideki degisimlere ayak
uydurabilecek, kendi bilgilerini yaparak yasayarak Ogrenebilecek, sorgulayan, arastiran,
iilkelerini daha ileri seviyeye gotiirebilecek nitelikli bireyler yetistirebilmek icin egitim
politikalarinda gesitli diizenlemelere gitmiglerdir. Bu diizenlemelerin basinda bireyleri dinleyici
konumdan ¢ikartarak egitimin merkezine almak gelmistir (Benek & Kocakaya, 2012). Bu sayede
iilkeler aktif, sorumluluklarinin bilincinde, is birligine agik, yaratici, elestirel diisiinme giiciine
sahip, problem ¢dzebilen, proje iiretebilen, etkinliklere katilmaya goniilli olan bireylerin
yetistirilebilmesini hedeflemislerdir (Tasdemir, 2015). Tiirkiye’de bu degisim ve gelisimlerden
etkilenerek egitim programlarinda yenilik ve degisikliklere gitmistir. Program degisiklikleriyle
birlikte klasik 6gretmen merkezli geleneksel anlayistan uzaklasarak bireylerin aktif 6grenme
ortamia katildig1 yontem ve teknikleri egitim programina dahil etmistir (Tagdemir, 2015). Bu
yontem ve tekniklerden biri de istasyon teknigidir. Istasyon teknigi 6grencilerin aktif olarak
Ogrenme stirecine katilmasiyla ve siniftaki tiim 6grencilerin gruplara ayrilarak belirlenen tim
istasyonlarda caligmasi ile gerceklesen is birligine agik bir yontemdir (Giiven, 2023). Berkant’a
bitirmeyi ya da devam ettirmeye yardimci olan 6grenci merkezli bir tekniktir. Adigiizel’e (2022)
gore istasyon teknigi, siifta yer alan tiim 6grencilerin biitiin istasyonlarda calisarak bir 6nceki
grubun yaptig1 ¢alismaya katki saglayip ileri gotiirdiigii ve istasyonlarda yarim kalan ¢alismalar
tamamlamay1 hedefledikleri bir tekniktir. Giilbahar’a (2022) gore istasyon teknigi, belirlenmis bir
konunun belli bir boliimii hakkinda sinifin kiigiik gruplara ayrilarak ve her grubun doniisiimlii
olarak birbirlerinin yapmis oldugu g¢alismalara katki saglayip inceleme yaparak caligmalarini
gerceklestirdigi bir Ogretim teknigidir. Istasyon tekniginde Ogrencilerin calismalarin
gerceklestirecekleri belirli alanlar olusturulur. Bu alanlara “6grenme istasyonu” ya da “istasyon
merkezi” denilebilir. Istasyon merkezlerinde 6grencilere belirli gorevler verilmekte ve
Ogrencilerden bu istasyon merkezlerinde yer alan farkl etkinliklerden yararlanarak ortak bir {iriin
ortaya koymalar1 beklenmektedir (Civelek, 2015). Hazirlanan istasyon merkezlerinde 6gretilmek
istenen kazamim ile ilgili sorular, bulmacalar, Gykiiler, resimler bulunmaktadir. Gruplar

2166



kendilerine belirtilen siirede istasyonlarda caligtiktan sonra diger istasyonlara gecerek calismaya
devam etmektedirler. Boylece biitiin gruplarin tiim istasyonlarda caligmasi saglanmaktadir
(Adigiizel, 2022). Istasyon tekniginde dgretmen rehber gorevinde olup bu teknik dgrenciyi
merkeze alan bir tekniktir. Istasyon tekniginin dgrencilerin 6grenme siireglerine sagladigi birgok
olumlu 6zelliklerden bahsedilebilir. Bunlardan bazilarimi su sekilde 6zetleyebiliriz (Adigiizel,
2022; Benek, 2012; Demirdrs, 2007; Giines, 2009; Koca, 2018; Senyurt, 2022; Tagdemir, 2015):

olmasimi saglar. Ogrenciler, 5grenme siirecine hem bedensel hem de zihinsel olarak katilim saglar.
Istasyon teknigi Ogrencilerin derse olan ilgilerini arttirarak derse canlilik verir. Ogrenciler,
istasyonlarda grup arkadaslar ile birlikte is birligi yaparak caligmay1 dgrenirler ayrica bireysel
calismalar da yaparak kendi calisma yontemlerini kesfederler. Ogrenciler, olusturulan gruplarda
sosyallesme imkani bularak birbirlerinin 6grenmelerine destek olurlar. Ogrenciler, istasyonlarda
calisirken kendi 6grenmelerinden sorumlu olurlar ve zamami etkili bir sekilde kullanmay1
ogrenirler. Istasyon teknigi, karmasik konu igeriklerini anlamada kolaylik saglar. Ogrenciler,
istasyonlarda calisirken kendinden onceki grubun c¢aligmaya basladigi konuyu analiz eder,
olusturduklan iiriine eklemeler yapar ve bdylece siireci devam ettirme becerisi kazanirlar.
Istasyon teknigi, diisiik veya farkli diizeydeki dgrencilerin ilerlemesine destek olur. Smif igi
tartismalari gelistiren bir calisma ortamu saglar. Ogrenciler, kendi 6grenme hizim $grenmis olur.
kurallara uyma, 6zel yetenekleri ortaya ¢ikarma, ¢ekingen Ogrencinin &grenim siirecine aktif
katilmim1 saglama gibi yetenek ve becerilerin gelismesine katki saglamasi acisindan oldukca
onemlidir (Civelek, 2015). Istasyon teknigi sayesinde 6grenciler grup arkadaslari ile iletigimini
ilerletip kendini ifade etmede gelisim gdsterirler.

Istasyon tekniginin dgrencilerin dgrenme siireglerine sagladigi olumlu &zelliklerinin yani
sira olumsuz oOzellikleri de bulunmaktadir. Olumsuz o6zelliklerini su sekilde oOzetleyebiliriz
(Akgiin, 2022; Benek, 2012; Demirdrs, 2007; Koca, 2018; Tasdemir, 2015; Tiire, 2018; Yilmaz,
2015): Kalabalik simiflarda kargasa yasanabilme durumu oldugundan bu siniflarda uygulama
yapmak zor olabilir. Istasyon teknigi ile ilgili iyi bir hazirlik yapilmaz ise uygulama sirasinda
karmasa ¢ikabilir ve teknik amacina ulagsmayabilir. Kiigiikk simniflarda, 6grenme merkezleri
ayarlamas1 yapmak uygun olmayabilir. Ogrencilerin &grenme siiregleri, dgrenme hizlari
birbirlerinden farkli oldugu i¢in uygulama bazi 6grenciler tarafindan benimsenmeyebilir. Grup
iiyelerinin tamami uygulamaya katilm saglamayabilir. Ogretmenin her dgrenci iizerindeki
kontrolii esit olamayabilir. Cok emek ve zaman ister. Istasyon teknigi uygulamasi yapacak olan
ogretmen Ogrenci farkliliklarina gore etkinlikler hazirlayabilmek i¢in yeterli donanima sahip
olmayabilir. Bu ve bu duruma benzer olumsuz dzelliklerden dolay1 istasyon teknigi, her smifa
uygulanamaz ve istasyon teknigine hakim olmayan 6gretmen tarafindan da uygulanamaz. Bu
sebeplerden dolay1 istasyon teknigi uygulayan her smiftan aymi basart durumunu beklemek
miimkiin degildir (Akgiin, 2022). Kisacasi istasyon teknigi ile 6grenme siireci i¢in iyi bir hazirlik
yapilmazsa 6grencilerin 6grenme siireglerine olumsuz etkiye neden olabilmektedir.

Yapilan alanyazin taramasi incelendiginde, Bekereci, Simsek, Hamzaoglu ve Yazici (2020)
yapmis olduklari arastirmada, Fen Bilimleri dersinde istasyon teknigi yonteminin kullanilmasinin
Ogrencilerin fen tutumlan ve akademik basarilan iizerindeki etkisini inceleyerek yaptiklar
uygulama hakkinda 6grenci goriislerini almislardir. Calisma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim
yili igerisinde Kahramanmaras ilinde yedinci smifta 6grenim gérmekte olan toplam 60 &grenci
olusturmaktadir. Arastirmada, 6n test son test eslestirilmis kontrol gruplu yari1 deneysel desen
kullanilmustir. Iki sube kontrol ve deney grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda yer alan
ogrenciler ile dersler istasyon teknigi yardimi ile islenirken kontrol grubunda yer alan 6grenciler
ile dersler anlatim ydntemi yardimiyla islenmistir. Aragtirmanin sonucunda, istasyon teknigi ile
ders isleyen deney grubunda yer alan 6grencilerin anlatim yontemi yardimi ile ders isleyen kontrol
grubunda yer alan &grencilere gore fen basari puanlarinda deney grubu 6grencilerinin lehine
anlamli bir farkliliga rastlanmistir. Tutum 6lgegi sonuglari incelendiginde ise deney grubunda yer
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alan 6grencilerin fen tutum puanlarinin kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Aragtirmada, 6grencilerin istasyon teknigi hakkinda goriislerini
ogrenmek icin Ogrencilere bir anket uygulanmistir. Anketin sonucunda &grencilerin istasyon
teknigi ile ders islemenin keyifli oldugunu, ders esnasinda eglendiklerini belirtirken bunun yani
sira 6grenciler ¢aligma esnasinda bazi arkadagslarinin grup ile iletisim kurmadiklarini, istasyonlara
yardim etmediklerini de ankette belirtmislerdir. Yilmaz (2015) yapmis oldugu arastirmada,
dokuzuncu sinif Kimya dersinde “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” konusunun islenmesinde
O0grenme istasyonlarinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki etkilerini
incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2014-2015 egitim 6gretim yili bahar
déneminde Izmir’de bir lisenin dokuzuncu sinifinda 6grenim gérmekte olan toplam 64 6grenci
olusturmaktadir. Arastirmada kontrol ve deney grubu olmak iizere iki sinif rastgele sekilde
belirlenmistir. Deney grubunda dersler 6grenme istasyonlan ile islenirken, kontrol grubunda
dersler Ortadgretim Kimya Ogretim Programinda yer alan etkinliklere gore islenmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig goriisme ile basar1 testinden
yararlanilmistir. Aragtirmada basari testi On test ve son test olarak hem deney hem de kontrol
grubu Ogrencilerine uygulanmistir. Arastirmanin  sonucunda, kontrol ve deney grubu
Ogrencilerinin 6n test puanlar arasinda anlamh bir farkliliga rastlanmazken, son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark bulunmustur. Yar1 yapilandirilmis gériisme formu
ise her iki gruptan segilen 18 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Gorligme formunun sonucuna gore deney
grubunda yer alan 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerine gore tam ve kismi anlama yiizdesinin
daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu veriler sonucunda dgrenme istasyonu yardimi ile
O0grenmenin hem akademik basariya hem de kavramsal anlamalari arttirdigi sonucuna ulagilmstir.
Siirlici, Ozdemir ve Bastiirk (2013) yapmus olduklar1 arastirmada, Fen Bilgisi &gretmen
adaylarinin kavram basarilarina istasyonlarda 6grenme modelinin etkisini incelemeyi
amaglamislardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013 egitim 6gretim yili giiz doneminde
Pamukkale Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda, Genel Kimya Laboratuvar
I dersini alan toplam 47 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmada kontrol ve deney grubu
olmak tizere iki grup olusturulmustur. Deney grubu Ogrencileri ile dersler istasyon teknigi
yardimiyla islenirken kontrol grubu oOgrencileri ile dersler geleneksel Ogretim yontemiyle
islenmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak kavram basar testi 6n test ve son test olarak
uygulanmustir. Yapilan uygulamanin sonucunda istasyonlarda 6grenme modeli ile ders islemenin
Fen Bilgisi 0gretmen adaylarmin kavram basarisim1 arttirmada etkili olmadigi sonucuna
ulasilmistir.

Yapilan alanyazin taramasinin sonucunda istasyon teknigi ile ilgili birbirinden farkl birgok
caligmanin yapildig1 goriilmekte ancak onuncu siif Kimya dersinde “Asitler, Bazlar ve Tuzlar”
iinitesi iglenirken istasyon teknigi uygulamasinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve Kimya
dersine karsi tutumlar tiizerine etkisi ile ilgili bir aragtirmaya rastlanmamistir. Bu sebeple
alanyazinda gergeklesen bu bosluk arastirmanin problemini olusturmaktadir. Arastirmanin
problem cilimlesi, istasyon tekniginin 6grencilerin akademik bagarilarina ve Kimya dersine karsi
olan tutumlarina etkisi nedir? olarak belirlenmistir. Bu arasgtirmada istasyon tekniginin Kimya
dersinde uygulanmasi ile 6grencilerin Kimya dersi akademik basarilar1 ve Kimya dersine karsi
tutumlar1 incelenmis sekiz alt probleme cevap aranmistir. Alt problem ctimleleri;

1. Kontrol grubu ile deney grubu 6grencilerinin 6n test akademik bagar1 puanlar1 arasinda
anlamli farklilik var midir?

2. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test son test akademik basar1 puanlari arasinda anlaml
farklilik var midir?

3. Deney grubu 6grencilerinin 6n test son test akademik basar1 puanlari arasinda anlamlh
farklilik var midir?
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4. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son test akademik bagar1 puanlar1 arasinda anlaml
farklilik var midir?

5. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test kimya tutum puanlar arasinda anlaml
farklilik var midir?

6. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test son test kimya tutum puanlar arasinda anlamli
farklilik var midir?

7. Deney grubu 6grencilerinin 6n test son test kimya tutum puanlari arasinda anlamlh
farklilik var midir?

8. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son test kimya tutum puanlari arasinda anlamlh
farklilik var midir?

YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada deneysel modellerinden 6n test son test kontrol gruplu yart deneysel desen
kullanilarak yansiz atama ile biri deney grubu digeri kontrol grubu olmak iizere iki grup
olusturulmustur. Kontrol gruplarinda resmi miifredat ile belirtilen yontem ve tekniklerle dersler
islenirken, deney gruplarindaysa istasyon tekniginin uygulandigi Ogrenme ortamlari
hazirlanmistir,

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu Denizli ilinde bulunan bir meslek lisesinin 2022-2023
egitim 0gretim yili ikinci doneminde 6grenim goren lise onuncu sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Okulda onuncu siniflar igerisinde rastgele atama sonucu 10/C ve 10/G siniflart deney, 10/D ve
10/H simiflar1 ise kontrol gruplari olarak belirlenmistir. Arastirma, istasyon tekniginin uygulandigi
deney gruplarinda 56 &grenci, resmi miifredat ile belirtilen yontem ve tekniklerin uygulandigi
kontrol gruplarindaysa 57 6grenci olmak tizere toplam 113 6grenciyle yiiriitilmistiir. Tablo 1°de
ogrenci sayilarinin dagilimi verilmektedir.

Tablo 1

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Sayist

Grup Subeler Ogrenci Sayisi Toplam
Deney 10/C 30
10/G 26 56
Kontrol 10/D 28
10/H 29 57
2.3. Veri Toplama Araci

Bu arastirmada, uygulama 6ncesi ve sonrasi Ogrencilerin akademik basarilarini tespit
edebilmek i¢in aragtirmac tarafindan gelistirilen “Asit Baz Basar1 Testi” ve 6grencilerin Kimya
dersine karg1 tutumlarini degerlendirmek icin Inal (2013) tarafindan Kimya dersine uyarlanan

P43}

“Kimya Tutum Olgegi” kullanilmistir.
2.3.1. Asit Baz Basar Testi

Ogrencilerin “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” iinitesindeki basarilarmi 6lgmek icin baslangigta
testin icerigini belirlemek amaci ile 2022-2023 egitim dgretim y1li onuncu simif MEB Ortadgretim
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Kimya Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018) ve 10. sinif ders kitaplar1 incelenerek literatiir
taramas1 yapilmistir. MEB Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi dikkate almarak
kazanimlarin listesi olusturulmus ve her bir kazanima ait bir soru sorularak toplamda 20 soruluk
5 secenekli ¢coktan segmeli bagari testi aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Testlerin kapsam
gecerliginin saglanmasi amaciyla testte yer alan maddelerin derste islenecek olan konularin
igerigini kapsamasina ve 6lgmek istenilen davranislari en iyi sekilde ol¢iilmesini saglamaya 6zen
gosterilmistir. Bir kimya alan uzman, bir kimya egitimcisi, li¢ kimya 6gretmeni ve ii¢ Tiirk Dili
ve Edebiyati 6gretmeninden uzman goriis ve Onerileri alinmistir. Bu goriisler ve Oneriler
dogrultusunda hazirlanan sorular gbzden gegirilmis gerekli diizeltmeler yapilmis, olabildigince
olumlu madde kokiine sahip sorular yazilarak yirmi maddeden olusan ¢oktan se¢meli basart testi
olusturulmustur. Gelistirilen bagar1 testinin pilot ¢alismasi Denizli ilinde bulunan arastirmanin
yapilacagi meslek lisesinde 2022-2023 egitim 6gretim y1l1 “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” {initesini
daha Onceden iglemis 11. Sinifta 6grenim gérmekte olan 190 6grenci lizerinde uygulanmustir.
Pilot uygulama sonrasinda olusturulan c¢oktan se¢meli bagar1 testinde madde analizi
gergeklestirilmigtir. Madde analizinde 6nemli faktorlerden biri madde giicliik indeksidir. Madde
giicliik indeksi (p) 0 ile 1 arasinda degerler almaktadir (Karagoz, 2018). Olusturdugumuz ¢oktan
secmeli basari testine ait madde giicliik indeksi verileri incelendiginde 1, 2, 3, 4, 13 ve 15
sorularinin ¢ok kolay, 5, 7 ve 18 sorularinin kolay, 6, 8, 9, 10, 11, 14, 17 ve 19 sorularinin orta
giicliikte, 12, 16 ve 20 sorularinin ise zor oldugu goriilmektedir. Testin geneline bakildiginda orta
giiclikte olan sorularin sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Maddeleri orta giicliikte olan
testlerin glivenirligi daha yiiksektir (Karagdz, 2018). Madde analizinde 6nemli faktorlerden bir
digeri de madde ayirt edicilik indeksidir. Madde ayirt edicilik indeksi (r) 0.30 ve tizeri degerler
testte kalmalidir (Karagoz, 2018). Olusturdugumuz ¢oktan segmeli basari testine ait madde ayirt
edicilik indeksi verileri incelendiginde de sorularin (r) degerleri 0.30 ve lizeri bulunmustur.
Gelistirilen basar1 testinin yapilan pilot ¢aligmasinin sonucunda giivenilirlik katsayisi 0.687
olarak hesaplanmistir.

2.3.2. Kimya Tutum Olcegi

Aragtirmada lise 6grencilerinin Kimya dersine olan tutumlarmi belirlemek amaciyla Inal
(2013) tarafindan Kimya dersine uyarlanan “Kimya Tutum Olcegi” kullanilmistir. Olgek likert
tipi ve Ogrencilerin Kimya dersine karsi tutum ve algilamalartyla ilgili 18 olumlu 4 olumsuz
ifadenin bulundugu 22 maddeden olusmaktadir. Inal (2013) tutum &lgeginin giivenirligini
(Cronbach alpha) o= 0.88 olarak belirtmistir.

2.4. Veri Toplama Siireci

Lise 10. simf Kimya dersi kapsaminda “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” iinitesinde bulunan,
“Asitler ve Bazlar”, “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri”, “Hayatimizda Asitler ve Bazlar” ve
“Tuzlar” konularinin 6gretimi deney grubunda istasyon teknigi ile kontrol grubundaysa resmi
programda belirtilen yontem ve teknikler uygulanarak yedi hafta siiresince arastirmaci tarafindan
gergeklestirilmigtir. Kimya dersi haftada iki saat oldugu i¢in ve her ders 40’ar dakika siirdiiglinden
toplam 80 dakika siirecek sekilde etkinlikler arastirmaci tarafindan yillik plana uygun sekilde
hazirlanmigtir. Her derste uygulanacak istasyon teknigi icin kurulacak istasyon sayisi, istasyonda
uygulanacak etkinlikler belirlenmistir. Etkinlikler i¢in gerekli olan ¢aligma kéagitlari, resim ve fon
kagitlari, renkli kalemler, cevap anahtarlari, videolar, bulmacalar hazirlanmis, tiim materyaller
ogrenci kullanimina sunulacak sekilde hazir hale getirilmistir. Istasyon teknigi uygulanacak simif
ortamlar1 kontrol edilmis, siniflar istasyon teknigini rahat bir sekilde uygulayabilecek hale
getirilmistir. Kontrol ve deney gruplari rastgele belirlenmistir. Kontrol ve deney gruplarinda yer
alan 6grencilere 6n test olarak “Asit Baz Basar1 Testi” ve “Kimya Tutum Ol¢egi” uygulanmistir.
Deney grubunda yer olan dgrencilere istasyon teknigini uygulamaya baslamadan bir hafta dnce
istasyon teknigi nedir, uygulamalari nasil yapilir tanitilmis, 6grencilerin kafalarina takilan sorular
cevaplanmigtir. Deney grubunda derse baslamadan 6nce kag istasyon kurulacagi sdylenmis ve
rastgele bir sekilde dgrencilerin istasyon sayisi kadar gruplar olusturulmasi saglanmistir. Asagida
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deney gruplarina uygulanan istasyon tekniginin ve kontrol gruplarina uygulanan resmi miifredata
uygun ders isleme yontem ve tekniklerinin birinci ve ikinci haftasinin 6zeti 6rnek olarak
verilmistir. Deney gruplarinda;

Birinci hafta

IIk ders saati: “Asitleri ve bazlar1 bilinen dzellikleri yardimiyla ayirt eder” kazanimini
kavratmak ic¢in aragtirmaci tarafindan hazirlanan bes farkli 6grenme istasyonu kurulmus ve
ogrenciler bes grup olusturmuslardir. Birinci istasyona “Afis-1 Istasyonu” ad1 verilmis ve Afis-1
istasyonunda ogrenciler asitlerin genel ozelliklerini anlamaya ¢aligmiglardir. Afig-1 istasyonu
Sekil 1’de 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 1
Afis-1 Istasyonu
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Ikinci istasyona “Afis-2 Istasyonu” adi verilmis ve Afis-2 istasyonunda dgrenciler bazlarin
genel dzelliklerini anlamaya calismislardir. Ugiincii istasyona “Afis-3 Istasyonu” ad1 verilmis ve
Afig-3 istasyonunda Ogrenciler indikatorlerin genel Ozelliklerini anlamaya caligmiglardir.
Dérdiincii istasyona “Deney Istasyonu” adi verilmis ve deney istasyonunda 6grenciler kendilerine
verilen yonergeyi takip ederek deney yapmis ve sonuclart not almislardir. Besinci istasyona ise
“Bulmaca Istasyonu” ad1 verilmistir. Bulmaca istasyonunda 6grencilere asit ve bazlar konusu ile
ilgili ¢dzmeleri icin bulmaca sorular1 ve anahtar kelime listesi verilmistir. Ogrencilerin her biri
kendi istasyonunda sekizer dakikalik ¢aligmalara baslamis, sekiz dakika dolduktan sonra grup
olarak istasyonlarda yer degistirmislerdir. Boylece 6grenciler her istasyonu gormiislerdir.

Ikinci ders saati: Bulmaca istasyonu, dykii istasyonu ve bilgi istasyonu olmak iizere ii¢
istasyon kurulmustur. Ogrenciler ii¢ gruba ayrilarak her istasyonda on dakika bulunacak sekilde
yonergeleri takip ederek calismislardir. Her on dakikanin sonunda yer degistirerek her grup tiim
istasyonlarda calisma yapmustir. Bilgi istasyonunda; ilk derste 6grendikleri kazanimlar ile ilgili
bosluk doldurma, eslestirme, 6rnek olarak verilen bazi asit ve bazlarin tatlarini yazma ve turnusol

2171



kagidinda alacagi renkleri yazma, son olarak ise test sorularmi ¢dzmeleri istenmistir. Oykii
istasyonunda; bir onceki derste Ogrendikleri asitlerin &zelliklerini anlatan Oykii yazmalari
istenmistir. Bulmaca istasyonunda; giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar1 bulma ile ilgili
bir bulmacay1 ¢ézmeleri istenmistir. Deney gruplarinin hepsi istasyonlarda c¢aligmalarim
tamamladiktan sonra olusturduklari {irlinler toplanmis, yazdiklar oykiiler okunmus ve gruplar ile
birlikte genel bir degerlendirme yapilarak ders tamamlanmstir.

ikinci Hafta

Ik ders saati: “Asitleri ve bazlar1 bilinen 6zellikleri yardimiyla ayirt eder” kazaniminin
ikinci kismimi kavratmak igin {i¢ farkli 6grenme istasyonu kurulmustur. Birinci istasyona “Afig
Istasyonu”, ikinci istasyona “Oykii Istasyonu”, iigiincii istasyona ise “Video Istasyonu” adi
verilmistir. Deney grubu Ogrencileri daha 6nceden ii¢ gruba ayrildiklart i¢cin her biri kendi
istasyonunda on iiger dakikalik ¢aligmalara baglamis, on ti¢ dakika dolduktan sonra grup olarak
istasyonlarda yer degistirmislerdir. Boylece deney grubundaki oOgrenciler her istasyonu
gormiiglerdir. Afis istasyonunda; bazi maddelerin pH degerlerini pH metre cetvel gorseli
sayesinde anlamaya ¢alisnuslardir. Oykii istasyonunda; asit ve baz ailesi ad1 altinda arastirmaci
tarafindan yazilan Oykilyii okumuslar ve pH degerlerini anlamaya calismiglardir. Video
istasyonunda; pH deneyi (asit-baz deneyi) adi altinda bir video izlemisler ve videoda sodyum
hidroksit ¢ozeltisi, limon, sirke gibi ¢esitli maddelerin pH kagidi yardimi ile pH kagidi
kutusundaki pH degerlerine bakarak ve pH kagidinda meydana gelen renk degisimlerini
gozlemleyerek asit mi ya da baz m1 oldugunu anlamaya ¢aligmislardir.

Ikinci ders saati: Bilgi istasyonu, slogan istasyonu ve resim istasyonu olmak iizere ii¢
istasyon kurulmustur. Ogrenciler ii¢ gruba ayrilarak on dakika siirecek sekilde yonergeleri takip
ederek calismiglardir. Her on dakikanin sonunda yer degistirerek her grup tiim istasyonlarda
calisma yapmustir. Bilgi istasyonunda; ilk derste 6grendikleri bilgiler ile ilgili bosluk doldurma,
verilen asit ve bazlarin pH degerlerini tahmin etmeleri ve test sorularimi ¢ézmeleri istenmistir.
Slogan istasyonunda; asitlerin pH degerinin 7’den kiiglik olmasi ile ilgili slogan yazmalarn
istenmistir. Yazilan sloganlarin bir tanesi Sekil 2°de 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 2

Slogan Istasyon: Asitlerin pH Degerinin 7 den Kiigiik Olmasi ile Ilgili Yazilan Slogan Ornegi

Resim istasyonunda; verilen gorselleri pH cizelgesinde uygun pH araligma yerlestirmeleri
istenmistir. Cizilen resimlerden bir tanesi sekil 3’de 6rnek olarak verilmistir.
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Sekil 3

Resim Istasyonu: Verilen Gorselleri pH Cizelgesinde Uygun pH Araligina Yerlestirmeleri Ornegi

Deney gruplarinin hepsi istasyonlarda caligmalarin1 tamamladiktan sonra olusturduklar
iiriinler toplanmius, ¢izdikleri resimler asilmis, yazdiklar1 sloganlar okunmus ve gruplar ile birlikte
genel bir degerlendirme yapilarak ders tamamlanmustir.

Asagida verilen Tablo 2’de yedi hafta boyunca kazanimlara uygun olarak gerceklestirilen
istasyonlara yer verilmistir.

Tablo 2

Istasyon Teknigi Ogretim Plam

Hafta Konu Kazanimlar Etkinlik Yapilan
istasyonlar
l.hafta  Asitler ve Asitleri ve bazlari bilinen 6zellikleri yardimiyla ayirt eder. Birinci ders saati
Bazlar a. Limon suyu, sirke gibi maddelerin eksilik ve agindirma 1.Afis-1 Istasyonu
ozellikleri, asitlikleriyle iligkilendirilir. 2.Afis-2 Istasyonu
b. Kirecin, sabunun ve deterjanlarin ciltte olusturdugu 3.Afig-3 Istasyonu
kayganlik hissi baziklikle iligkilendirilir. 4.Deney Istasyonu
c. Asitler ve bazlarin bazi renkli maddelerin (gay, iiziim suyu,  5.Bulmaca Istasyonu
kirmizi lahana) rengini degistirmesi deneyleri yapilarak Ikinci ders saati
indikator kavrami ve pH kagidi tanitilir. 1.Bulmaca istasyonu
2.0ykii istasyonu
3.Bilgi istasyonu
2.hafta  Asitler ve Asitleri ve bazlari bilinen 6zellikleri yardimiyla ayirt eder. Birinci ders saati
Bazlar ¢. Sirke, limon suyu, ¢amasir suyu, sodyum hidroksit, 1.Afis Istasyonu
hidroklorik asit ve sodyum kloriir ¢ozeltilerinin asitlik veya 2.0ykii Istasyonu
bazlik degerlerinin pH kagid1 kullanilarak yorumlanmasi 3.Video Istasyonu
saglanir. Ikinci ders saati
d. pH kavramu asitlik ve bazlik ile iligkilendirilerek agiklanir. 1.Bilgi istasyonu
Logaritmik tanima girilmez. 2.Slogan istasyonu
e. Giinliik hayatta kullanilan tiiketim maddelerinin 3.Resim istasyonu

ambalajlarinda yer alan pH degerlerinin asitlik- bazlikla
iligkilendirilmesi saglanir.
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3.hafta Asitler ve

Bazlar

Maddelerin asitlik ve bazlik 6zelliklerini molekiiler diizeyde
aciklar.

a. Asitler su ortaminda H;O" iyonu olugturma, bazlar ise OH-
iyonu olusturma 6zellikleriyle tanitilarak basit rnekler
verilir.

b. Su ile etkileserek asit/baz olusturan CO,, SO; ve N2Os
maddelerinin ¢ozeltilerinin neden asit gibi davrandigi; NH; ve
CaO maddelerinin ¢ozeltilerinin de neden baz gibi davrandigi
bu tepkimeler iizerinden agiklanir. Lewis asit-baz tanimina
girilmez.

Birinci ders saati
1.Afis Istasyonu-
Asitler

2.Afis Istasyonu-
Bazlar

3.Afis Istasyonu-3
Ikinci ders saati
1.Bilgi istasyonu
2.Afig-1 istasyonu
3.0ykii istasyonu
4.Afis-2 istasyonu

4.hafta  Asitlerin ve  Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri aciklar. Birinci ders saati
Bazlarin a. Notrallesme tepkimeleri, asidin ve bazin mol sayilar1 Siral1 istasyon
Tepkimeleri  iizerinden agiklanir. yapilacaktir.
b. Sodyum hidroksit ile siilfiirik asidin etkilesiminden sodyum  1.Afis Istasyonu-1
siilfat olusumu deneyi yaptirilarak asit, baz ve tuz kavramlar1 2. Afis Istasyonu-2
iligkilendirilir. Ikinci ders saati
1.Bilgi istasyonu
2. Afis-1 istasyonu
3.Afig-2 istasyonu
5.hafta  Asitlerinve  Asitlerin ve bazlarmn giinliik hayat a¢isindan 6nemli Birinci ders saati
Bazlarin tepkimelerini agiklar. 1.Afis Istasyonu-1-
Tepkimeleri  a. Asitlerin ve bazlarin metallerle etkileserek hidrojen gazi Aktif metaller
olusturmasi reaksiyonlarina drnekler verilir; aktif metal, yar1 2.Afis Istasyonu-2-
soy metal, soy metal ve amfoter metal kavramlari tizerinde Amfoter metaller
durulur. 3.Afis Istasyonu-3-
b. Nitrik asit, siilfiirik asit ve hidroflorik asidin soy metal ve Tam soy ve yar1 soy
cam/porselen agindirma 6zelliklerine deginilir. Tepkime metaller
denklemlerine girilmez. 4.Afis Istasyonu-4
¢. Derisik siilfiirik asit, fosforik asit ve asetik asidin nem ikinci ders saati
¢ekme ve ¢oziiniirken 1s1 agiga ¢ikarma ozellikleri nedeniyle 1.Bilgi istasyonu
yol agtiklar1 tehlikeler vurgulanir. 2.Resim istasyonu-1
3.Bulmaca istasyonu
4.Resim istasyonu-2
6.hafta Hayatimizda  Asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarini agiklar. Birinci ders saati
Asitler ve a. Asit yagmurlarinin olusumuna, ¢evreye ve tarihi eserlere 1.Afis Istasyonu-1-
Bazlar etkilerine deginilir. Asit yagmurlart
b. Kirecin ve kostigin; yag, sa¢ ve deriye etkisi agiklanir. 2.Afis Istasyonu-2-
c. Ogrencilerin asit ve bazlarin fayda ve zararlart hakkinda Sakincali evsel
bilisim teknolojileri kullanarak arastirma yapmalari, elde kimyasallar
ettikleri bilgileri kaynak belirterek 6zetlemeleri ve yazili 3.Afis Istasyonu-3-
olarak sunmalar1 saglanir. Bilisim teknolojilerini kullanirken Temizlik
siber giivenlik kurallarina uymanin gerekliligi hatirlatilir. malzemelerinin asir1
Asit ve bazlarla ¢aligirken alinmasi gereken saglik ve kullanimi
giivenlik dnlemlerini agiklar. 4.Afis Istasyonu-4-
a. Birbiriyle karistirilmasi sakincali evsel kimyasallara Kirec ve pas
(¢amasir suyu ile tuz ruhu) drnekler verilir. gidericiler
b. Asit ve baz ambalajlarindaki giivenlik uyarilarina dikkat 5.Afis Istasyonu-5
cekilir. Giivenlik uyar1
c¢. Asir temizlik malzemesi ve lavabo agict kullanmanin isaretleri
saglik, cevre ve tesisat agisindan sakincalari iizerinde durulur.  Ikinci ders saati
¢. Mutfak gereglerinde olusan kireglenmeyi ve metal esyalarin  1.Bulmaca istasyonu
paslarmi gidermek i¢in yontem ve malzeme se¢iminde dikkat ~ 2.Slogan istasyonu
edilmesi gereken hususlar iizerinde durulur. 3.Resim istasyonu
4.Bilgi istasyonu
7.hafta Asitler, Tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar. Birinci ders saati
Bazlar ve Sodyum kloriir, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, 1.Afis Istasyonu-1
Tuzlar kalsiyum karbonat ve amonyum kloriir tuzlari {izerinde 2.Afis Istasyonu-2

durulur.

3.Afis Istasyonu-3
Ikinci ders saati
1.Bilgi istasyonu
2.Resim istasyonu
3.Bulmaca istasyonu
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Kontrol gruplarinda ise ilk hafta ders, ilk ders saatinde konu sunus yolu ile iglenmistir.
Ikinci ders saatinde ise ilk derste islenen kismin anlasilip anlasilmadigim égrenmek icin soru
cevap etkinligi yapilmistir. Bazlarin ve asitlerin baz1 renkli maddelerin (kirmizi lahana, cilek, cay
vb.) renklerini degistirmesi alt kazanimi i¢in indikator kavrami ve turnusol kagidi tanitilmastir.
Yedi haftalik uygulamanin sonunda basta uygulanan 6lgekler son test olarak uygulanmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Asit Baz Basar1 Testi’nin analizinde dogru yanitlara “1” yanlis yanitlara ise “0” degeri
verilmistir. Kimya Tutum Olgegi’nde ise her bir ifade icin “Kesinlikle katiliyorum” (5 puan),
“Katiliyorum” (4 puan), “Kararsizim” (3 puan), “Katilmiyorum” (2 puan), “Kesinlikle
katilmiyorum” (1 puan) puanlamasina sahip 18 olumlu madde ayrica dlgekte bulunan dort
olumsuz madde ise her bir ifade i¢in “Kesinlikle katiliyorum” (1 puan), “Katiliyorum” (2 puan),
“Kararsizzm” (3 puan), “Katilmiyorum” (4 puan), “Kesinlikle katilmiyorum” (5 puan) seklinde
puanlama yapilmistir. Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde IBM SPSS statistics 26
paket programi kullanilmustir.

Calisma grubuna uygulanan Asit Baz Bagar1 Testi’nin KR-20 giivenirlik katsayis1 0.640,
Kimya Tutum Olgegi’nin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 ¢=0.831 olarak hesaplanmustir.
Arastirmada kullanilan basar1 testinin ve tutum 6lgeginin giivenilirlik katsayilarina baktigimizda
0.60 < a oldugu goriilmekte bu yiizden basari testinin ve tutum OSlgeginin oldukca giivenilir
oldugunu sdyleyebiliriz.

Uygulanan Asit Baz Basar1 Testi ve Kimya Tutum Olgegi’nden elde edilen puanlarin
normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada katilimci
sayimiz 30’un {izerinde oldugundan dolayr normallik dagilimi i¢in Kolmogorov-Smirnov
analizinden yararlanilmigtir. Kolmogorov-Smirnov analizinde p degerinin 0.05’ten biiyiik olmasi
normalligin saglandigi anlamma gelmektedir (Can, 2014). Kolmogorov-Smirnov analiz
sonucunda; Asit Baz Basar Testi i¢in p=0.019 olarak hesaplanmistir. Arastirmada kullanilan
basar testinin p degeri sonucuna baktigimizda p<0.05 oldugu goriilmekte bu da basar testinin
normalligi saglamadigi anlamima gelmektedir. Kolmogorov-Smirnov analiz sonuglarina baglh
olarak Asit Baz Bagar1 Testi icin parametrik olmayan analizlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi
ve Mann-Whitney U testi yapilmigtir. Kolmogorov-Smirnov analiz sonucunda; Kimya Tutum
Olgegi icin p=0.200 olarak hesaplanmistir. Arastirmada kullanilan tutum 6Slgeginin p degeri
sonucuna baktigimizda p>0.05 oldugu goriilmekte bu da tutum 6lgeginin normalligi sagladigi
anlamima gelmektedir. Kolmogorov-Smirnov analiz sonuglarina bagli olarak Kimya Tutum
Olgegi igin parametrik analizlerden bagiml (iliskili) gruplar t-testi ve bagimsiz (iliskisiz) gruplar
t-testi yapilmigtir.

BULGULAR
3.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test akademik bagari puanlari arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini test etmek i¢in parametrik olmayan analizlerden Mann Whitney U testi
kullanilmis ve sonuglar1 Tablo 3’de goriilmektedir.
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Tablo 3

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Akademik Basar: Puanlarina Iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuglar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney 56 57.50 3220 1568 0.872
Kontrol 57 56.51 3221

Tablo 3’de goriildiigii gibi deney grubunda bulunan 56 &grenci ile kontrol grubunda
bulunan 57 6grenciden olugan 113 kisilik ¢aligma grubunda, deney grubu 6grencilerinin 6n test
akademik basar1 sira ortalamasi 57.50, sira toplam1 3220; kontrol grubu dgrencilerinin ise sira
ortalamas1 56.51, sira toplami 3221 olarak bulunmustur. Kontrol ve deney gruplarindaki
ogrencilerin 6n test akademik bagar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini ortaya
koymak i¢in yapilan Mann Whitney U testine gore deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamstir (U=1568, p=0.872). Istatistiksel agidan anlamli bir farkliligin
bulunmamasi kontrol ve deney gruplariin birbirine es gruplar oldugunu géstermektedir.

3.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problemde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin &n test son test akademik basari
puanlarn arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek igin parametrik olmayan
analizlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmis ve sonuglari Tablo 4’de goriilmektedir.

Tablo 4

Kontrol G_rubundaki Osrencilerin On Test Son Test Akademik Basari Puanlarmma Iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam V4 p
Negatif Sira 7 13.64 95.50 -5.577 0.000
Pozitif Sira 47 29.56 1389.50

Esit 3

Tablo 4’de goriildiigii gibi kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test akademik
basar1 puanlarnt arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak igin yapilan
Wilcoxon Isaretli Siralar testine gore akademik bagar1 puanlari arasinda son test lehine anlaml
bir farklilik bulunmustur (Z=-5.577, p=0.000). Bu sonuca goére resmi miifredat ile ders islenen
kontrol grubu 6grencilerinin dersi anladiklar1 ve basar diizeylerinin arttig1 sdylenebilir.

3.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ucgiincii alt problemde deney grubu 6grencilerinin 6n test son test akademik basar1 puanlari
arasinda anlaml1 bir farklilik olup olmadigini test etmek i¢in parametrik olmayan analizlerden
Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmis ve sonuclar1 Tablo 5°de goriilmektedir.
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Tablo 5

Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Son Test Akademik Basar: Puanlarina Iliskin Wilcoxon
Isaretli Stralar Testi Sonuc¢lart

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam V4 p
Negatif Sira 0 0.00 0.00 -6.463 0.000
Pozitif Sira 55 28 1540

Esit 1

Tablo 5’de gorildiigii gibi deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test akademik
basar1 puanlarnn arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigimi ortaya koymak igin yapilan
Wilcoxon Isaretli Siralar testine gore akademik bagar1 puanlari arasinda son test lehine anlamli
bir farklilik bulunmustur (Z=-6.463, p=0.000). Bu sonuca gore istasyon teknigiyle ders islenen
deney grubu 6grencilerinin dersi anladiklar1 ve basari diizeylerinin arttigi sdylenebilir.

3.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Dordiincii alt problemde kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son test akademik basari
puanlarn arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek igin parametrik olmayan
analizlerden Mann Whitney U testi kullanilmig ve sonuglar1 Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6

Kontrol ve Deney Grubundaki Ogrencilerin Son Test Akademik Basar: Puanlarina Iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuglar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney 56 80.81 4525.50 262.500 0.000
Kontrol 57 33.61 1915.50

Tablo 6’da goriildiigli gibi deney grubu Ogrencilerinin son test akademik basari sira
ortalamas1 80.81, sira toplami1 4525.50; kontrol grubu 6grencilerinin ise son test akademik basari
sira ortalamasi 33.61, sira toplami1 1915.50 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini
ortaya koymak i¢in yapilan Mann Whitney U testine gore deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur (U=262.500, p=0.000). Bu sonuca gore uygulanan istasyon tekniginin deney
grubunda 6grenim goéren O6grencilerin akademik bagarilarinin kontrol grubunda 6grenim goéren
ogrencilerin akademik basarilarina gore daha yiiksek olmasina neden oldugunu sdyleyebiliriz.

3.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Besinci alt problemde kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test kimya tutum puanlar
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini test etmek igin parametrik analizlerden bagimsiz
gruplar t-testi kullanilmis ve sonuglar1 Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin On Test Kimya Tutum Puanlarina Iliskin Bagimsiz
Gruplar t-Testi Sonuglari

Gruplar N X ss t p
Deney Grubu 56 76.88 10.391 -0.083 0.934
Kontrol Grubu 57 77.05 12.235
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Tablo 7°de goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test kimya tutum
puanlan arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan bagimsiz
gruplar t-testine gore deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamustir (7=-0,083, p=0.934). Istatistiksel olarak anlamli bir farkin bulunmamasi
deney ve kontrol gruplarinin birbirine es gruplar oldugunu gostermektedir.

3.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Altincr alt problemde kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son test kimya tutum puanlar
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigin test etmek icin parametrik analizlerden bagiml
gruplar t-testi kullanilmis ve sonuglar1 Tablo 8’de goriilmektedir.

Tablo 8

Kontrol Grubundaki Ogrencilerin On Test Son Test Kimya Tutum Puanlarina Iliskin Bagimli
Gruplar t-Testi Sonuglari

Kontrol Grubu N X sS t p
On Tutum 57 77.05 12.235 -1.696 0.095
Son Tutum 57 81.84 13.935

Tablo 8’de kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test kimya tutum puanlar
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan bagimli gruplar t-
testine gore kimya tutum puanlan arasinda anlamli bir farklihik bulunmamistir (=-1.696,
p=0.095). Bu sonuglara gore, resmi miifredat programi uygulamasinin 6grencilerin Kimya dersine
kars1 tutumlar lizerinde olumlu bir etkisi oldugu sdylenemez.

3.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Yedinci alt problemde deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test kimya tutum puanlart
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigin test etmek icin parametrik analizlerden bagiml
gruplar t-testi kullanilmis ve sonuglar1 Tablo 9°da goriilmektedir.

Tablo 9

Deney Grubundaki Ogrencilerin On Test Son Test Kimya Tutum Puanlarina Iliskin Bagiml
Gruplar t-Testi Sonuglar

Deney Grubu N X ss t p
On Tutum 56 76.88 10.391 -5.180 0.000
Son Tutum 56 86.80 10.111

Tablo 9’da deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test kimya tutum puanlar arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan bagimli gruplar t-testine gore
kimya tutum puanlan arasinda son test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur (=-5,180,
p=0.000). Bu sonuclara gore, istasyon teknigi uygulamasinin dgrencilerin Kimya dersine kars
tutumlar iizerinde olumlu yonde bir etkisi oldugu sdylenebilir.
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3.8. Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Sekizinci alt problemde kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son test kimya tutum
puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigim test etmek i¢in parametrik analizlerden
bagimsiz gruplar t-testi kullanilmis ve sonuglar1 Tablo 10°da goriilmektedir.

Tablo 10

Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Son Test Kimya Tutum Puanlarina Iliskin Bagimsiz
Gruplar t-Testi Sonuglari

Gruplar N X ss t p
Deney Grubu 56 86.80 10.111 2.169 0.032
Kontrol Grubu 57 81.84 13.935

Tablo 10’da kontrol ve deney grubu 6grencilerinin son test kimya tutum puanlarina iligkin
bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur (2,169, p=0.032). Bu sonuglara gore, istasyon teknigi uygulamasinin
ogrencilerin Kimya dersine kars1 tutumlar1 tizerinde resmi miifredat programi uygulamasina gore
daha olumlu etkisi oldugu soylenebilir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bolimde lise 10. sinif Kimya dersi kapsaminda “Asitler, Bazlar ve Tuzlar” {initesinde
bulunan, “Asitler ve Bazlar”, “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri”, “Hayatimizda Asitler ve
Bazlar” ve “Tuzlar” konularinin istasyon teknigi kullanilarak ogretilmesinin 6grencilerin
akademik basarilarina ve Kimya dersine kars1 olan tutumlarina etkisinin anlaml bir fark yaratip
yaratmadigina iligskin sonuglara ve sonuglarin karsilagtirildigi tartigma boliimiine yer verilmistir.

4.1. Asit Baz Basar1 Testine iliskin Sonuclar

Asitler, Bazlar ve Tuzlar linitesini resmi miifredata uygun 6gretim yontem ve teknikleri ile
isleyen kontrol grubu &6grencilerinin ve istasyon teknigi uygulamasiyla isleyen deney grubu
Ogrencilerinin 6n test akademik basar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini test
etmek i¢in parametrik olmayan analizlerden Mann Whitney U testi kullanilmigtir. Mann Whitney
U testine gore kontrol ve deney grubu 6grencileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir
(U=1568, p=0.872). Istatistiksel olarak anlamli bir farkin bulunmamasi kontrol ve deney
grubunda yer alan 6grencilerin birbirine es gruplar oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test son test akademik basari puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek icin parametrik olmayan analizlerden Wilcoxon
Isaretli Siralar testi kullanilmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar testine gore kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin On test ve son test akademik basari puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark
bulunmustur (Z=-5.577, p=0.000). Bu sonuca gore resmi miifredata uygun 6gretim yontem ve
teknikleriyle ders isleyen kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin dersi anladiklar1 ve basar
diizeylerinin arttig1 soylenebilir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test son test akademik basar1 puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek icin parametrik olmayan analizlerden Wilcoxon
Isaretli Siralar testi kullamlmigtir. Wilcoxon Isaretli Siralar testine gore deney grubunda yer alan
Ogrencilerin On test ve son test akademik basari puanlari arasinda son test lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur (Z=-6.463, p=0.000). Bu sonuca gore istasyon teknigi uygulamasi ile ders
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isleyen deney grubunda yer alan &grencilerin dersi anladiklar1 ve basar1 diizeylerinin arttig
sOylenebilir.

Kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin son test akademik bagar1 puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek icin parametrik olmayan analizlerden Mann
Whitney U testi kullanilmistir. Mann Whitney U testine gore kontrol ve deney grubu 6grencileri
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (U=262.500, p=0.000).
Istasyon teknigi uygulamas: siirecinde, deney grubu dgrencilerinin kontrol grubu égrencilerine
gore derse daha aktif bir sekilde katildigi, kendi 6grenme sorumluluklarini aldiklari, istasyonlarda
caligmaktan keyif aldiklari ve bu durumun O&grencilerin 6grenme isteklerini arttirdigi
gbzlemlenmistir. Bu sonuca gore uygulanan istasyon tekniginin resmi miifredata uygun ders
isleme yontemine gore daha etkili bir yontem oldugu ve akademik bagar1 puanlarinda artisa neden
oldugu soylenebilir. Literatiir taramasi yapildiginda bu arastirmanin sonuglariyla benzerlik
gosteren caligmalar tespit edilmistir. Cakmak (2018), aragtirmasinda “Madde ve Is1” iinitesini 16
ders saatini kapsayacak sekilde deney gruplarinda istasyon teknigini uygulayarak kontrol
gruplarinda ise geleneksel yontem ile ders isleyerek gerceklestirmistir. Kontrol ve deney grubu
ogrencilerine Madde ve Is1 Unitesi Basar1 Testi uygulamis ve istasyon teknigi ile uygulanan dersin
geleneksel yontem ile islenen derse gore daha etkili oldugu basar testi sonucunda ortaya
cikmistir. Wraight (2019) yaptigi arastirmada, kaynastirma smiflarinda istasyon teknigi
uygulamasmin 6grenme giicliigi olan Ogrencilerin  akademik basarisina, dikkatine,
odaklanmasina, derse katilimima etkisini ve O&grencilerin bu modelden memnuniyetini
incelemistir. Arastirmanin sonucunda, kaynastirma smiflarinda istasyon modelinin 6grenme
giicliigi olan Ggrenciler igin akademik basari ve derse katilim alanlarinda faydali oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Christina, Rusijono ve Bachtiar (2019), “istasyon tekniginin ilkdgretim fen
bilgisi egitiminde iist diizey diislinme becerilerini gelistirmek igin uygulanmasi” adh
arastirmalarinda istasyon teknigi yonteminin uygulanmasinin 6grencilerin fen dgreniminde {ist
diizey diislinme becerilerini gelistirip gelistirmedigini anlamay1 ve kavram yanilgilarini azaltmay1
amaglamislardir. Aragtirmanin sonucunda istasyon tekniginin 6grencilerin {ist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmede etkili bir yontem oldugu, 6grencilerin problem ¢dzme, analiz etme,
elestirel diistinme, karar vermeden 6nce fikirlerini diisiinme gibi performanslarini destekledigi
sonucuna ulasilmistir. Yildiz (2019), Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi ikinci sinifta 6grenim gormekte olan 40 ogrenci iizerinde yapmus oldugu
arastirmada, Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin istasyon teknigi yardimi ile “mitoz bdliinme”
konusunu 6grenmelerinin basarilarina etkisini aragtirmistir. Kontrol ve deney grubunda yer alan
ogrencilere biyoloji basar testi uygulanmig, 6n test ve son test basari puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur. Sonug olarak; istasyon teknigi ile derslerin islenmesinin
Ogretmen adaylarmin basarisin1 arttirdigt ve Ogretmen adaylarinin konuyu daha zevkle
ogrenmelerine sebep oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bekereci, Simsek, Hamzaoglu ve Yazici
(2020) yapmis olduklar1 aragtirmada fen bilimleri dersinde istasyon teknigi kullanilmasinin
ogrencilerin fen tutumlar ve akademik basarilari lizerine etkisini incelemislerdir. Aragtirmanin
sonucunda deney grubunun fen testinden aldiklar1 puan ortalamasinin kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin fen testinden aldiklar1 puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu ve ortalamalar
arasinda anlaml bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Alsaadi ve Al Sultan (2021) yaptiklar
arastirmada, 6grenme istasyonlariin sosyoekonomik olarak dezavantajli ortaokul 6grencilerinin
akademik basarilar1 ve 6z-diizenleme becerileri tizerindeki etkisini incelemislerdir. Aragtirmanin
sonucunda uygulanan anketlerin her ikisinde de deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli bir
fark oldugu sonucuna ulagmislardir. Pho, Nguyen, Nguyen ve Nguyen (2021) yaptiklar
arastirmada, ilkokul O6grencilerinde istasyon teknigi kullanilmasinin 6grenci yetkinliklerinin
gelistirilmesinde etkili olup olmadigini incelemislerdir. Yaptiklari aragtirmanin sonucunda 6n test
ve son test ortalama puanlari karsilastirildiginda son test lehine anlamli bir farka rastlamiglardir.
Kontrol ve deney grubunda yer alan Ogrencilerin son test puanlarinda artis oldugunu
gozlemlemislerdir. Senyurt (2022) yapmis oldugu arastirmada, istasyon teknigi uygulamasinin
Ogrencilerin akademik basar1 ve tutumlari iizerine etkisini incelemistir. Aragtirma sonucunda;
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istasyon teknigiyle ders isleyen deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 diizeyinin arttigi
mevcut programdaki yontemler kullanilarak ders isleyen kontrol grubu 6grencilerininse akademik
basar1 diizeyinde anlamli fark olmadig1 sonucuna varilmigtir. Literatiir taramasi yapildiginda bu
arastirmanin sonuclarindan farkli sonug elde eden ¢aligmalar da tespit edilmistir. Siiriicii, Ozdemir
ve Bastiirk (2013) yapmis olduklar1 arastirmada, Fen Bilgisi 0gretmen adaylarmin kavram
basarilarina istasyonlarda 6grenme modelinin etkisini incelemeyi amaglamislardir. Yapilan
uygulamanin sonucunda istasyonlarda 6grenme modeliyle ders islemenin Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin kavram bagarisini arttirmada etkili bir yontem olmadig1 sonucuna varimistir. Giig,
Korkmaz, Cakir ve Bacanak (2016) yapmis olduklar arastirmada, Matematik dersinde istasyon
teknigi kullanimmin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini ve istasyon teknigine karsi
Ogrenci gorlslerini incelemeyi amaglamiglardir. Arastirmanin sonucunda istasyon teknigi ile ders
isleyen deney grubu 6grencilerinin geleneksel yontem ile ders isleyen kontrol grubu 6grencilerine
gore ortalama basarilarimin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilirken bu farkin istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagilmistir.

4.2. Kimya Tutum Ol¢egine iliskin Sonuclar

Kontrol ve deney gruplarinda yer alan 6grencilerin 6n test kimya tutum puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini test etmek icin parametrik analizlerden bagimsiz gruplar t-testi
kullanilmistir. Bagimsiz gruplar t-testi sonucuna gore deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir (+=-0,083,
p=0.934). Istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmamas1 kontrol ve deney grubunda yer alan
ogrencilerin birbirine es gruplar oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu &grencilerinin 6n test son test kimya tutum puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigm test etmek i¢in parametrik analizlerden bagimli gruplar t-testi
kullanilmistir. Bagimli gruplar t-testi sonucuna gore kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test ve
son test kimya tutum puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (7=-1.696, p=0.095).
Bu sonuglara gore, resmi miifredat programi uygulamasmin 6grencilerin Kimya dersine karsi
tutumlari iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sdylenemez.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test son test kimya tutum puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek i¢in parametrik analizlerden bagiml gruplar  t-
testi kullanmilmistir. Bagiml gruplar t-testi sonucuna gore deney gruplarindaki 6grencilerin 6n test
ve son test kimya tutum puanlari arasinda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur  (=-5,180,
p=0.000). Bu sonuclara gore, istasyon teknigi uygulamasinin dgrencilerin Kimya dersine kars
tutumlar iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test kimya tutum puanlar arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek i¢in parametrik analizlerden bagimsiz gruplar t-
testi kullamilmistir. Kontrol ve deney grubunda yer alan Ogrencilerin son test kimya tutum
puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu
lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir (2,169, p=0.032). Deney grubunda yer
alan &grencilerin istasyon teknigi ile ders islerken grup arkadaslar ile is birligi halinde olduklar1
ve kazanimlar 6grenirken kendi 6grenme sorumluluklarini alarak 6grenme hizlarim kesfettikleri,
birbirlerinin 6grenmelerine yardime1 olduklari, stirecten keyif aldiklari, Kimya dersini kars1 6n
yargilarinin kirlldigi gézlenmistir. Bu sebeple istasyon teknigi ile ders islemenin etkili bir yontem
oldugunu ayrica 6grencilerin Kimya dersine karsi olan tutumlarini olumlu bir sekilde etkiledigi
sOylenebilir. Bu sebeplerden dolay1 istasyon tekniginin derslerde kullanilabilecegi sonucuna
ulagilabilir. Literatiir incelendiginde bu arastirmanin sonuglariyla benzerlik iceren galigmalar
oldugu bulunmustur. Kara Ekemen (2017), Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren dokuzuncu simif
ogrencileri ile yapmis oldugu arastirmada, “Biyolojik Cesitlilik ve Korunmasi” konusunun
ogretiminde istasyon teknigiyle derslerin islenmesinin 6grencilerin gevreye ait tutumlar {izerine
etkisini aragtirmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin ¢evreye ait tutum puanlarinin kontrol
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grubu Ogrencilerine kiyasla daha yiiksek ¢iktigi goriilmiistiir. Arslan (2017) yapmis oldugu
aragtirmada, Tiirk¢ge O6gretiminde istasyon teknigi kullanilmasinin altinci sinifta 6grenim goren
ogrencilerin Tiirkge dersine yonelik tutumlart {izerindeki etkisini belirlemeyi amaglamigtir.
Aragtirmanin sonucunda hem istasyon teknigi ile ders islenen deney grubu 6grencilerinde hem de
mevcut programla ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin tutum puanlarinda olumlu bir etkinin
oldugu, deney grubunda yer alan Ogrencilerin tutum puanlarimin kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin tutum puanlarindan yiliksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Koca (2018) yapmis
oldugu arastirmada, Fen Bilimleri dersinde yer alan “Hiicre” konusunun 6gretiminde istasyon
teknigi ile derslerin islenmesinin altiner sinifta 6grenim goéren dgrencilerin fen bilimlerine karst
tutumlarina etkisinin olup olmadigini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda istasyon
teknigi ile ders iglemenin deney grubu 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karst olumlu tutum
gelistirmesini sagladigi, resmi programa uygun sekilde derslerin islendigi kontrol grubunda yer
alan 6grencilerin ise Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Bekereci, Simsek, Hamzaoglu ve Yazic1 (2020) yaptiklar arastirmada,
istasyon teknigi kullanimmin Fen Bilimleri dersinde Ogrencilerin fen tutumlarina etkisini
incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin fen tutum puanlar1 arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Literatiir taramasi
yapildiginda bu arastirmanin sonuglarindan farkli sonug elde eden caligsmalar da tespit edilmistir.
Avecr (2015) yapmis oldugu arastirmada, Ingilizee dersi dgretiminde istasyon teknigi kullanimimin
Ogrencilerin tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin sonucunda, kontrol ve
deney gruplarinin tutum puanlar ortalamalar1 incelendiginde iki grup arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Senyurt (2022) yapmis oldugu arastirmada, istasyon
teknigi uygulamasinin 6grencilerin tutumlar iizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda;
istasyon teknigi kullanimmin tutuma yonelik bir degisiklige sebep olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Akgiin (2022) yapmis oldugu arastirmada, Gorsel Sanatlar dersinde yer alan “Grafik
tasarim1” konusunun istasyon teknigi ile islenmesinin Ogrencilerin tutumlarma etkisini
incelemistir. Aragtirmanin sonucunda, tutum puanlar agisindan kontrol ve deney gruplarinda yer
alan 6grencilerin yer aldig1 bu iki grup arasinda anlamli bir farka rastlanmamastir.

Arastirmadan elde edilen bilgiler 15181nda bazi 6neriler getirilmistir:

1. Yapilan aragtirmada lise 10. sinif Kimya dersi kapsaminda “Asitler, Bazlar ve Tuzlar”
iinitesinde bulunan, “Asitler ve Bazlar”, “Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri”, “Hayatimizda
Asitler ve Bazlar” ve “Tuzlar” konularmin istasyon teknigi kullanilarak ogretilmesinin
ogrencilerin akademik bagarilan ile Kimya dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmis ve
istasyon teknigi kullanilarak ders iglemenin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi ve Kimya
dersine yonelik tutumlar tizerinde olumlu bir etkiye neden oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu
sebeple Kimya dersinde islenen diger iinitelerde de istasyon teknigini kullanmak {initelerin
ogretiminde daha etkili bir yol olabilir.

2. Istasyon teknigi uygulanirken kullanilacak materyallerin dnceden hazirlanmasu, istenilen
materyallere sinif ve okul ortaminda kolayca ulagilmasi, simif ortamimin istasyon teknigi
uygulamaya uygun olmasi, smif ortaminin ve materyal eksikliklerinin 6nceden giderilmesi
istasyon tekniginin ders esnasinda uygulanmasini kolaylastiracaktir.

3. Istasyon say1s1 konunun icerigine gore degistirilebilir.

4. Ogretmen, dgrencilerine rehber olmali, istasyon teknigi uygulamasina baglamadan énce
istasyon teknigi nedir, nasil uygulanir, kurallar1 nelerdir gibi konularda 6grencilerine dnceden
bilgi vermeli, akillarina takilan soru isaretlerini gidermelidir.

5. Bu aragtirmada, Kimya dersinin 6gretilmesinde istasyon teknigi kullanilarak 6grencilerin
akademik basarilarina ve Kimya dersine karsi olan tutumlarina etkisi incelenmistir. Bundan sonra
yapilacak aragtirmalarda kaliciliga, giidiilemeye etkisi gibi basliklar da arastirilabilir.
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6. Arastirmada lise onuncu simif 6grencileri ile ¢aligilmigtir. Bu teknik diger kademelerde
de kullanilabilir.

7. Istasyon teknigi sadece Kimya dersinde degil diger derslerde de uygulanabilir.

disinda daha onceden islenmis olan konularin tekrari, pekistirilmesi ya da degerlendirilmesi
amaciyla da kullanilabilir.

9. Istasyon teknigi uygulamasina sanal laboratuvar gibi dijital araclarin eklenmesi kimya
dersinin dgretilmesinde katki saglayabilir.

10. Istasyon teknigi uygulamasinda nicel analizlerin yani sira 6grenci ve Ogretmen
goriislerine dayali nitel arastirmalar yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Education serves as an integral element of cultivating competent and qualified individuals,
and so the significance attached to education has been steadily increasing. Many countries have
implemented a range of reforms in their educational policies with the aim of nurturing individuals
who can adapt to scientific and technological developments, actively construct their own
knowledge through experiential learning, engage in critical inquiry, conduct research, and
ultimately elevate their nations to a higher developmental level. Among the most crucial of these
reforms is the move towards shifting learners from passive listeners to central actors during the
educational process (Benek and Kocakaya, 2012).

One instructional approach that supports this shift is the “station technique”, which
emphasizes cooperative learning by actively involving students in the learning process and
dividing them into groups that rotate through multiple designated stations (Giiven, 2023). By
working at each station for a predetermined amount of time and then moving on to subsequent
stations, all groups are able to engage with the full range of activities (Adigiizel, 2022).

The station technique is particularly valuable for boosting motivation and developing a
wide range of competencies and skills. These may include fostering cooperation and creativity,
encouraging adherence to guidelines, revealing students’ unique talents, involving otherwise
reserved students in the learning process, and improving communication (Civelek, 2015).
Through its emphasis on active participation, the station technique contributes meaningfully to
the cultivation of more dynamic, skillful, and engaged learners.

A review of the relevant literature reveals that while numerous studies have analysed the
station technique across diverse instructional contexts, no research to date has examined its impact
on students’ academic achievement and attitudes toward the Chemistry course during the teaching
of the “Acids, Bases, and Salts” unit in the 10th grade. This identified gap in the literature thus
serves as the basis for the current investigation. Against this background, this study aims to
explore the implementation of the station technique in the Chemistry classroom and its effects on
students’ academic performance and their attitudes towards the subject.

Methodology

This study drew on a non-equivalent quasi-experimental design with a pre-test—post-test
control group. The sample comprised 10th-grade students enrolled during the second semester of
the 20222023 academic year at a vocational high school in Denizli, Tiirkiye. Following a random
group selection procedure at the 10th-grade level, two classes were assigned as the experimental
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group and two as the control group. While the control group received instruction using the
methods and techniques outlined in the official curriculum, the experimental group engaged in
learning environments designed around the station technique.

To measure students’ academic achievement before and after the intervention, the
researcher developed the “Acid-Base Achievement Test.” In addition, the “Chemistry Attitude
Scale,” originally adapted for the Chemistry context by inal (2013), was employed to assess
students’ attitudes. All the quantitative data analysis was performed using SPSS.

Findings

The results of the Mann—Whitney U test, conducted to compare pre-test academic
achievement scores between the control and experimental groups, revealed no significant
difference (U=1568, p=0.872). This finding suggests that the two groups were comparable with
respect to their initial academic achievement levels.

Subsequent Wilcoxon Signed Ranks tests revealed significant improvements in academic
achievement from pre-test to post-test within both the control (Z=-5.577, p=0.000) and
experimental groups (Z=-6.463, p=0.000). Therefore, both the official curriculum and the station
technique interventions were effective in enhancing students’ understanding and performance.
However, a Mann—Whitney U test comparing the post-test academic achievement scores of the
two groups showed a significant difference favouring the experimental group (U=262.500,
p=0.000). These findings suggest that the station technique yielded greater gains in academic
achievement than the conventional instruction methods outlined in the official curriculum.

In terms of attitude, an independent samples t-test comparing pre-test chemistry attitude
scores of the experimental and control groups found no significant difference (t=-0.083, p=0.934),
indicating that both groups were initially equivalent in their attitudes toward chemistry. A
dependent samples t-test examining the control group’s attitudes from pre-test to post-test
revealed no significant change (t=-1.696, p=0.095). Based on this finding, it cannot be concluded
that the official curriculum implementation had a positive influence on students’ attitudes toward
the Chemistry course. In contrast, the experimental group demonstrated a significant
improvement in attitudes from pre-test to post-test (t=-5.180, p=0.000), suggesting that exposure
to the station technique had a positive impact on students’ attitudes toward the subject.
Furthermore, a final independent samples t-test comparing post-test attitudes between the
experimental and control groups revealed a significant difference in favour of the experimental
group (t=2.169, p=0.032). Therefore, the station technique not only improved academic
achievement but also had a more pronounced positive effect on students’ attitudes toward
chemistry than the official curriculum-based instruction.

Discussion

During the station technique implementation, it was observed that students in the
experimental group participated in the lesson more actively than their counterparts in the control
group. They assumed greater responsibility for their own learning, expressed enjoyment while
engaging at the stations, and demonstrated increased motivation to learn. Taken together, it can
be suggested that the station technique proves to be a more effective instructional method than
approaches strictly adhering to the official curriculum, leading to higher levels of academic
achievement. These findings align with those reported by Wraight (2019), Yildiz (2019), Alsaadi
and Al Sultan (2021), Senyurt (2022).

Another point deserving attention is that students in the experimental group worked
collaboratively with their peers, discovered their own learning pace, assisted one another, enjoyed
the learning process, and overcame any initial negative attitudes they had toward the Chemistry
course. Such results are consistent with those obtained by Kara Ekemen (2017), Arslan (2017)
and Koca (2018).
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Suggestions for Practice and Future Research

The suggestions for implementation and researchers in the present study can be listed as
follows:

1. The station technique could be applied to other units within the Chemistry
curriculum to potentially improve teaching effectiveness.

2. The station technique can also be integrated into other subjects beyond Chemistry,
potentially promoting student engagement and learning outcomes in different curricular
areas.
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