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FARKLI TUZ ORTAMLARINDA BAZI BAKLAGIL YEM BiTKIiLERININ

CIMLENME VE GELISME DURUMLARI

Sadik CAKMAKCI'  Semiha CECEN

Ozet:Bu ¢alismada, Akdeniz bolgesinde
ekim nobeti i¢inde yer alabilecek potansiyel
bitkiler olarak gorilen 4 baklagil yem
bitkisinin (Adi fig, Tuylu fig, Koca fig ve
Yem bezelyesi ) farkli tuz ortamlarinda
¢imlenme ve gelisme durumlarini aragtirmak

amaglanmigtir.

Amaca uygun olarak 7 farklh tuz
ortamt olusturulmus ve bu ortamlarda
yetistirilen baklagil bitkilerinde g¢imlenme
orani, kok agirhigy, surgin agirh@ ve
kok/strgin  orai  degerleri  Uzerinde

_ durulmustur.

Sonugta, tlrlerin  artan  tuz
konsantrasyonlar ile birlikte gelismelerinin
yavasladifn veya gerceklesmedidi, ancak
tayli figin diger tirlere oranla tuza daha
dayamkl: bir tir oldugu saptanmigtar.

Anahtar Kelimeler:Baklagil yem bitkileri,

¢imlenme ve bitki gelisimi, tuzluluk

Bilal AYDINOGLU?

Condition of Germination and
Development of Certain Legume Forage

Plants at Different Salinity Media

Abstract: In this study, it was intended to
evaluate the development and germination
states of four potential legume forage plants
(Vicia  sativa, Vicia villosa, Vicia
narbonensis and Pisum arvense) at
different salt concentrations. These plant
specieses seem to have potential in rotation

system in Mediterranean region.

Germination percent, root and
shoot weight and root/shoot ratio of forage
legumes were evaluated at seven different
salinity environments in the course of

experimental aim.

As to the results, with increasing
salinity cocentration, plant development
slowed down but hairy vetch more resisted
to salinity, when compared with other

species.

Key Words:Legume forage plants,

germination, plant development, salinity
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Giris

Ttrkiye nin bir tanm iilkesi oldugu
ve tanmin bitin kollarinin kalkinmamizda
rol oynadi tartigma gétirmez bir gergektir.
Yurdumuzun tarimsal kalkinmasi ve bunun
sureklilifi genis olgiide sulu tanma ve
sulanan arazilere dayanmaktadir. Bu
nedenle bugiin i¢in sulanan ve gelecekte
sulanacak arazilerin toplam: genel tanim
alanma oranla ¢ok biuyik bir alan
kaplamamasina ragmen Tirk tariminmn en

gigli  potansiyelini  olusturmaktadir.
Aslinda sulu tanm arazileri bizim igin
oldugu kadar tiim dinya iginde daima
buyik onem tagumistir. Tarih, buytk
uygarliklarm sulu  tanm  alanlannda
basladifim ve ¢ok defa ona bagh olarak
gelisim  veya  gerilemeye  ugradigim

gostermigtir.

Yurdumuzdaki sulu tarim alanlan
genelikle vadilerde, 1rmak boylarinda, sahil
ovalannda, kwu tarim ve mer’a igin
kullamilan az yagish alanlarn etrafindaki
taban arazilerde vyeralmaktadir. Tarima
uygun 27.6 milyon ha. dolayindaki arazinin
yaklagtk 1,5 milyon hektarinda goraklik
sorunu vardir (5,8). Turkiye’nin énemli bir
bolimu yar: kurak iklimin etkisi altindadir.
Bu tir kosullarda 6zellikle ¢ok verimli
ovalarda olusan tuzlu ve alkali topraklarin

birkag metre ile binlerce déntim arasinda

degisen buyuklikte alanlan kapsadig:
bugine kadar yapilan ¢aligmalardan
anlasilmaktadir (23).

Coraklagmay: olusturan nedenlerin
basinda bilingsiz sulama gelmektedir.
Tuzluluk dereceleri yuksek olan sularla ve
yanlis yontemlerle yapilan sulamalar bu tiir
alanlarin artmasmna yol agmistir. Sonugta,
boyle topraklarda kultiir bitkilerinin yeterli
olgide  gelisememeleri ya da  hig
yetisememelerinden  dolayr  ekonomik

kayiplar artmakta, milli ekonomide yaralar

agilmaktadir.

Tuzlu topraklara dayanikli
bitkilerin aragtirilmas: 1slah yéntemlerinden
birini  olugturur. Degisik oranlarda tuz
igeren topraklarda vetistirilecek bitkilerin
saptanmas: tuzlu alanlanin yeniden tarima
kazandinlmasina olanak saglayacaktir. Yem
bitkilerinin tuzlu topraklarin 1slahindaki
énemleri ¢ok biytuktir. Pek ¢ok kiiltur
bitkisinin gelismesine elverisli olmayan bu
topraklarda bir ¢ok baklagil ve bugdaygil
yem bitkis: yetistirilebilmektedir. Bunlar
hem hayvan yemi olusturur hem de bol
miktarda kok artigt birakarak topragin
fiziksel ve kimyasal yapisim duzeltirler.
Boylece tuzlarin etkisini azaltarak diger
kultar bitkilerinin  yetigmesine olanak
saglamis olurlar (14).
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Bitki gelisim siresince ¢imlenme
doneminin  ¢nemi buyuktir Zira bu
dénemdeki gelismenin diizenli olmasi daha
sonraki dénemlere ve verime Onemli dlgiide
etki yapar. Aymi zamanda ¢imlenme
dénemindeki performans o bitkinin tuzlu
alanlardaki gelisimi hakkinda da énemli
bilgiler verebilmektedir.

Antalya bolgesinde yogun pamuk,
susam vb. bitkilerin tarim: yapilan alanlarda
kargilasilan tuzluluk sorununa yardimc
olabilmek, aymi zamanda &zellikle ekim
nobeti iginde yer almas: dusiniilen baz: tek
yillik baklagil yem bitkilerinin ¢imlenme
donemindeki tuza dayarniklilik

performanslanm:  saptayabilmek amaciyla

boyle bir ¢aligma dizenlenmistir.

Materyal ve Yontem

' Deneme materyali olarak adi fig
(Vicia sativa L. ), tayla fig ( Vicia villosa
Roth.), koca fig ( Vicia narbonensis L. ) ve
yem bezelyesi ( Pisum sativum ssp. arvense
L. Poir )
kullamilmigtir.

turlerinin  tohumlan

Cimlenme ortamina  konulacak
eriyikler NaCl (saf tuz) kullanilarak elde
edilmistir. Aragtirmada 5000, 7500, 10000,
12500, 15000 wve 20000 ppm’lik tuz
eriyikleri  hazirlannms  ve  kondaktivite
aletinde elektriki iletkenlik { EC ) degerlen

Oleulmis ve siniflandinlmas: yapilmistir
(1,2,3). Buna gore,
1= Kéntrol ( EC= 0.05 mmhos/cm;

(Tuzsuz)- saf su)
2= 5000 ppm’lik NaCl eriyigi (EC=

11.62 mmhos/cm; Fazia Tuziu)
3= 7500 ppm’lik NaCl eriyigi (EC=

16.30 mmhos/cm ; Fazla Tuzlu)
4= 10000 ppm’lik NaCl eriyig1 (EC=

20.50 mmhos/cm; Fazla Tuzlu )
5= 12500 ppm’lik NaCl eriyigi (EC=

23.80 mmhos/cm; Fazla Tuzlu )
6= 15000 ppm’lik NaCl enyigi (EC=

26.90 mmhos/cm; Fazla Tuzlu )
7= 20000 ppm’lik NaCl eriyigi (EC=

31.90 mmhos/cm;, Cok Fazla Tuzlu)

Aragtirmada 7 adet erlanmayer
alinmig ve 1 tanesine kontrol olarak 500 ml
saf su konulmugtur. Sirasiyla diger
erlanmayerlere 5000, 7500, 10000, 12500,
15000 ve 20000 ppm degerlerine esdeger
tuzlar tartilarak konulmus ve her biri
Uzerine 500 ml’y1 tamamlayacak gekilde saf
su iave  edilmigtir. Daha sonra 6
erlanmayer igindeki tuzlan eritmek igin
her binn gubukla kangtinimistir. Boylece
kullanima hazir 7 ayn tuz ¢ozeltisi elde
edilmigtir.
Her bir tuz ¢ozeltisinde her bitki

grubu i¢in 2 petri kutusuna 25'%er adet
olmak tzere 50 tohum konmustur. Birinci

tuz ¢6zeltisinde (saf su=kontrol) daha 6nce
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hazirlanan erlanmayerden petri kutularina
tohum agirhiklarinin %150'si oraninda  saf
su katilmistir. Zira baklagil yem bitkileri
ortalama olarak
%150's1; bugdaygiller ise %70'i oraninda
(10).
Sonugta birinci tuz ortaminda 4 bitki tiiriine

tohum  agirliklaninin

su absorbe ederek ¢imlenirler
ait 8 petri kutusunda ornekler elde edilmis
ve bunlar 10 giinlik bir ¢imlenme siresi
igin 20 °C'de inkubatirde tutulmuglardir.
Benzer islemler diger 6 tuz ¢ozeltisinde
Dolayisiyla 48
kutusunda 6mekler elde edilmistir. Daha

tekrarlanmigtir. petri
sonra 10. ginden itibaren 2'ser giin arayla
¢imlenmeler gozlenmis ve 16. ginde petri
kutularindaki ¢imlenen tohumlar sayilarak
¢imlenme oranlan  saptanmstir.  Aym
zamanda fidelerde kok ve govde jiletle
birbirinden  aynlarak yas agrhklan
tartilmigtir. Boylece tohumlarin farkli tuz
 gozeltilerinde olusturduklan kok ve govde

agirliklan elde edilmistir.

Aragtirma  sonucunda ¢imlenme

orani (GO; %), kok agirhign (KA; g), stirgtin
agirhgr ( SA; g ), ve kék/sﬁrgi'm oram (
K/S; % ) degerleri elde edilmis, verilerden
yararlanilarak varyans analizleri yapilarak
Duncan testi

ortalamalara goklu

uygulanmigtir (24 ).

Bulgular ve Tartisma

Aragtirma sonunda elde edilen
verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesi
sonucunda olusturulan varyans analizleri
Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1’de goruldugi gibi tirler
arasi ve tuz seviyeleri aras: farkliliklar ile
tir X tuz seviyeleri interaksiyonu ele alinan
tim oOzelliklerde 0.01 dizeyinde onemli
bulunmustur. Her oézellik igin farkli tuz
uygulamalan ile ve tarlerin ortalamalanm
Duncan  testi

gruplandirmak  igin

uygulanmigtir.

Tablo 1. Degisik Tuz Konsantrasyonlarinda Baz Tek Yilhk Baklagil Yem Bitkilerinin Cimlenme
Ozelliklerine illskin Varyans Analizi Sonuglar:

VK SD CO (%) KA(g) SA (8) K/S ORANI (%)
(%) KO F KO F KO F KO F
Tiirler (A) 3 513.9) 17.54% 0.120 120.0™| 0.051 | 510.0% 519.47 77.75%
Tuz Konsant. (B)j6 | 11586.11395.43™ | 1.282 [282.0%| 0.511 {5110.0% 31676.96] 4742.06
AxB int. I8 | 3345 | 11.42= | 0.081 | 81.0% 0030 | 300.0=| 1225.08 183.40
Hata 28 293 - 0.001 |- 0.0001 - 6.68 -
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Cimlenme Oram

Cimlenme oranna ilisgkin tir ve

farkh tuz konsantrasyonlar ortalamalart

ile Duncan gruplari Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2. Tirlerin ve Tuz Seviyelerinin Cimlenme Oranlan Uzerine Etkisi

Tuz Seviyeleri

Tlrler 1

P, 3 4 5 6 7 Tir Ort.

@ 3 @) ) )] (4)

AF 98 A® 38B  48A 0B 0B 0B 0A 26.3 BC
Q) @ ) 3) ©) ©) €.

TF 96 A 88A 2B 33A  9A 3A 0A 371 A
@ @ 3) ) ©) @ @

KF 100A 8 A 28B 0B 0A 0B 0A 306B
M @) 3) ) ) ©) @

YB 98A 42B 2B 0B 0A 0B 0A 23.1C
M 2 3 4 (5) © M

TUZORT. 980 635 310 95 23 0.8 0

X: Parantez i¢i rakamlar bir tiiriin farkh tuz seviyelerindeki derecelendirmelerini géstermektedir.
xx: Harfler belli bir tuz konsantrasyonunda tiir ortalamalarinm gruplann gdstermektedir.
AF=Adi fi§, TF=Tuaylifig, KF=Kocafif, YB= Yem bezelyesi

Farkh tuz konsantrasyolarindan en
ok etkilenen yem bezelyesi (% 23.1), en az
etkilenen ise tuyld fig (% 37.1) olmustur.
Birinci tuz seviyesinde (saf su) % 98'lik bir
¢imlenme oram yakalamrken sirasiyla
2,3,4,5,6 ve 7. tuz konsantrasyonlarinda
¢imlenme oranlan ( 63.5, 31.0, 9.5, 2.3,
0.8, 0 ). dusmugtur. Goruldigi gibi birinci
tuz seviyesi ilk grupta yer alirken 7. tuz

sevivesl son grupta yer almugtir.

Tablo 2°de goriildiugi gibi saf su ile

¢imlendirmenin  yapildiz  birinci  tuz

seviyesinde tirler arasinda ¢imlenme oram
bakimindan belirgin farklar olu§mam1$t1f.
Ancak 5000 ppm'lik NaCl eriyigi ile
yapilan 2. tuz seviyesinde qimienmé
oranlarinda belirgin
gorilmektedir. Adi fig ve yem bezelyesi

diismeler

tirlerinde % 85’ in Uzerinde ¢imlenme
oranlar: elde edilmigtir. Bu sonucun elde
edilmesinde tiylu fig ve koca figin tohum
kabuklarimin kalin ve sert olmasimin  rolu
buytktir ( 6 ). Ugtinct: tuz seviyesinde ise
adi figde bir artig gozlenirken diger turlerde
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belirgin azalmalar kaydedilmigtir. Dért, bes
ve altinct tuz seviyelerinde ¢ok az
duzeylerde olsa bile tiyld figde
¢imlenmeler goriilmesine karsin diger 3
tirde herhangi bir gimlenme olayina
rastlanmamistir. En yiiksek konsantrasyon
olan son tuz seviyesinde tim turlerde

¢imlenme olay: gergeklesmemistir.

Denemenin  gimlenme  ozelligi
agisindan  degerlendirilmesi  sonucunda
gorulmustir ki gok tuzlu kosullar olmasina
ragmen 2. ve 3. tuz seviyelerinde tim tiirler
belli oranlarda  gimlenebilmektedirler
Ancak ozellikle 2. tuz seviyesinde tityli fig
ve koca figin ¢imlenme oranlarinin yiksek
olusu bilhassa bu tirlerin béyle tuzlu
alanlarda
igaretidir. Tabiidir ki, bu sonuglar tiirlerin
tuzluluga dayaniklibklarmin  tam  bir
gostergesi degildir. Zira bu kogsullarda

yetigtirilebileceklerinin  ilk

tirlerin gelisme  durumlannin @ da
incelenmesi gerekmektedir. Bilindigi gibi
¢imlenme sicaklif: ve nem duzeyi de tuz
etkisini  belirleyen  faktSrlerdir.  Tuz
toksitidesi genis 6l¢tide ortamin sicaklifina
baghdir (18 ). Ancak, deneme ortam: iginde
g:imlempe doneminde tuylu figin tuzlu
kosullara diger tirlere oranla daha

dayamikl1 oldugu anlasiimaktadir.

Tuz konsantrasyonlarimin artis1 ile
birlikte ozellikle son tuz seviyesinde

¢imlenmenin olmayisini tuz yogunlugunun

art1s1 1le tuzun osmotik ve toksik etkilerinin
artigina baglayabiliriz (18 ). Bilindigi gibi
tuz aymi zamanda c¢imlenme ortaminda
fizyolojik  kurakhiin  olusmasina da
yolagmaktadir (15 ). Aym1 zamanda tuz
kosantrasyonuna bagh olarak bitkide
olusan  toksik  maddelerin  azot

metabolizmasinda  6nemli  degismelere

neden oldugu da saptanmistir ( 18 ).

Aragtirma sonucunda 5. ve 6. tuz
seviyelerinde tiylii figde ¢imlenme yetenegi
gosteren  tohumlar tarla  kogullarina
sasirtilmis ve bunlardan tohum alinarak
tekrar bu tir ugulamalarla tohumlaninn
¢ogaltilmas: yoluna gidilmistir. Zira, tuzlu
kosullarda gelisen bitkilerin déllerinin tuz
konsantrasyonlarinin arttigina dair bir ¢ok

deneme sonuglar vardr (12, 16).

Tohumun su emme giici yarayigh
toprak nemine baglidrBu nedenle
tohumun g¢imlenmesi tuzlu kosullarda
azalmaktadir. Cunku, ortam soliisyonunun
osmotik basincinin artmas: ile tohumun
nem stresine girerek absorbsiyon oranimn
dismesi buna neden olmaktadir. Aym
zamanda ¢imlenmenin gecikmesi veya
azalmasina tohum embriyosuna toksik etki
yapan iyonlarin artmasi da yol agmaktadir
(21 ). Hidroksil iyonlarinin aktivitesi alkali
topraklarda embriyoya toksik olabilecek
olgude fazlalagmaktadir (4 ).
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Daha o6nce bu tir calismalarda
tuyli figin ve adi figin 2000 ppm tuz
kosantrasyonunda sirasiyla % 6.4 ve % 3

Kok Agirhig:
Kok agirhgina ait tiir ve farkli tuz

uygulamalarinin  ortalamalari ile Duncan

orantnds gimlenme yelaneg) gruplar: Tablo 3'te verilmigtir.

gosterebildikleri saptanmigtir (11 ).

Tablo 3. Tiirlerin ve Tuz Seviyelerinin K6k Agirligi Uzerine Etkisi

Tuz Seviyelen

Tirler 1 2 3 4 5 6 7 Tiir Ort.
ay @ €)) @ O &) €)

AF 0.6445 C™ 0.0465 C 0B 0 0 0 0 0.0987C
M @ 3 @ 4 @ ©)

TF 0.6235C 0.0820C 0.068 A 0 0 0 0 0.1105C
M @ ©) 3 0 @ O

KF 1.3590B 0.1570B 0B 0 0 0 0 0.2166 B
® @ 3 @ O 3 3

YB 16830 A 03735A OB 0 0 0 0 02938 A
M @ &) @ @ ® @

TUZ ORT. 1.0775 0.1644  0.0170 0 0 0 0

X: Parantez i¢i rakamlar bir tiiriin farkh tuz seviyelerindeki derecelendirmelerini gostermektedir.

xx: Harfler belli bir tuz konsantrasyonunda tiir ortalamalarinin gruplanm gostermektedir.

- AF= Adi fig, TF=Tiiyli fig, KF=Koca fig, YB= Yem bezelyesi

Kok agirliklan bakimindan tiirlerin
tuz konsantrasyonuna tepkileri istatistiki
olarak gok 6nemli olmugtur. Bu bakimdan
en fazla kok aguligs olusturan tir yem
bezelyesi (0.2938 g), en az olusturan ise adi
fig (0.0987 g) olmustur. Tuzsuz ortamda
1.0775 g ik bir kék agirhigy ortalamas: elde
edilirken bunu 2. ve 3. tuz seviyeleri takip
etmig (0.1644 g ve 00170 g), diger

ortamlarda ise kok geligimi saglanmamigtir
(Tablo 3).

Kok agirligy  yoninde tuzsuz
kosullarda beklenildigi gibi daha
tohumlu tarlerin kok agirhiklan daha fazla

ir1

olmugtur. Bu farklilik tiim tuz seviyelerinde
de devam etmigtir. Kok gelisimi 3. tuz
ortaminda tam olarak valmz tiylu figde
gergeklesmis, diger tirlerde ise burunlama

olugmasina karsin tam bir kék gelisimi
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saglanamarmstir. Bu sonug tiylii figin diger
tirlere oranla tuzlu ortamlara daha
dayamikhi oldugu ve bitkisel gelisimini
belirli ~ olgilerde  gergeklestirebildigini
gostermektedir. Ikinci ve Uglinci tuz
seviyelerinde saf su ortammna nazaran
gelisimde o6nemli oranda azalmalar
kaydedilmistir.

Farkli tuz konsantrasyonlarinda
¢imlenmeler olabildigi halde vejetatif
gelisme hi¢  olmamakta veya zayif
olmaktadir. Zira, embriyo dénemi boyunca
tirlerin  toleranslari fazla olabilmekte
sonraki gelisme donemleri boyunca ise
tolerans azalmaktadir. Omegin, Hayward ve
Bemnstein yaptiklan bir galismada bezelye

ve fasulyenin ¢imlenme déneminde hassas

olmadig: halde fidenin vejetatif gelisimi
agamasinda ve g¢igeklenme doneminde
hassasiyetlerinin  arttigim  saptamislardir
(7). Benzer sekilde biber fidelerinde 2400 -
2700 ppm tuz igeren kuyu suyu ile
sulamada fidelerin bodurlastig ve koklerin
kuru agirlilaninin azaldig gérilmusgtir (22).
Ancak, baz aragtincilarda tuzun etkisi
sonucu ortaya ¢ikan fizyolojik kurakliin
olumsuz etkilerinin ¢imlenme ve fide
doneminde daha fazla oldugu ve birgok
hallerde  bitki ilerledikge
toleransinda artigim belirtmektedirler (19).

gelisimi

Siirgiin Agirhg
Surgiin agirhigina iligkin tir ve
farkli tuz konsantrasyonlan ortalamalan ile

Duncan gruplani tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. Tiirlerin ve Tuz Seviyelerinin Siirgiin Agirh# Uzerine Etkisi

Tuz Seviyeleni

" Tiiler 1 2 3 4 5 6 7 Tiir Ort.

ay @) 3 &) 3 &) 3)

AF 02780 D™ 0.1030C OB 0 0 0B 0B 0.0544C
) ) 3) )] 4 (4) (4)

TF 0.6175C  0.2335B  0.1510A 0 0 0 0 0.1431 B

(1 @ 3) 3 €)] 3 3

KF 0.8490B  02215B OB OB 0B 0B 0B 0.1529B
) 4y ¥) 3 3 3) 3 €))

YB 0.9395A 04555A OB 0B 0B OB 0B 0.2938 A
¢y) )] 3) @ “@ “@ 4
TUZ ORT. 0.6710 0.2534 00378 0 0 0 0

x: Parantez i¢i rakemiar bir t0ritn farkl: tuz seviyelerindeki derecelendirmelerini gostermektedir.

xx: Harfler beili bir tuz konsantrasyonunda - ortalamalarinin gruplanm gostermektedir.

AF=Adi fi§, TF=Toyld fif, KF=Kocafig, YB=Yem bezelyesi
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Farkli tuz konsantrasyonlarinda en
fazla surgin agrhgimi  yem bezelyesi
(0.2938 g), en az ise adi fig (0.0544 g)
olusturmustur. Tuzsuz sartlarda en fazla
strgiin agirligys (0.6710 g) elde edilirken,
sirastyla 2. ve 3. tuz seviyelerinde
(0.2534 g) ve (0.0378 g) azalma olmus ve
daha yiksek konsantrasyonlarda siirgiin
geligimi kaydedilmemistir.

Tablo 4' teki sonuglar
irdelendiginde birinci tuz seviyesinde tiim
tirlerde tohum iriliklerine orantili olarak
surgiin afirliklannda  farkli ve olumlu
gelismeler kaydedilmistir.  Ancak, tuz
konsantrasyonlarindaki  artigla  birlikte
(2. ortam) strgin agilig degerleri tum
tarlerde azalmigtir. En yiksek deger yem
bezelyesinde ( 0.4555 gr), en disiik ise adi
figde ( 0.1030 g ) elde edilmistir. Tuz

konsantrasyonunun biraz daha artmasi kok

agilifinda oldugu gibi sadece tuyla figde

strgin geligimim saglamis, diger tirlerde
1se gelisme saglanamamstir. Benzer sekilde
fasuye, hiyar, domates ve biberde yapilan
calismalarda tuz konsantrasyonunun artisi
ile birlikte bitkilerin bodurlastify, taze ve
kuru agirliklarnin azaldigt  saptanmistir
(13). Benzer sonuglar baz aragtincilar
tarafindan da saptanmigtir ( 11, 14 ). Tuz
konsantrasyonundaki  artis  solunumun
artmasina dolayisiyla da net asimilasyon
oramim digtirerek gelisme mekanizmasinin
olumsuz  yonde etkilenmesine  yol
agmaktadir ( 9 ). Turgut ve Unay pamukta
yaptiklari bir ¢aligmada osmatik basing
arttikca g¢imlenme orami ile birlikte ¢im
koki uzunlugu ve siirgiin uzunluklarinmin da
saptamiglardir (20).

Kok / Siirgilin Oram

Kok / strgiin oranina ait tir ve
farkli tuz uygulamalann ortalamalan ile

Duncan gruplar: Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Tiirlerin ve Tuz Seviyelerinin Kk/Siirgiin Oram Uzerine Etkisi

Tuz Seviyeleri

Turler 1 2 3 4 & i Tar Ornt.
ay @) 3 (3) 3 3 (3)

AF 2329 A 4561 C 0B 0 0 0 39.79 A

) (1) (3) (2 (4) ) 4) )

TF 101.1 D 35.10D 4502A 0 ) 0 0 2589B
(1 (2) (3) (3) (3) (3) 3)

KF 160.0 C 70.54 C 0B 0 0 0 3293 AB
¢)) (2) 3) (3 (3) (3) (3)

YB 179.1B 81.99 A 0B 0 0 0 3730 A
™ (2) (3 4) ) (4) “)

TUZ ORT. 168.28 58.31 11.26 0 0 0
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En fazla kok/strgiin orani adi figde
(% 39.79), en az ise tuyli figde ( %25.89)
elde edilmistir. Farkh tuz konsantrasyonu
ortalamalaninda 1. tuz seviyesinde (saf su)
en yiuksek deger (% 168.28) saglanirken
bunu 2. ve 3. tuz seviyeleri (% 58.31 ve
%11.26) takip etmis diger uygulamalarda
kok ve surgiin olusumu elde edilmemistir.
Tablo 5'te gorildigii gibi saf su ortam ilk
grupta; 4., 5., 6. ve 7.tuz seviyeleri ise son
grupta yer almislardir.

Saf su kogullarinda en yisek
kok/stirgtin oram adi figde ( % 232.9 ), en
dusuk oran ise tiylit figde (%101.1 ) elde
edilmistir. Ancak, tuz yogunlugunun artis:
ile birlikte iri tohumlu tirlerin kok/strgiin
oranlari diger iki tirden yuksek olmustur.
Ikinci tuz seviyesindeki oranlardanda
anlagildign ~ gibi  tum  tirlerin @ kok
geligiminde yavaglama gorilmektedir. Bu
sonug, ele  alman  turlerin  tuz
konsantrasyonunun artigindan kok gelismi
agisindan 6nemli oranda etkilendiklerini de
ortaya koymaktadir. Fakat, tuyld figin
belirli oranlarda hem kék hem de sirgin
geligimini saglayabildigi, aym: zamanda tuz
konsantrasyonunun  biraz daha artis:
durumunda azda olsa kok ve siirgin
gelisgimini  gergeklestirebilmis olmas:
¢imlenme oranindaki verilerle birlikte
degerlendirildiginde bu tarin  daha
dayamkl1 oldugunu ortaya koymaktadir.

Cok  yiuksek olmayan tuzlu
ortamlarda (2. tuz seviyesi) tim tirlerin
belirli Slguler iginde ¢imlenebildikleri,
strglin ve kok geligimlerini sagladiklan
deneme sonucunda anlasilmistir. Bu tir
kosullarda 6zellikle tiyli fig olmak tizere
ele alinan tiirlerin béyle alanlarin 1slahinda
veya bitki toplulugu olusturmak ( erozyon
kontrolu) amaciyla degerlendirilebilecekleri
gorulmektedir. Daha fazla tuz igeren
kosullarda ise bu ortamlara uyum
gosterebilecek  diger turler Uizerinde

durulmas: gerekmektedir.

Laboratuvar  kogullarinda  elde
edilen sonuglar tam tarla kpsullarim
yansitmaz ise de belirli duzeylerde bu tiir
calismalara 151k tutabilecegi bilinen bir
geigektir.  Tarla  kogullarinda  topragin
verimliligi, nemi, sicaklig gibi konularinda
etkilesimleri tuza dayaniklibik acisindan
farkli sonuglar dogurabilmektedir. Ancak,
tirlerin ¢imlenme donemindeki
performanslan onlarin tuzlu alanlardaki
gelisimleri  hakkinda &énemli  bilgiler
verebilmektedir.  Turgut ve  Unay
laboratuvar kosullarinda yiksek osmatik
basinglarda yuksek ¢imlenme orami veren
gesitlerin tarla kosullarinda da kurakliga
toleransli olabilecekleri sonucunu elde

etrmglerdir ( 20 ).

Sonug olarak artan tuz oranian ile

birlikte bitkilerin gimlenme ve gelisme
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durumlarinda  gerileme veya  durma
gorilmugtiir. Ancak, ele alinan tiirler iginde
tuyla figin diger tirlere oranla tuzlu
kogullara  daha  toleransli  oldugu

saptanmistir.
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