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Ozet
Bu ¢aligmada. Garp Linyitleri isletmesi (GLI) Tungbilek Bolgesi'nde, agik ocaklarda
dekapaj ve komir tretim faaliyetlerinde ¢ahistirilan agir kamyon ve is makinalarinda
kullanilan madeni yaglar ve dizel motor yaglama yaglari sarfiyat belirlenerek, yag
sarfiyatini en aza indirebilmek i¢in 1998 yilinda kurulan yag analiz laboratuari
hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica yapilan yag analiz sonuglari ve isletmeye sagladigi
faydalar tizerinde durulmustur.

1. Giris

insan saglig1 agisindan nasil damarlarda dolasan kanin &zellikleri ¢ogu hastahigin
teshisinde onem arzederse, motorda hareketli parcalar arasinda dolasan motor yagi,
motorun saglikli ¢alismasi hakkinda bilgi vermektedir.

is makinalarinda kullanilan yagin 6zelliklerinin kaybolmasi, hareketli parcalardaki
yag filminin ylk tasima yetenegini azaltacaktir. Bu nedenle yagin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin stirekli kontrol edilmesi ayrica yagin kuru ve temiz olmasi
gerekmektedir [1]. Yapilacak bu kontroller ile makina saghigi hakkinda da bilgi
edinilmesi miimkiin olacaktir.

Devamli kullanim sonucu motordaki yag bir takim degisikliklere ugrar. Yakit
sizmasi ile viskozitesi diiser ya da oksidasyon uriinleri nedeniyle viskozitesi artar.
Zamanla yag yeterli servisi saglayamayacak kadar kirlenir. Kirlenme yagin
degistirilmesini tayin eden esas faktordiir [2,3].

Garp Linyitleri Isletmesi Tungbilek Bolgesi'nde, agik ocaklarda dekapaj ve komiir
iretim faaliyetlerinde, 114 adet agir kamyon ve 66 adet is makinasi olmak {izere
toplam 180 adet dizel motorlu arag ¢ahstirilmaktadir. isletme biinyesinde ¢ahstirilan
agir kamyon ve is makinalarinda kullanilan madeni yaglar ve dizel motor yaglama
yaglari, onemli bir sarf kalemi teskil etmektedir.

Son bes yila bakildiginda, motor yaglama yagi yilhk sarf miktari ortalamasinin
240000 kg oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yag analizi, Yag sarfiyati
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2. YAG ANALIZi

Makinanin kan tahlili olarak degerlendirilen yag analizi sayesinde, yag tiiketiminin
azaltilmasi disinda;

- Arizanin biiylimeden, daha erken ve diistik maliyetle tamirj

- Degismesi gereken pargalarin énceden belirlenmesi,

- Rutin bakimlarinin zamaninda yapilp yapitlmadiginin belirlenmesi
saglanmaktadir.

Isletme biinyesinde yag sarfiyatini azaltmak amaciyla, Kasim 1998 yilinda Yag
Analiz Laboratuar1 kurulmustur. Agir kamyon ve is makinalarinin dizel motor
yaglama yaglarindan periyodik yag degisim siiresi olan 125 saat araliklarla yag
numuneleri alinarak, Optima 3000 ICP spekrometresi ile yag analizleri yapilmistir.
Yapilan yag analizlerinin Cizelge 2. I'de verilen smirlar igerisinde kalmasi
saglanmistir.

Cizelge 2.1. Yag Analiz Sinir Degerleri, ppm [4]

Al Cr | Cu Fe | Mn | Na | Pb Si Sn
Dizel Motor 20 10 30 | 50 5 50 | 20 15 15
Benzinli Motor 37 25 37 | 300 | 250 | 50 [4999 | 30 20
Transmisyon 40 8 240 | 400 8 60 | 40 32 16
Hidrolik 40 4 40 60 4 60 16 16 8
Diferansiyel 40 8 820 | 600 | 8 40 | 80 60 24

3. OLCUM DEGERLERI

Yapilan yag analizleri sonucunda, yaglama yaglari igerisinde asinma sonucu olusan
elementlerin miktarlar1 belirlenerek motorlarda meydana gelen olumsuzluklarin
ortaya g¢ikartlmasi saglanmistir. Cizelge 3.1'de 10 farkh komiir kamyonuna ait 125
saatlik yag degisimi yapilmis olan motorlarin yag analiz sonuglari verilmistir

Cizelge 3.2'de 15 farkli komiir kamyonunda 175 saatlik yag degisim periyodu
uygulamasi yapilmis olan motorlarin yag analiz sonuglari verilmistir.
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Cizelge 3.1. 125 Saat Yag Degisimi Yapilmig Olan Motorlarin Yag Analiz
Sonuglari, ppm

TARIH KAPI [Al Cr Cu Fe Mn Na Pb Si Sn
NO
12.01.2001 1389 1:2 8.9 3.63 |1.37 [19.3 |1.51
12.01.2001 1390 |2.8 431 |[1.41 (322 134 1397 [129 [3.84
13.01.2001 [1385 [2.95 [1.57 [1.32 [3438 251 [142 [3.67
05.01.2001 1401 1.17 21.3 291 [143 |84 1.39
06.01.2001 1392 [5.72 |2.58 |2.8 86.1 |1.18 (9.56 [4.85 |13.4 |[4.98
03.01.2001 1389 [1.29 |198 |[1.3 33 5.89 [1.96 |7.59 |3.62
18.12.2001 1386 1.81 [l1.64 (289 3.33' 6.77 |3.84
18.12.2001 1398 1.44 (2.01 (37.2 1.23 |2.16 (11.2 |3.94
15.12.2001 1393 1.65 (148 (393 1.69 [1.51 19.9 (3.75
16.12.2001 1392 (471 |[3.09 |3.69 |55 1.17 |7.44 (427 104 [6.08
Cizelge 3.2. 175 Saatlik Yag Degisim Periyodu Uygulamasi Yapilmis Olan
Motorlarin Yag Analiz Sonuglari, ppm
TARIH KAPI Al Cr Cu Fe Mn |Na Pb Si Sn
NO @
22.02.2001 1383 1.88 |1.9 1.56 |45 12.6 [3.75 |8.81 |5.35
16.01.2001 1384 1.05 |1.15 (27.2 435 |25 5.5 3.01
25.01.2001 1385 4.17 (221 |2.02 |51.1 436 |17.9 |5.49
16.01.2001 1386 13.2 {3.77 |2.79 [60.9 |1.06 (223 (4.8 21.3 [6.37
10.03.2001 1389 1.55 |[1.87 |34.8 477 (2.07 |5.69 (4.92
29.01.2001 1392 1.13 {2.15 |4.06 (403 |1.08 |7.37 |2.21 [9.95 |12.8
22.03.2001 1393 1.04 |1.01 |[1.14 (31.8 1.73 6.28 |3.85
13.02.2001 1394 1.25 (2.26 |1.51 (449 389 |1.84 [8.16 ([5.01
16.03.2001 1395 1.2 241 2.13 |75.1 |1.01 (4.43 |3.78 [7.85 [6.95
20.03.2001 1396 225 (225 |875 |72.2 |1.13 284 |14.7 |8.25
07.02.2001 1397 6.38 |1.87 (3.33 |70.1 |[1.08 |1.19 |7.25 |35.1 |[5.75
16.01.2001 1398 2.56 |5.61 409 |1.13 [18.6 (543 |11.9 [125
16.01.2001 1399 1.03 |1.52 |2.81 [40.9 127 13.37 [179 ([5.24
21.02.2001 1400 1.47 12.02 |1.71 |584 |[1.06 |3.19 |4.27 |12 4.41
26.01.2001 1402 6.45 1237 (3.76 932 [1.21 3.86 [14.2 |8.65
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Yiiksek yag sarfiyatindan tasarruf edebilmek diisiincesiyle 175 saat araliklarla alinan
yag numunelerinin analiz sonuglariyla karsilastirildiginda 6nemli bir farklilik

olmadigr gorilmektedir.

175 saatlik periyod uygulamasi durumunda; yilda 25 yag degisimi yerine 18 defa
yag degisimi yapilmistir. Boylece isletmede iretim, yevmiye ve yag tasarruf kazanci
saglanmigtir. Saglanan yag tasarruf kazancinda, son ii¢ yila ait yag sarfiyatina
baktiZimizda énemli bir artisin oldugu gériilmektedir. Cizelge 3.3'de son {i¢ yila ait
m? iiretim basina yag sarfiyati degerleri verilmistir.

Cizelge 3.3. 1999-2000-2001 Yillari m” Bagina Yag Sarfiyati [5]

1999 YILI 2000 YILI 2001 YILI
YAG NO VE ADI - ~ - = -
550 |55(ez |Ba(az |5al
=9 % % -
328 |323E |33|3E |23l
= | 5 |2 | § |=
ATF-2 TEXSOMATIK 4080  [0.14 [5955 0.21 1080 0.04
10 W SURERSARZ 1800 [0.06 [900 0.03 [185 0.01
30 SURERSARZ 1800 0.06 [1980 0.07 [1440 0.06
40 SURERSARZ 207000 [7.32 [162397 [5.65 [111753 [4.35
TRANSMISYON-FULOID 132000 [4.67 [119987 [4.17 [87962  [3.42
20/50 SUPER DIESEL 900 0.03 [1320 0.05 [1450 0.06
15/40 TURBO DIESEL 33480 [1.18 [16820 [0.59 [12526  [0.49
80/90 KEBAN 18540 [0.66 [13435 [0.47 [22010  [0.86
68 TURBUN YAGI 360 0.01 [720 0.03 [545 0.02
M680 SANAYI YAGI 9065 0.32 [6680 0.23 [10150  [0.39
EP2 MP2 GRES 26875 [0.95 [22230  [0.77 [16 105 [0.63
5X KRETER-FULOIDLI 8830 0.31 [9505 0.33 [9825 0.38

1999 iiretim miktart: 28 279 000 m°
2000 iiretim miktari: 28 728 857 m’
2001 iiretim miktart: 25 706 428 m>

4. SONUC

Yag analiz laboratuarinin kurulmasiyla; 6zellikle sarfiyatin ¢ok oldugu 40 Siipersarz
kullaniminda %40 (177 000 USD), transmisyon-fuloid kullaniminda %26 (92 000
USD), 15/40 turbo dizel kullaniminda da %58 (39 000 USD)'lik yag tasarrufu
saglanmistir. Dolayisiyla kirletici bir atik olan kullanilmis yag miktar1 da

azaltilmistir.
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Bunun yaninda motorlarin programli analizlerle kontrol altinda tutulmasi
saglanmistir. Ayrica beklenmeyen arizalar en aza indirilerek hem revizyon
masraflart azaltilmig hem de arizalar nedeniyle dogan isgilik zamanlari azaltilmistir.
Bunlarla birlikte asagidaki su sonuglart soylemek miimkiindiir:

* Yagda 25 ppm den fazla Si bulunuyorsa filtre toz aliyor demektir ve bunun
sonucu olarak asinma fazla olacaktir,

e Crartisi rulman aginmasi, Fe-Cr artigi krank arizasinin gostergesidir,

e Sn-Pb artis1 yatak asinmasina isarettir,

* Fe artis1 gomlek piston veya segman agmmasi, valf aginmasi, krank mili
asinmasi

e Cu artis1 hidrolik sistemde pompa aginmas,

* Al artis1 motorun tist kisminda aginma, anormal ¢alisma sicakligi yada
yaglanma azalmasi ve yag kirlenmesi,

e Na artist sogutma sistemi arizasidir, yaga sogutma suyu karigimi
olarak yorumlanabilir.

TESEKKUR
Yazarlar bu g¢ahigmanin tamamlanmasinda destegini esirgemeyen GLI isletme

Miidiirii Saym Pasa Kaya ve verilerin toplanmasinda yardimci olan Kalite-Kontrol
Bagmiihendisi Halil Ergun'a tesekkiir ederler.
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DECREASING OF ENGINE OILS USED IN THE WESTERN
LIGNITE CORPORATION AND THEIR COMPARATIVE
ANALYSES

A.H.OZDENIZ, I.CINAR, C.SENSOGUT & E.SEKERCI***

Abstract. in this work, the amount of oil consumpted by the excavators and
heavy mine trucks in the Open pits of the Western Lignite Corporation
(WLC)hasbeenanalysedforrecentyears.  Additionally, the oil examination
laboratory, built in 1998 aiming to reduce the oil consumption was also
introduced together with the results of related oil analyses and the benefits of
these analyses for the company.
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