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bZET

Ulkernizde asfalt yollar oldukca yaygm bir sekilde kullarulrnaktadir, Ancak zaman zaman
yetersiz steak kansirn ve yanlrs uygulamalar dolayis.yla asfalt stabilitesinde problemler
yasanabilmektedir. Trafik yOkleri altmda minimum deformasyon yapacak, icerisinde rutubet
ve fazla hava boslugu bulundurmayacak, rahatca islenebilir ve ekonomik bir sicak kansim
olusturmak optimum biturnun belirlenmesinde ilk amactir.
Bu calismada Marshall test cihazi kullarularak bitOm yuzdesinin biturnlu sicak kansrrnm
stabilitesi uzerine etkisi belirlenmeye cahsilrmsnr. Calismada ASTM D 1559'a uygun olarak
toplam 30 adet asfalt numunesi hazirlanrrusnr. Numuneler hazrrlarurken 6 farkh bitOm
yuzdesi esas alinrrus ve her bir bitum yuzdesi icin 5 adet asfa betonu nurnunesi
hazirlanrmsnr.
Sonuc olarak, asfalt betonunda biturn yuzdesi arttikca stabilitenin optimum biturn yuzdesi
seviyesine kadar artugi ancak bu degerden sonra stabilitenin azaldigi gozlernlenmistir.

I.Giri~

Karayollanrmzda bundan 20 yrl onceki trafik kapasitesi, giiniimiizde en az bes kat
artrms ve aynca ustyapinm projelendirilmesinde esas alman 8 tonluk dingil aglrhgl
butun dunyadaki genel egilim istikametinde artarak 13 tona yukseltilrnistir [I].

Asfalt betonunda bozulma kavrarru, bir iist yapimn tasarrm siiresi sonunda, trafik
yuklemeleri ve cevresel etkilesim sonucunda dusmesi beklenen hizmet yeteneginin
derecesi olarak ifade edilmis ve hizmet yetenegi kavranunm izah edilmesi ve
konunun daha detayh incelenmesinin bir zorunluluk oldugunu belirtilrnistir (19).

Ost yapt kalmligmm tayininde dingil tekerruru onemli bir faktor olup aglr dingil
yiikii tekrannm artrnast yolun hizmet ornrunu azaltmaktadrr. Bu sartlarda ayrn
hizmet omrunu saglayabilrnek icin kahn iist yap I ve dolayrsiyla fazla maddi kaynaga
ihtiyac duyulmustur [1]. Bu sebepten en iyi stabiliteyi veren ustyapi, trafik yuklerine
karst otelenme ve tekerlek izleri olusmayacak sekilde direnc gostermelidir.
Stabilitenin cok yiiksek ya da cok dusuk olmasi da arzu edilmez. Yuksek olmasi
asfalnn catlarnasma, dusuk olmasi ise asfaltta tekerlek izi oturmalanna sebebiyet
vermektedir. Bu nedenle, amac optimum biturn yuzdesinde makximum stabiliteyi
saglamaktir [2].

Anahtar Kelimeler: Asfalt, Asfalt Betonu, Biturn, Stabilite, Ost yapi
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Kaplama kansrmlannm dizaynmda Marshall metodu kavrarm «Mississippi State
Highway Department» in eski Bitlim Muhendisi Bruce Marshall tarafmdan formule
edilmistir. "U.S. Corps of Engineers" A.B.D istihkam srruf kurulusu genis
arastrrma ve korelasyon cahsmalanyla test yontemine belirli bicirnler ekleyip
kansirn dizayn kriterlerini gelistirmistir. Marshall Test Metodu "American Society
for Testing and Materials" Amerikan deney ve materyal toplulugu tarafmdan
standartlastmlrmsnr. Marshall test metodu ASTM D1559'da Marshall aleti
kullarularak bitumlu kansimm plastik akmaya karst direnci olarak tarif edilmistir.
Marshall test metodu TS 3720'de de mevcut olup, ASTM de belirtilen test
metoduyla esas olarak ayrndrr. Marshall yonrerni, yalmzca maksimum boyu 25 mm
(1 inc) veya daha kucuk agrega ihtiva eden, penetrasyon veya viskozite ile
smrflandmlmis asfalt cirnentosu kullarulan steak kansim, asfalt kaplama
kansimlanna uygularur. Metot, sicak kansim asfalt kaplamalann laboratuar
sartlannda dizayn: icin tasarlanrrustir [3,23].

Bu calismada, ihtiyaca cevap verebilecek istenilen ozelliklere sahip bir yol ust yap lSI

elde edebilmek icin, steak kansrmda biturn yuzdesinin arnsma bagh olarak
kansimda meydana gelen stabilite degerlerinin gozlemlenmesi ve maksimum
stabiliteyi veren optimum biturn ylizdesinin belirlenmesi amaclanrrusnr. Bununla
birlikte elde edilen verilerle bitum ylizdesine bagh olarak stabilite degerlerinin
serpme grafigi cizilmis ve regresyon analizi yapilarak matematiksel model denklemi
olusturulmustur.

2. LiTERATUR TARAMASI

Stabilite kavrarm mukavemet ile yakindan ilgili olup biturnlu steak kansimlar
kullarnlarak imal edilen yol kaplarnalanrun, trafik yuku altmda olusacak
deformasyonlara karst gosterdigi direnctir. Bitumlu steak kansumn stabilitesi ne
kadar dusuk olursa trafik yukleri altmda olusabilecek deformasyonda 0 kadar fazla
olacaktir. Ancak, karayollannda ne cok dusuk stabilite ne de cok yuksek stabilite
durumlan arzu edilmemektedir. Cunku cok yuksek stabiliteye sahip bitumlu
kansimlar gerilmelere maruz kaldigmda esnek davrarns gostererneyip kaplamada
catlaklara, cok dusuk stabilite de karayolunda deformasyonlara neden olrnaktadir.
Bitumlu steak kansirnlann stabilitesine etki eden hususlar kayma mukavemeti, lSI

ve eylemsizlik direnci olarak goz onune almmaktadrr [20,21,22].

KGM Yollar Fenni Sartnarnesinde belirtilen fiziksel ozelliklere sahip agreganm
yine sartnarnede belirtilen gradasyon limitleri dahilinde, agrega gruplannm hangi
oranlarda kansnnlacagi belirlendikten sonra kansimm asfalt miktanmn tayin
edilmesi gerekir. Bu amacla gerek ulkemizde gerekse dunyada en yaygm olarak
kullarulan "Marshall Metodu" ele almacakttr. Diger mUhendislik malzemelerinin
tasanmmda oldugu gibi, asfalt kaplama kansim tasanmmda amac, yapilan imalatm
servis omru sliresince istenilen ozellikleri saglayabilecek malzemelerin secilrnesi ve
kansrm oranlanmn belirlenmesidir [7].

Marshall metoduyla agrega kansirm icin optimum bitum miktan tayininde, deney
sonuc egrilerinin optimum degeri gosterebilecegi degisik asfalt yuzdelerinde bir seri
deney numunesi hazirlarnr. Deney numuneleri, optimum degerin alnnda ve ustunde
en az ikiser bitum yuzdesinde olmak lizere asfalt miktannm % 0.5'lik artrslariyla
hazirlanmahdir. Deney sonuclannm saghkh olrnasim saglamak arnaci ile kullarulan
her bitlim ylizdesinde en az liy deney numunesi hazrrlanrr, Boylece alti farkh bitum
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yuzdesi kullarularak hazirlanan bir sicak kansim dizayn cahsmasi normal olarak en
az on sekiz deney numunesi gerektirir. Her deney numunesine yaklasik olarak 1,2 kg
agrega gerektigi dusunulurse bir seri deney numunesi icin gereken minimum agrega
miktan yaklasik olarak 23 kg olur. Bu miktarda agrega kansmu icin yaklasik olarak
dart litre (1 galon) asfalt cimentosu kullamlrr. Her asfalt yuzdesi icin en az 3,
tercihen 5 numune hazirlanmalrdrr [3].

Ayrn bitUm yuzdesindeki 5 numunenin kmlma yUklerinin en buyuk ve en kucuk
degerleri arasindaki fark 120 kgf. gecmez ise besinin ortalamasmm Marshall
Stabilitesi olarak almabilecegi belirtilrnistir [8].

Yollar Fenni Sartnamesine gore asinma tabakasmda dizayn kriteri olarak darbe
saytsi 75, bosluk yuzdesi %3 ile %5 arasi, asfalt dolu bosluk yuzdesi %65 ile %75
arasr, filler/bitum oram maksimum % 1,5 ve bitUm yuzdesi "asfalt cirnentosu" %4
ile %7 arasmda olmasi ve stabilitenin de minimum 900 kg olmasi gerektigi
belirtilrnistir [8].

3. MA TERY AL VE METOT

3.1. Materyal

Asfalt betonu yapimmda, bitUm penetrasyon degeri 65 olan asfalt cimentosu
kullarulrmsnr. Kullarulan malzemenin maksimum tane capt 25mm (I inc) olup
malzeme Ankara iii Cankaya ilcesi Alacaath Koyu mevkiinden elde edilen sert
kalker agregadir. Deneylerde kullarulan agregamn gradasyonu asagida verilmistir
($ekil I).

AGREGA GRADASYONU

100 ,-~~~~~~~~~~~~~.....,.. .. - .. -,

as 80s»w
Q 60
wo
.::3 40
r
~ 20

0,074 0,177 0,42 2 4,76 9.51 12,7 19 25,4

ELEK A<;:IKLlKLARI (mm)

Sekil I. Deneylerde kullarulan agregamn elek analizi grafigi.

3.1.2. Deneylerde Kullamlan Cihazlar

Deneylerde kullarnlan Marshall Briketlerin hazirlanrnast icin 4536 gr. agnligmda 18
inc yukseklikten dU~U~ yapabilen daire kesitli Marshall cekici kullarnlrrusnr.

2:11
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Marshall Briketlerine iizerinde yap dan deneylerde dakikada 2 inc yuklerne
yapabilen Marshall Cihazi kullarulmrstrr.

3.2. Metot

3.2.1. Asfalt Betonu Steak Karrsimm Hazrrlanmasr

Farkh bitUm yuzdeleri ihtiva eden Marshall briketlerinde en az Ory adet numune
hazirlanmahdrr. Maksimum tane capt I inc olan agrega, etuvde 105-110 CO'de sabit
agirhga gelinceye kadar kurutulmus, ve elenerek istenilen boyutlara aynlrnrsnr.

Bitum, 60 em" SIVI asfaltm belirli captaki bir delikten akma suresinin saniye
cinsinden ifade edebilecek derecede, viskoziteye ulasmcaya kadar rsruhr. Eger
viskozite olculemiyorsa 145 Co -160 Co, ye kadar isinlmrs agrega uzerine
dokulrnelidir [5].

Elenen agregadan yaklasik 1200 gr tartilarak 28Co uzerine kadar rsrulrms ve tespit
edilen O/O'lerde bitum ilavesi yapilarak kanstmciyla Uniform hale gelene kadar
kanstmlm istir.

3.2.2. Asfalt Betonu Numunelerinin Hazrrlanmasi

Hazirlanan steak kansim, dibine filtre kagrdr konulrnus Marhsall Cekici kahbma
bosalulrms, ve ismlnns spatula ile 25 defa darbelenerek sikrca yerlestirilmistir. 18
inc yukseklikten dusen srkistrrma tokrnagi ile briketlerin her iki yuzeyine agrr trafik
sartlanm temsil etmesi acismdan 75 darbe vurulmustur, Daha sonra briketler
kahplartyla birlikte temiz ve duzgun bir yuzeye konularak bir gece dinlenmeye
brrakilrmsnr.

3.2.3. Marshall Cihazi ile Numunelerin Stabilite Degerlerinin Okunmasi

Briketler cihaza yerlestirilmeden once istenilen sicakhga getirilrnistir. Bu nedenle
briketler 30-40 dakika boyunca 60 CO'deki sabit su banyosundan bekletilmistir.
Banyodan crkartilan briketler kurulanrnrs ve cihazm kirma kafasma yerlestirilmistir.
Dakikada 50.8 mm (2 inc) hizla yuklerne yaparak flow metreden maksimum yukun
azalmaya baslayacagi andaki okumalar kaydedilrnistir. Yapilan okumalardaki
maksimum yuk degeri stabilite degeri olarak kaydedilmistir [8].

4. DENEYSEL BULGULAR VE DEGERLENDiRME

Farkh bitum yuzdelerindeki deney numunelerinin stabilite degerlerine iliskin veriler
asagida verilrnistir (Cizelge I). Asfalt betonunda, bitum yuzdesinin stabiliteye
etkisini gorebilrnek icin varyans analizi yapilmtstir. Deney aln ozel duzeyli, tek
etkenli, her bir bitum yuzdesi icin bes tekrarh tam rasgele duzenindedir.
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Cizelge I. Farkh BitUm Yiizdelerine Sahip Asfalt Betonu Numunelerinin Stabilite
Degerleri,

Denemeler I II III IV V VI
Bitiirn (%) 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5

o» 819 896 948 984 911 953
= '5 ~·c 868 867 890 926 976 950~-.'::~~

828 980 974 1009 976 908r.n:=1-0l)
",,-.c~~~ ~ .is )~ '-' 852 930 953 992 942 945;:;; := v: Q 826 895 924 964 985 929Q

4.1. Tek Yonlu Varyans Analizi

Elde edilen bu verileri anlarnh hale getirmek ve karsrlasnrabilmek icin tek yonlu
varyans analizi yapilrms ve biturn yuzdesinin, asfalt stabilitesine etkisinin olup
olmadrgi arastmlrmstir.

Bunun icin tek etkenli deney model denklemi asagida oldugu gibi ifade edilrnis
olup,

Yij = j.l + Lj + £ij, i = 1,2, ,5, j = 1,2, ,6 olarak duzenlenrnistir. (I).

Tek yonlu varyans analizi icin gerekli veriler asagida verilrnistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Tek Yenlu Varyans Cozumu Icin Veri Duzeni

Dlizey I II III IV V VI
819 896 948 984 911 953
868 867 890 926 976 950....

- <I) 828 980 974 1009 976 908~E
l2 :i1 852 930 953 992 942 945
(1)- 826 895 924 964 985 929f-:O

Tj 4193 4568 4689 4875 4790 4685 T.. = 27800

Nj 5 5 5 5 5 5 N = 30

nj
LY2ij 838,6 913,6 937,8 975,0 958,0 937,0 Y =926,66
j=1

Burada;

• Tj: j denemedeki gozlernlerin toplamr,

• N j: j denemedeki gozlem sayrsi,

• y2ij; denemedeki gozlernlerin ortalarnasidrr.

• T ; denemedeki turn gozlernlerin genel toplarm

• Y ; turn gozlernlerin ortalamasrdir [9]

Cizelge 2' de ki verilerden faydalanarak, genel kareler toplanu,

k nj
KTgencl= L LY2ij - T2 .. ! N = 79984,67
j=! i=l

olarak hesaplanrmsnr. (2).

Denemeler arasi kareler toplarru:
k

KTJeneme = L T2ij! nj - T" .. ! N = 57375,47
j=l

olarak hesaplanrms ve buradan (3).
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Hata kareler toplarm,
KThata = KTgenel- KTdeneme= 22609,20 olarak bulunmustur (4)
Bulunan bu degerlerle varyans cozum tablosu olusturulmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Varyans Cozum Tablosu

Kl!Y_nak Sd KT KO
Denemeler Arasurj) 5 57375,47 11475,09
Denemeler i~iyada 24 22609,20 942,050
Hata (Eij)
Genel 29 799S4,67 F=12.1S

Yapilan deneyler sonucunda elde edilen verilerin analiz sonuclanrun dogrulugunu
test etmek icin "F testi" yapilrmstir. Buna gore hesaplama yonterniyle "F" degeri,
F 5.24 = 12, lSI olarak bulunrnustur. a = 0,05 anlarnhhk dtizeyi dikkate ahrursa "F"
dagiltm tablosundan F 5.24 = 4,53 olarak bulunur. Bu sonuclara gore F(hesap) > F
(Tablo) oldugu icin (12,181 > 4,53) bitum ytizdesinin asfalt betonunun stabilitesine
etkisinin olmadtgi soylenernez. Bununla ilgili anlamlihk grafigi asagida
gosterilmistir (Sekil 2).

L _J

Sekil Z. a = 0,05 anlamhhk dtizeyinde "F" testi grafigi.

\'
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5.2. Dik Dogrusal Bagmtilar

Dik dogrusal baginnlar, varyans analizinin kontrolti icin bitum yuzdeleri arasmda
kurulmustur. Biturn yuzdeleri arasi serbestlik derecesi 5 oldugundan, briketler icin
bes adet dik dogrusal bagmti kurulabilir. Buna gore;

5 5
ve o

(5)
j=1 j=1

Cm = C1m.T1 + C2m.T2 + C3m.T3+ + C6m.T6
(6)

C1m·T1 + C2m.T2 + C3m·T3 + + C6m.T6
(7)

sarnrn saglayan;

dik dogrusal bagmtilar olarak kurulmus ve bu bagmnlann katsayilan asagidaki
cizelgede verilrnistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Dik Katsayilar Cizelgesi,

TI T2 T3 T4 T\ T6
C1 +1 -1 0 0 0 0
C2 +1 +1 -2 0 0 0
C3 +1 +1 +1 -3 0 0
C4 +1 +1 +1 +1 -4 0
Cs +1 +1 +1 +1 +1 -5

Bu katsayilardan her biri tek tek Tj kodlanmis verileri ile carpihp C degerleri
cozulurse,

C,=-375, C2=-617,C3-1175,C4=-835 ,C5=-310 olarakbulunur.

forrnuluyle (8)
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xr; =5625, KTc2=15227.5, KTc3=55225, KTc4= 27889 ve KTc5=4844 olarak
bulunmustur.

Her bir dik dogrusal bagmti icin hipotez testi yapilrms ve elde edilen sonuclar
asagida gosterildigi gibi duzenlenrnistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Hipotez Testi Sonuclan

F5.24 F5.24 Hipotez
Hipotez K.O. K.T. (Hesap) (Tablo) Sonucu

HI: TI =T2 942,050 5625 5,97 4,53 Red
H2: TI+T2 =2T3 942,050 15227,5 16,16 4,53 Red
H3: TI+T2+T3 = 3T4 942,050 55225 58,622 4,53 Red
H4: TI+T2+T3+T4=4T5 942,050 27889 29,60 4,53 Red
H5:T,+ T 2+T3+ T4+ T5=5T6 942,050 4844 5,14 4,53 Red

Yapilan F testi neticesinde a = 0,05 anlamhhk duzeyinde F5.24 (Hesap) >F 5.24(Tabla)

oldugundan dolayi bitum yuzdesinin asfalt stabilitesine etkisi yoktur, hipotezi
reddedilmistir, Farklr bitum yuzdelerinde hazirlanan asfalt numunesi briketlerinin
stabilite degerlerinin ortalamalan a = 0,05 anlarnhhk duzeyinde birbirinden
farklidir.

5.3. Genislik Testi

Deney ortalarnalanrun genislik tesu tern "Student-Newrnan-Keuls" genislik testi
secilrnistir. Aln farklr biturn yuzdesinde elde edilen asfalt betonu numunelerinin
verilerinin ortalamalarr kucukten buyuge dogru srralanrms ve asagrda gosrerilrnistir
(Cizelge 6).

Cizelge 6. Verilerin Ortalamalannrn Siralarusi.

Cizelge 3 'te 24 serbestlik derecesiyle K.O(Hma) = 942,050 olarak bulunrnustu.

Ortalamalann standart hatasi,

Syj =~ K.O(hata)/ Yi (9)

Formulunden istifade edilerek Syj = 13,72 olarak bulunur.
Student genisligi q icin a = 0,05 degerleri tablodan ahnan en kucuk onernli genislik
degerleri Syj = 13,726 ile carpilmrsnr. Daha soma en kucuk ortalamadan baslayarak
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ikili karsilasnrrnalar yapilrmsnr. Student testi sonuclanna gore ortalarnalann
farkhlik duzeyleri dikkate alrnarak gerceklestirilen bilytlkluk siralarnalan asagida
verilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Grup Ortalarnalarrnm Homojen Dagihmlanmn Gosterirni

Biturn Yuzdesi N(Dell~l1le saVISI) a = 0,05 icin
Student-newman-keul 1 2 3

%4 5 838,60
%4,5 5 913,6
%6,5 5 937,0 937,0
%5 5 937,8 937,8
%6 5 958,0 958,0

%5,5 5 975,0

Bununla birlikte farkh bitum yuzdesi uygulanrms olan as fait betonu numunelerinin
ortalarna stabilite (kg) degerlerine ait serpme grafigi cizilrnistir (Sekil 3).

Bitilm Yuzdesi ve Ortalama Stabilite Degeri Arasindaki iliski

1000

Oii
'" 950

">CO

"0
.~
:.0 900
ee

c/l

"'E
"'-;;;

850~

800

3,5

.l• ••
•

,• Ortalama Stabilite Degeri I
(kg)

•
4 4,5 5 65,5 6,5 7

Biturn Yuzdesi (%)

Sekil 3. Biturn yilzdesi ve ortalama stabilite degeri arasmdaki iliski.
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Sekil 3 'te cizilmis olan serpme grafigine uygun olarak dagihm grafigi cizilmis ve
Regresyon analizi yapilrmsnr. Regresyon analiziyle, bitum yuzdesi ve ortalama
stabilite degeri arasindaki iliskinin matematiksel model denklemi olusturulmustur.
Model denkleminde "x" bagirnsrz degisken oJup biturn yuzdesini ve "y'" de bagimh
degisken olup ortalama stabilite degerini gosterrnektedir (Sekil 4).

BitUm Yuzdesi ve Ortalama Stabilite Degeri Arasrndaki lliskinin
Matematiksel Model Oenklemi

1000
bJj
-"~
·c

950 -(\)
>oJ)
0)

Cl
~
:.0 900
o:l

c/5
o:l

E 850
o:l

o:l

6
800

3,5 4

y = -46.057x'+ 521.45x- 507,92I---J------l
R' = 0,9776

4,5 5 5,5
BitUm Yuzdesi (%)

6 6,5

Sekil d. Bitum yuzdesi ve ortalama stabilite degeri arasmdaki iliskinin matematiksel
model denklemi.

Yukarda ki grafik incelendiginde, biturn yilzdesi ve ortalama stabilite degeri
arasmdaki iliskinin 2. dereceden bir denklem oldugu gorulmektedir, Maksimum
stabilite degerinin 975 kg ve bu degere karsihk optimum biturn oramrun da %5,5
oldugu goruimektedir. Elde edilen model denklemiyle her hangi bir biturn oraruna
karsihk elde edilebilecek stabilite degeri % 95 guven arahginda hesap
edilebilmektedir.

6. SONU<; ve ONERiLER

Asfalt betonunda optimum asfalt yuzdesi ve maksimum stabilite, Marshall dizayn
metoduna gore %5,5 biturn yuzdesinde 975kg stabilite degeri elde edilmistir. Bu
sonuca gore % 5,5 degeri, karayollan fenni sartnarnesinde belirtilrnis sirur araliklan
olan %4-7 arasinda kalrrus, stabilite degeri ise 975 kg olup minimum deger olan 900
kg' dan cok daha fazladir.

Bitumlu steak kansimlarda icsel surtunmeden dolayi meydana gelecek
deformasyonlardan ve agrega ile asfalt arasmda olusrnasi beklenilen adezyon
kuvvetinden biturn sorumludur. Ayrica bitum yuzdesi optimum degerde ya da
optimum degerin biraz alnnda iken, kansimm yogunluguna bagl: olarak yer
degistirrneye karst gosterecegi direnc artrmsnr.

7
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Asfalt miktarmm optimuma kadar artmasi ile kansrrn icerisindeki bosluklar
azalarak, stabilite artarken su ve hava az gireceginden asfaltm yaslanmasi
geciktirilerek durabilitesi arttmlrms olacaknr,

Asfalt miktan azaldikca agregalar arasmdaki bag kuvveti azalrnaktadir. Trafik
yUklerinin etkisiyle agrega kansimdan koparak kaplama yuzeyinde bozulmalara
neden olrnaktadrr. Asfalt miktan fazla olursa sicak kansirnlarda kusma ve terleme
ile kaplamanm kaymaya karst direnci azalmaktadir.

Asfalt betonundan elde edilrnis olan veriler Uzerinde gerceklestirilen varyans analizi
sonuclanna gore, asfalt betonu numunelerinde uygulanan farkh bitUm yUzdelerinin,
asfalt betonunun stabilitesini optimum biturn yuzdesi seviyesine kadar artnrdigi, bll
degerden sonra stabiliteyi dusurdugu gorulrnustur.

BlI nedenle agll' tasit trafiginin yogun oldugu yollarda yuksek durabiliteli bitumlu
steak kansrmlann imal edilmesi gerekmektedir. Aynca yuksek standarth yollarda,
aglr tasit trafiginin yogun oldugu yollarda, nrrnanma seritlerinde, durrna ve
kalkmanm yogun oldugu kavsak, otobUs durag: gibi yerlerde stabilitesi ve
durabilitesi yuksek biturnlu steak kansrrnlar kullanrlmalrdrr. Dolayrsiyla kansun
gronulornetrisi Uniform dagrirrn gosterecek sekilde secilrneli ve bll kansnn icin
uygun bitum yuzdesi saptanmalidrr.
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AN INVESTIGATION OF THE BITUMEN PERCENTAGE TO THE
STABILITY OF ASFALT CONCRETE

ABSTRACT

In our country, asphalt roads used commanly, however here could be asphalt
stability problems due to inappropriate hot mix and wrong applications. First phooe
of the optimum bituminous desingn is the, production under traffic lood, which will
not contain moisture and voids, which has a high workabilty and which is economic.
In this study aim is to determine the optimum bitumen around by marshall test. In
the study 30 asphalt specimen were prepared according to ASTM D 1559. During
the preparation of specimens six different, bitumen percentages are used, and for
each percentage, five specimens were prepared.
As a result, it was determined that if the bitumen percentage increased up to
optimum amount, stability increases, after the optimum point, stability decreases.

Key Words: Asphalt, Asphalt Concrete, Bitumen Pavement, Stability.
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