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OZET

Ulkemizde asfalt yollar olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak zaman zaman
yetersiz sicak karigim ve yanhs uygulamalar dolayisiyla asfalt stabilitesinde problemler
yasanabilmektedir. Trafik ytkleri altinda minimum deformasyon yapacak. igerisinde rutubet
ve fazla hava boslugu bulundurmayacak, rahatga islenebilir ve ekonomik bir sicak karigim
olusturmak optimum bitiimiin belirlenmesinde ilk amagtir.

Bu calismada Marshall test cihazi kullanilarak bitiim ylizdesinin bitimlii sicak karigimin
stabilitesi tizerine etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismada ASTM D1559°a uygun olarak
toplam 30 adet asfalt numunesi hazirlanmistir. Numuneler hazirlanirken 6 farkli bitiim
yiizdesi esas alinmis ve her bir bitim yizdesi i¢in 5 adet asta betonu numunesi

hazirlanmstir.
Sonug olarak, asfalt betonunda bitim yiizdesi arttikga stabilitenin optimum bitiim yiizdesi
seviyesine kadar arttigi ancak bu degerden sonra stabilitenin azaldigi gézlemlenmistir.

1.Giris

Karayollarimizda bundan 20 yil onceki trafik kapasitesi, giiniimtizde en az bes kat
artmis ve ayrica {istyapinin projelendirilmesinde esas alinan 8 tonluk dingil agirhig:
biitiin diinyadaki genel egilim istikametinde artarak 13 tona ytikseltilmistir [1].

Asfalt betonunda bozulma kavrami, bir iist yapinin tasarim siiresi sonunda, trafik
yiiklemeleri ve gevresel etkilesim sonucunda diismesi beklenen hizmet yeteneginin
derecesi olarak ifade edilmis ve hizmet yetenegi kavraminin izah edilmesi ve
konunun daha detayli incelenmesinin bir zorunluluk oldugunu belirtilmistir (19).

Ust yapi kalinliginin tayininde dingil tekerriiri 6nemli bir faktor olup agir dingil
yiikii tekrarinin artmasi yolun hizmet 6mriinii azaltmaktadir. Bu sartlarda ayni
hizmet 6mriinii saglayabilmek i¢in kalin tist yap1 ve dolayisiyla fazla maddi kaynaga
ihtiyag duyulmustur [1]. Bu sebepten en iyi stabiliteyi veren tistyap, trafik yiiklerine
karsi otelenme ve tekerlek izleri olusmayacak sekilde direng gostermelidir.
Stabilitenin ¢ok yliksek ya da ¢ok diisiik olmasi da arzu edilmez. Yiiksek olmasi
asfaltin ¢atlamasina, duisiik olmasi ise asfaltta tekerlek izi oturmalarina sebebiyet
vermektedir. Bu nedenle, ama¢ optimum bitiim yiizdesinde maksimum stabiliteyi

saglamaktir [2].

Anahtar Kelimeler: Asfalt, Asfalt Betonu, Bitiim, Stabilite, Ust yapi
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Kaplama karigimlarinin dizayninda Marshall metodu kavrami «Mississippi State
Highway Department» in eski Bitiim Miihendisi Bruce Marshall tarafindan formiile
edilmigtir. “U.S. Corps of Engineers” A.B.D istihkam smifi  kurulusu genis
arastirma ve korelasyon calismalariyla test yontemine belirli bigimler ekleyip
karisim dizayn kriterlerini gelistirmistir. Marshall Test Metodu “American Society
for Testing and Materials” Amerikan deney ve materyal toplulugu tarafindan
standartlastirilmistir.  Marshall test metodu ASTM DI1559’da Marshall aleti
kullanilarak bitiimlii karisimin plastik akmaya karsi direnci olarak tarif edilmistir.
Marshall test metodu TS 3720°de de mevcut olup, ASTM de belirtilen test
metoduyla esas olarak aynidir. Marshall yontemi, yalnizca maksimum boyu 25 mm
(1 ing) veya daha kiiciik agrega ihtiva eden, penetrasyon veya viskozite ile
smiflandirilmis  asfalt ¢imentosu kullanilan sicak karisim, asfalt kaplama
karigimlaria uygulanir. Metot, sicak karigim asfalt kaplamalarin laboratuar
sartlarinda dizayni igin tasarlanmistir [3,23].

Bu ¢alismada, ihtiyaca cevap verebilecek istenilen 6zelliklere sahip bir yol st yapisi
elde edebilmek igin, sicak karisimda bitiim ytizdesinin artisina bagli olarak
karisimda meydana gelen stabilite degerlerinin gozlemlenmesi ve maksimum
stabiliteyi veren optimum bitiim yiizdesinin belirlenmesi amaglanmistir. Bununla
birlikte elde edilen verilerle bitim yiizdesine bagli olarak stabilite degerlerinin
serpme grafigi ¢izilmis ve regresyon analizi yapilarak matematiksel model denklemi

olusturulmustur.
2. LITERATUR TARAMASI

Stabilite kavrami mukavemet ile yakindan ilgili olup bitimlii sicak karigimlar
kullanilarak imal edilen yol kaplamalarinin, trafik yiikii altinda olusacak
deformasyonlara karsi gosterdigi direngtir. Bitlimlti sicak karisimin stabilitesi ne
kadar dusiik olursa trafik yiikleri altinda olusabilecek deformasyonda o kadar fazla
olacaktir. Ancak, karayollarinda ne ¢ok dusiik stabilite ne de gok yiiksek stabilite
durumlar1 arzu edilmemektedir. Ciinkii ¢ok yiiksek stabiliteye sahip bitiimlii
karigimlar gerilmelere maruz kaldiginda esnek davranis gosteremeyip kaplamada
catlaklara, ¢ok diisiik stabilite de karayolunda deformasyonlara neden olmaktadir.
Bittimlu sicak karisimlarin stabilitesine etki eden hususlar kayma mukavemeti, 1s1
ve eylemsizlik direnci olarak goz oniine alinmaktadir [20,21,22].

KGM Yollar Fenni Sartnamesinde belirtilen fiziksel ozelliklere sahip agreganin
yine sartnamede belirtilen gradasyon limitleri dahilinde, agrega gruplarinin hangi
oranlarda karistirilacagi belirlendikten sonra karigimin asfalt miktarinin tayin
edilmesi gerekir. Bu amagla gerek tilkemizde gerekse diinyada en yaygin olarak
kullanilan “Marshall Metodu” ele alinacaktir. Diger miihendislik malzemelerinin
tasariminda oldugu gibi, asfalt kaplama karisim tasariminda amag, yapilan imalatin
servis omrii stiresince istenilen 6zellikleri saglayabilecek malzemelerin segilmesi ve
karigim oranlarmin belirlenmesidir [7].

Marshall metoduyla agrega karigimi i¢in optimum bitiim miktar tayininde, deney
sonug egnlermm optimum degeri gosterebilecegi deglslk asfalt yiizdelerinde bir seri
deney numunesi hazirlanir. Deney numuneleri, optimum degerin altinda ve tistiinde
en az ikiser bitim ylizdesinde olmak iizere asfalt miktarinin % 0.5’lik artiglariyla
hazirlanmalidir. Deney sonuglarinin saglikli olmasim saglamak amaci ile kullanilan
her bitiim yiizdesinde en az ti¢ deney numunesi hazirlanir. Boylece alt1 farkh bitiim
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yiizdesi kullanilarak hazirlanan bir sicak karisim dizayn ¢alismasi normal olarak en
az on sekiz deney numunesi gerektirir. Her deney numunesine yaklasik olarak 1,2 kg
agrega gerektigi diistiniiliirse bir seri deney numunesi i¢in gereken minimum agrega
miktar1 yaklasik olarak 23 kg olur. Bu miktarda agrega karisimi i¢in yaklasik olarak
dort litre (1 galon) asfalt ¢imentosu kullanilir. Her asfalt yiizdesi igin en az 3,
tercihen 5 numune hazirlanmahdir [3].

Ayni bitiim yiizdesindeki 5 numunenin kirilma yiiklerinin en biiytik ve en kiigiik
degerleri arasindaki fark 120 kgf. gegmez ise besinin ortalamasinin Marshall
Stabilitesi olarak alinabilecegi belirtilmistir [8].

Yollar Fenni Sartnamesine gore asinma tabakasinda dizayn kriteri olarak darbe
sayist 75, bosluk yiizdesi %3 ile %5 arasi, asfalt dolu bosluk yiizdesi %65 ile %75
arasi, filler/bitiim orani maksimum %1,5 ve bitiim yilizdesi “asfalt ¢imentosu” %4
ile %7 arasinda olmasi ve stabilitenin de minimum 900 kg olmasi gerektigi
belirtilmistir [8].

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Asfalt betonu yapiminda, bitim penetrasyon degeri 65 olan asfalt ¢imentosu
kullanilmigtir. Kullanilan malzemenin maksimum tane ¢apt 25mm (1 ing) olup
malzeme Ankara ili Cankaya ilgesi Alacaatli Koyl mevkiinden elde edilen sert
kalker agregadir. Deneylerde kullanilan agreganin gradasyonu asagida verilmistir

(Sekil 1).

AGREGA GRADASYONU

100

(%) YUZDE GECEN

0,074 0,177 0,42 2 4,76 951 12,7 19 254
ELEK ACIKLIKLARI (mm)

Sekil 1. Deneylerde kullanilan agreganin elek analizi grafigi.

3.1.2. Deneylerde Kullamlan Cihazlar

Deneylerde kullanilan Marshall Briketlerin hazirlanmast i¢in 4536 gr. agrihginda 18
ing yiikseklikten diistis yapabilen daire kesitli Marshall ¢ekici kullaniimistir.



DPU Fen Bilimleri Enstitiisi Dergisi Asfalt Betonunda Bitiim Yiizdesinin Stabiliteye

5. Sayi (Aralik 2003) Etkisinin Aragtinimasi
E.Ozgin & K. Yildiz

Marshall Briketlerine  tizerinde yapilan deneylerde dakikada 2 in¢ yiikleme
yapabilen Marshall Cihazi kullanilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Asfalt Betonu Sicak Karisimin Hazirlanmasi

Farkli bitlim ytizdeleri ihtiva eden Marshall briketlerinde en az ii¢ adet numune
hazirlanmahdir. Maksimum tane ¢ap1 ling olan agrega, etiivde 105-110 C®’de sabit
agirliga gelinceye kadar kurutulmus, ve elenerek istenilen boyutlara ayriimistir.

Bitim, 60 cm® sivi asfaltin belirli ¢aptaki bir delikten akma siiresinin saniye
cinsinden ifade edebilecek derecede, viskoziteye ulasincaya kadar isitilir. Eger
viskozite Olgiilemiyorsa 145 C° -160 C° ye kadar 1sitilmis agrega iizerine
dokiilmelidir [5].

Elenen agregadan yaklasik 1200 gr tartilarak 28C° iizerine kadar isitilmis ve tespit
edilen %’lerde bitiim ilavesi yapilarak karistiriciyla tniform hale gelene kadar

karistiriimistir.
3.2.2. Asfalt Betonu Numunelerinin Hazirlanmasi

Hazirlanan sicak karisim, dibine filtre kagidi konulmus Marhsall Cekici kalibina
bosaltilmis, ve 1sitilmis spatula ile 25 defa darbelenerek sikica yerlestirilmistir. 18
ing yiikseklikten diigen sikigtirma tokmagi ile briketlerin her iki yiizeyine agir trafik
sartlarini temsil etmesi agisindan 75 darbe vurulmustur. Daha sonra briketler
kalplarryla birlikte temiz ve diizglin bir yilizeye konularak bir gece dinlenmeye
birakilmistir.

3.2.3. Marshall Cihazi ile Numunelerin Stabilite Degerlerinin Okunmasi

Briketler cihaza yerlestirilmeden once istenilen sicakliga getirilmistir. Bu nedenle
briketler 30-40 dakika boyunca 60 C°’deki sabit su banyosundan bekletilmistir.
Banyodan ¢ikartilan briketler kurulanmis ve cihazin kirma kafasina yerlestirilmistir.
Dakikada 50.8 mm (2 ing) hizla yiikleme yaparak flow metreden maksimum yiikiin
azalmaya baslayacagl andaki okumalar kaydedilmistir. Yapilan okumalardaki
maksimum yiik degeri stabilite degeri olarak kaydedilmistir [8].

4. DENEYSEL BULGULAR VE DEGERLENDIRME
Farkli bitiim ytizdelerindeki deney numunelerinin stabilite degerlerine iliskin veriler
asagida verilmistir (Cizelge 1). Asfalt betonunda, bitiim yiizdesinin stabiliteye

etkisini gorebilmek i¢in varyans analizi yapilmigtir. Deney alti 6zel diizeyli, tek
etkenli, her bir bitiim ytizdesi i¢in bes tekrarli tam rasgele diizenindedir.
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Cizelge 1. Farkl Bitiim Yiizdelerine Sahip Asfalt Betonu Numunelerinin Stabilite
Degerleri.

Denemeler I 11 111 v Vv VI
Bitiim (%) | 4.0 | 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5
819 | 896 | 948 984 911 953

ZESE 868 | 867 | 890 | 926 | 976 | 950
FEZE3 @ 828 | 980 | 974 | 1009 | 976 | 908
= S Sog| 852 1930 | 953 | 992 | 942 | 945

are 826 | 895 | 924 | 964 | 985 | 929

4.1. Tek Yonlii Varyans Analizi
Elde edilen bu verileri anlamli hale getirmek ve karsilastirabilmek igin tek yonlii
varyans analizi yapilmis ve bitiim yiizdesinin, asfalt stabilitesine etkisinin olup

olmadig arastiriimistir.

Bunun igin tek etkenli deney model denklemi asagida oldugu gibi ifade edilmis
olup,

Yy=u+T7+¢& i=12,.... S5 J=12, ,6 olarak diizenlenmistir. (1).

Tek yonli varyans analizi igin gerekli veriler asagida verilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Tek Yonlii Varyans Coziimii Igin Veri Diizeni

Diizey I II 111 1V \4 VI
819 896 948 984 911 953
868 867 890 926 976 950
828 980 974 1009 | 976 908
852 930 953 992 942 945
826 895 924 964 985 929

"_Fekrarh
Olgiimler

Tj 4193 | 4568 | 4689 | 4875 | 4790 |4685 T..=27800
Nj 5 5 5 5 5 5 N=30
nj

> Y3j 838,6 | 913,6 | 937,8 | 975,0 | 958,0 |937,0 Y =926,66

=1

Burada;

e Tj, jdenemedeki gozlemlerin toplami,

e N, jdenemedeki gdzlem sayisi,

e  Y?Zj; denemedeki gozlemlerin ortalamasidir.
e T ;denemedeki tiim gozlemlerin genel toplami
e Y ;tim gozlemlerin ortalamasidir [9]

Cizelge 2” de ki verilerden faydalanarak, genel kareler toplami,

k nj
KTgenet = 2 XY%; - T2, / N =79984,67 olarak hesaplanmistir.
j=1i=l
Denemeler arasi kareler toplami:
k
KTgeneme = 2 T%;/nj - T%.. /N =57375,47 olarak hesaplanmis ve buradan
j=1

234

Q).



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Asfalt Betonunda Bitiim Yiizdesinin Stabiliteye

5. Sayi (Aralik 2003) Etkisinin Arastiriimasi
E.Ozgin & K. Yildiz

Hata kareler toplamu,
KThaw = KT genet = KT geneme = 22609,20 olarak bulunmustur 4
Bulunan bu degerlerle varyans ¢6ziim tablosu olusturulmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Varyans Coziim Tablosu

Kaynak Sd KT KO
Denemeler Arasi(Tj) S 5737547 11475,09
Denemeler ici yada 24 22609,20 942,050
Hata (€ij)

Genel 29 79984,67 F=12.18

Yapilan deneyler sonucunda elde edilen verilerin analiz sonuglarinin dogrulugunu
test etmek i¢in “F testi” yapilmistir. Buna gére hesaplama yontemiyle “F” degeri,
F 5,4 = 12,181 olarak bulunmustur. o = 0,05 anlamlilik diizeyi dikkate alinirsa “F”
dagilim tablosundan Fs,4 = 4,53 olarak bulunur. Bu sonuglara gore F(hesap) > F
(Tablo) oldugu igin (12,181 > 4,53) bitiim yiizdesinin asfalt betonunun stabilitesine
etkisinin olmadigr sodylenemez. Bununla ilgili anlamlilik grafigi asagida
gosterilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. a = 0,05 anlamlilik diizeyinde “F” testi grafigi.
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5.2. Dik Dogrusal Bagintilar

Dik dogrusal bagintilar, varyans analizinin kontrolii i¢gin bitlim yiizdeleri arasinda
kurulmustur. Bitiim yiizdeleri arasi serbestlik derecesi 5 oldugundan, briketler igin

bes adet dik dogrusal baginti kurulabilir. Buna gore;

] 5

Co = 2 Cim T, ve
&)

j:l _]:1
Cm = C]m.T] + sz.Tz + C3m.T3 G S — + C(,m.T6
(6)
Clm~Tl * sz.T2 + C3m‘T3 g T I C(,m.T(,
(7

sartini saglayan;
C,=T,-T,

Cy=T; +T,-2T,

Cy=T; +T,+T5;-3T,
Cy=T+Tr+ T3+ T4 —-4Ts

C5=T1+T2+T3+T4—5T5

dik dogrusal bagntilar olarak kurulmus ve bu bagmtilarin katsayilari

cizelgede verilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Dik Katsayilar Cizelgesi.

Cnn

b

G

T, T, T, T, Ts Te
C, +1 -1 0 0 0 0
C, +1 +1 -2 0 0 0
Cs +1 +1 +1 -3 0 0
Cy +1 +1 +1 +1 -4 0
Cs +1 +1 +1 +1 +1 -5

0

asagidaki

Bu katsayilardan her biri tek tek T; kodlanmis verileri ile carpilip C degerleri

¢oziiltirse,

C,=-375, C,=-617,C5-1175, C4, =-835 ,C5=-310 olarak bulunur.

KT =¢?/njxsd formiiltiyle
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KT, =5625, KT,=15227.5, KT5=55225, KT.4= 27889 ve KT.=4844 olarak

bulunmustur.

Her bir dik dogrusal baginti igin hipotez testi yapilmis ve elde edilen sonuglar
asagida gosterildigi gibi diizenlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Hipotez Testi Sonuglari

Fs4 Fs24 Hipotez

Hipotez K.O. K.T. (Hesap) | (Tablo) | Sonucu
H:T, =T, 942,050 5625 5,97 4,53 Red
H,: T\+T, =2T; 942,050 | 15227,5 16,16 4,53 Red
H;: T +T,+T; = 3T, 942,050 | 55225 58,622 4,53 Red
Hy: T+ Tp+T3+T4=4Ts 942,050 | 27889 29,60 4,53 Red
Hs:T\+To+T3+Ty+Ts=5T | 942,050 4844 5,14 4,53 Red

Yapilan F testi neticesinde o = 0,05 anlamlihik diizeyinde Fsa4 (nesapy >F 524 (tavlo)
oldugundan dolayr bitiim ytizdesinin asfalt stabilitesine etkisi yoktur, hipotezi
reddedilmistir. Farkl bitiim yiizdelerinde hazirlanan asfalt numunesi briketlerinin
stabilite degerlerinin ortalamalar1 a = 0,05 anlamlilik diizeyinde birbirinden

farklidir.

5.3. Genislik Testi

Deney ortalamalarinin genislik testi i¢in “Student-Newman-Keuls” genislik testi
segilmistir. Altr farkl bitim yiizdesinde elde edilen asfalt betonu numunelerinin
verilerinin ortalamalari kiigiikten buiyiige dogru siralanmis ve asagida gosterilmistir

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Verilerin Ortalamalarinin Siralanigi.

Deney No 1 2 3 4 5 6
838,60 913,6 937,0 937,8 958,0 975

Y jom

Cizelge 3’te 24 serbestlik derecesiyle K.Opy,y = 942,050 olarak bulunmustu.

Ortalamalarin standart hatas,
S,;j=+/ K.O(hata)/Yi )

Formiiliinden istifade edilerek Sy; = 13,72 olarak bulunur.
Student genisligi q i¢in a = 0,05 degerleri tablodan alinan en kiigiik 6nemli genislik
degerleri Sy; = 13,726 ile carpilmistir. Daha sonra en kiigiik ortalamadan baglayarak

237



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Asfalt Betonunda Bitiim Yiizdesinin Stabiliteye

5. Say! (Aralik 2003) Etkisinin Aragtinimasi
E.Ozgiin & K. Yildiz

ikili karsilastirmalar yapilmistir. Student testi sonuglarmna gore ortalamalarin
farkhlik diizeyleri dikkate alinarak gerceklestirilen biiyiikliik siralamalar1 asagida

verilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Grup Ortalamalarinin Homojen Dagilimlarinin Gosterimi

Bitiim Yiizdesi N(Deneme savisi) a=0,05 i¢in
Student-newman-keul 1 2 3

%04 5 838,60

%4,5 5 913,6

%06,5 5 937,0 937,0
%5 5 937,8 937.,8
%6 5 958,0 958,0

%5,5 5 975,0

Bununla birlikte farkhi bittim yiizdesi uygulanmis olan asfalt betonu numunelerinin
ortalama stabilite (kg) degerlerine ait serpme grafigi ¢izilmistir (Sekil 3).

Bitiim Ytizdesi ve Ortalama Stabilite Degeri Arasindaki iligki

]000 JET——— O A i

f

L 4 |

2 50 | % |

2 |

2 ° |

Z 900 . o s !

8 @ Ortalama Stabilite Degeri |

F (ke) f

E {
=

g 850 - |

o & |

|

800 : ; , : -

35 4 45 5 5,5 6 6,5 7

Bitim Yiizdesi (%)

Sekil 3. Bitiim yiizdesi ve ortalama stabilite degeri arasindaki iliski.
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Sekil 3’te ¢izilmis olan serpme grafigine uygun olarak dagilim grafigi ¢izilmis ve
Regresyon analizi yapilmistir. Regresyon analiziyle, bitim yiizdesi ve ortalama
stabilite degeri arasindaki iliskinin matematiksel model denklemi olusturulmustur.
Model denkleminde “x” bagimsiz degisken olup bitiim yiizdesini ve “y”’ de bagimh
degisken olup ortalama stabilite degerini gostermektedir (Sekil 4).

[
Bitiim Yiizdesi ve Ortalama Stabilite Degeri Arasindaki Iliskinin
Matematiksel Model Denklemi
1000 A P A e s o e A S R P ~
o ]
2 |
5 950
[5)
a
2
Z_—g 900 y = -46,057x" + 521,45x - 507,92
3 R*=0,9776 ;
» i
o [ [ [ |
£ 850 === ralama Stabilite Degeri (kg) g
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Sekil 4. Bitiim yiizdesi ve ortalama stabilite degeri arasindaki iliskinin matematiksel
model denklemi.

Yukarda ki grafik incelendiginde, bitiim yiizdesi ve ortalama stabilite degeri
arasindaki iliskinin 2. dereceden bir denklem oldugu goriilmektedir. Maksimum
stabilite degerinin 975 kg ve bu degere karsilik optimum bitiim oraninin da %S5,5
oldugu goriilmektedir. Elde edilen model denklemiyle her hangi bir bitiim oranina
karsilik elde edilebilecek stabilite degeri % 95 giiven araliginda hesap
edilebilmektedir.

6. SONUC ve ONERILER

Asfalt betonunda optimum asfalt yiizdesi ve maksimum stabilite, Marshall dizayn
metoduna gore %S5,5 bitim yiizdesinde 975kg stabilite degeri elde edilmistir. Bu
sonuca gore % 5,5 degeri, karayollari fenni sartnamesinde belirtilmis sinir araliklar:
olan %4-7 arasinda kalmis, stabilite degeri ise 975 kg olup minimum deger olan 900
kg’ dan ¢ok daha fazladir.

Bittimli  sicak karisimlarda igsel sirtiinmeden dolayr meydana gelecek
deformasyonlardan ve agrega ile asfalt arasinda olusmasi beklenilen adezyon
kuvvetinden bitim sorumludur. Ayrica bitiim yiizdesi optimum degerde ya da
optimum degerin biraz altinda iken, karisimin yogunluguna bagli olarak yer
degistirmeye kars1 gosterecegi direng artmistir.
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Asfalt miktarinin optimuma kadar artmasi ile karisim igerisindeki bosluklar
azalarak, stabilite artarken su ve hava az gireceginden asfaltin yaslanmasi
geciktirilerek durabilitesi arttirilmis olacaktir.

Asfalt miktar1 azaldik¢a agregalar arasindaki bag kuvveti azalmaktadir. Trafik
yiklerinin etkisiyle agrega karigimdan koparak kaplama yiizeyinde bozulmalara
neden olmaktadir. Asfalt miktari fazla olursa sicak karigimlarda kusma ve terleme
ile kaplamanin kaymaya kars1 direnci azalmaktadir.

Asfalt betonundan elde edilmis olan veriler tizerinde gergeklestirilen varyans analizi
sonuglarma gore, asfalt betonu numunelerinde uygulanan farkli bitim yiizdelerinin,
asfalt betonunun stabilitesini optimum bitiim yiizdesi seviyesine kadar arttirdigi, bu
degerden sonra stabiliteyi diisiirdiigti goriilmiustiir.

Bu nedenle agir tasit trafiginin yogun oldugu yollarda yiiksek durabiliteli bitiimlii
sicak karisimlarin imal edilmesi gerekmektedir. Ayrica yiiksek standartl yollarda,
agir tasit trafiginin yogun oldugu yollarda, tirmanma seritlerinde, durma ve
kalkmanin yogun oldugu kavsak, otobiis duragi gibi yerlerde stabilitesi ve
durabilitesi yiiksek bittimli sicak karigimlar kullaniimahdir. Dolayisiyla karigim
groniilometrisi tGniform dagilim gosterecek sekilde segilmeli ve bu karisim igin
uygun bitiim ytizdesi saptanmalidir.
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AN INVESTIGATION OF THE BITUMEN PERCENTAGE TO THE
STABILITY OF ASFALT CONCRETE

ABSTRACT

In our country, asphalt roads used commanly, however here could be asphalt
stability problems due to inappropriate hot mix and wrong applications. First phooe
of the optimum bituminous desingn is the, production under traffic lood, which will
not contain moisture and voids, which has a high workabilty and which is economic.
In this study aim is to determine the optimum bitumen around by marshall test. In
the study 30 asphalt specimen were prepared according to ASTM D1559. During
the preparation of specimens six different, bitumen percentages are used, and for
each percentage, five specimens were prepared.

As a result, it was determined that if the bitumen percentage increased up to
optimum amount, stability increases , after the optimum point, stability decreases.

Key Words: Asphalt, Asphalt Concrete, Bitumen Pavement, Stability.
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