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BIiTKi BUYUME DUZENLEYICILERININ GENEL OZELLIKLERI VE
KULLANIM ALANLARI

Lami KAYNAK'

Ozet:  Gunumiizde  bitki  biyiime
dizenleyicilerinin, modern bitki yetistirme
tekniginde kullamm  alanlart  giderek
genislemektedir. Bu durum bir ¢ok olumlu
veya olumsuz durumu  beraberinde
getirmektedir.

Bitkinin dogal olarak irettigi
fitohormonlarin yanisira, digardan
uygulanan bitki bilyime diizenleyicileri ile
bitkisel tretimde ekonomik anlamda
artiglarin saglanmasi olasi goriilmektedir.

Bu  makalede, bitki biiyiime
duzenleyicilerinin  genel Gzellikleri ve
kullanim alanlar hakkinda bilgiler verilmeye
caligtlmgtir.

Anahtar _Kelimeler ¢ Bitkisel hormon,
bitki biiyime diizenleyicisi, engelleyici,

tegvik edici, geciktirici.

Nilda ERSOY"

General Properties and Usage of Plant

Growth Regulators

Abstract: Usage of plant growth
regulators has been getting increased
gradually. Using that much plant growth
regulators has some positive and negative

effects.

In addition to phytohormones
prodused by plant, externally applied plant
growth regulators may increase the yield
and quality on plant production in

economic scale.

In this article, general properties
and usage of plant growth regulators were
tried to be explaned.
Key Words Phytohormone, plant
growth regulator, inhibitor, promoter,

retardant.
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GIRIS

Biyime diizenleyicileri, bitkiler
tarafindan  olusturulan  yada  bitkiye
disaridan verilen ve ¢ok kiigiik miktarlarda
bitkide biiytime, gelisme ve diger fizyolojik
olaylan tek bagina veya birlikte, olumlu
yada olumsuz yonde etkileyebilen,
olustuklart dokularda etkin olabildikleri gibi
diger bitki kisimlanna tasinabilen ve bu
etkinligi diger organlarda da gosterebilen
organik  maddelerdir. Bu  maddeler
gunumiizde bitkisel uretimde gok degisik
amaglarla kullanim alani bulmustur (3).
Biinyede olusup, bitki bilyiimesini yéneten
bu bilesiklere "Bitki hormonu" ad: verilir.
Bir bilesigin hormon olarak nitelendirilmesi
igin;

1.Bitki biinyesinde olugmasi,

2.Olustugu yerden bagka bir yere
taginabilir olmasi,

3. Tagindigs yerde degisik yasam
olaylarini yonetmesi veya diizenlemesi,

4.Cok diisiik konsantrasyonlarda bu
etkilerini gosterebilmesi gerekir (15).

Bitki biinyesinde meydana gelen
ﬁzydlojik faaliyetlerin gogunlugu hormon -
larin kontfoh‘i altindadir. Hormonlarin
etkileri daitma bir denge igerisinde, birbirini
tamamlayici veya bir digerinin etkisini
azaltici olarak ortaya gikar. Giniimiizde

hormonlardan, bitkilerde biiyiimeyi ve
gelismeyi yonlendirici 6zellikleri  dikkate

alinarak, gok yonlii yararlanilmaktadir (13).

Bitki biytime duzenleyicileri
(BBD), dogal ve sentetik olmak tuzere iki
sekildedir. Dogal olanlar bitkinin kendisi
tarafindan sentezlenmekte, yapay olanlar ise
bitkilerden izole edilen ve yapilan
acgiklanmig hormonlardan saglanan bilgilere
dayamlarak, kimya endistrisi tarafindan
gelistirilen degisik yapt ve ozellikteki
maddelerdir. Yapay maddelerin zaman
zaman dogal olanlarindan daha etkili
bulunduklart ve bunlann yerini alabildikleri
gorilmustir. Bugin yeni BBD arayisi
bityiik bir hizla devam etmektedir. Ornegin,
Avrupa' da yilda yaklagk 100.000
maddenin teste tabi tutuldugu tahmin
edilmektedir (21).

BBD' nin pratikteki uygulamalar
pek ¢ok sorunu ve riski beraberinde
getirdigi halde, bu maddeler pozitif etkileri
nedeni ile de giinimiizde tarimdan ve bahge
bitkileri yetistiriciliginden uzak
distiniilemezler.

1. BITKISEL HORMONLAR

Bitkisel hormonlar, bitkiler
lzerindeki tesvik edici ve geciktirici
ozellikleri dolayisiyla iki ana grupta
incelenebilirler. Bitki biiyiime ve gelismesini
"uyarict"

baglatip hizlandiranlara
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Sekil 1. IAA ve apikal dominansi.
Uglan kesilmis aygigegi fideciklerinin kesim
yerlerine, a- oksin uygulanmams b- %1' lik
IAA uygulanmugtir. IAA kotiledonlarin
koltuklarindan yan siirgiinlerin  ¢ikisint
engellemistir (20).

IAA bulundugu ortam kosullarindan
¢abuk etkilenir, bu nedenle uygulanmasi
6zen isteyen bir bilesiktir. Yukanda sayilan
hedeﬂere ulasmak amaciyla ¢ok daha
kararh ve aktif olan yapay oksinler

gelistirilmigtir (21).
1.1.2. Gibberellinler

1920' lerden beri bir bitki bilyiime
hormon grubu olan gibberellinler (GA)
bilinmektedir.  ilk  gibberellini, Japon
aragtinct Kurosawa geltik bitkilerine zarar
veren Giberella fujikuroi mantarindan elde

etmistir (18). Enyaygin olarak bilineni

Gibberellik  asit
olusturdugu  GA  sentezi,

(GA;)' dir. Bitkinin
disaridan
uygulanan bazi yapay anti gibberellin
etkisindeki maddelerle (6rnegin, Amo
1618, CCC, Ancymidol vs.) engellenebilir
(5).

Gibberellinler de oksinler gibi hiicre
biyiime ve bolinmelerini arttirarak boy

uzamasin saglamaktadiriar (Sekil 2).

Kontrol Giberellin uygulamas

Sekil 2. 20 mg. gibberellin uygulamasi
tarla fasulyesini sink fasulye haline
getirmektedir (20).

GA' ce zengin bitkilerde bogum
aralan  (internodyumlar) uzundur. Bu
hormonlar, oksinlere gore 1siga daha az
duyarh olup, yuksek dozlardaki
uygulamalarda daha az depresif etki
gosterirler (20). GA' lerin, tohumlann
dinlenme - veya uyku halini, yani
"dormansiyi" kirarak ¢imlenmeyi tesvik
Bitkisel

ettikleri gorilmektedir.

organlardaki dormansinin sona eriginin,
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(stimulatoér),  buyime ve  gelismeyi
yavaslatip durduranlara da "engélleYici"

(inhibitor) denilir (13).

1.1. Bitkide Uyanici Etki Yapan

Hormonlar:
1.1.1. Oksinler

Buyimeyi uyaricilar arasinda ilk
bilinen  oksinlerdir  (1).  Oksinlerin
bulundugu yillarda, bitkilerin biyiimesi ile
ilgili tim fizyolojik olaylarin oksinlerin
denetimi altinda olduguna inanihirdi. Diger
hormonlann izolasyonu sonunda bu gorus
gegerliligini  kaybetmistir (2). Oksinler
hakkindaki bilgilerin temeli Charles Darwin'
in 1880' de vyaymlanmis “Bitkilerdeki
Hareketin Giicii" adhi kitabindaki verilere
dayanmaktadir. Darwin, tek yonli 1sik
uygulanmig bir bitkinin reaksiyonunu yani
fototropizmi incelemistir. Deneylerinde bir
sis bitkisi olan Phalaris canariensis' in
koleoptillerini  kullanmustir. Koleoptil
ucunun, tek tarafli igik uyartisi kabul
ettigiﬁi ilk kez Darwin farketmistir. Fidenin
lateral 1$1ga' maruz birakildiginda baz
maddelerin yukan kisimdan asagt dogru
tagindigint ve egilmeye neden oldugu fikrini
ileri sirmigtir. Darwin' den sonra

aragtinicilar bu maddenin dogal bir oksin

olan Indol-3-asetik asit (IAA) oldugunu

bulmuslardir (18). Diger dogal oksinler
hakkinda bugiin ¢ok az sey bilinmektedir.
Ayni sekilde IAA' in bitki biinyesindeki
degisimi ve bunun sonucunda olusan
urtinler  heniiz tam olarak  agikliga
kavugsmamugtir (1).

Oksinin kimyasal yapisinn
aydinlatilmasindan sonra yap: olarak IAA' e
az veya ¢ok benzeyen birgok kimyasal
maddenin bitkilerde oksin gibi etkiler
olusturdugu belirlenmistir. Oksin etkili bu
BBD' nden bugin tanmda genis 6lciide
yararlanilmaktadir. Bu maddelerin
bitkilerde olusturduklan etkilerden bazilan

asagida verilmistir (15,18,21,23);

-Celiklerin koklendirilmesini hlzlénd;'n'na,
-Partenokarpik meyvelerin elde edifmesi,
-Hiicre  biiyiimesini  ve  boliinmesini
hizlandirma, ‘ :

- Adventif kok olusumunu saglama,
-Yaprak ve meyve dokimiiniin

engellenmesi,

-Yan gozlerin uyanip, siirmesini engelleme.

Bitkilerde yuksek oksin
konsantrasyonu sonucu, u¢ kistmlarda
buyiimenin hizhi oldugu donemlerde alt
kisimlardaki ~ tomurcuklarin  uyanmalan
engellenmekte ve bunlar sirememektedir.
Buna "Apikal Dominansi (Tepe tomurcugu

baskisi)" ad1 verilmektedir ( Sekil 1).
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gibberellin sentezindeki artis ile  iliskili
oldugu bilinmektedir. Sekil-3, patetes
yumrulaninda dinlenen gozlerin gibberellin

etkisi ile uyamsim gostermektedir (20).

Sekil 3. a) Kontrol
b) GA uygulanmig (20).

Gibberellinlerin bitkideki belli bash
gorevleri sunlardir;
-Genetik olarak bodur olan bitkilerde govde
uzaﬁxasm tesvik etmek,
-Uzun gin kosullan, soguklama
gereksinimi isteyen bitkilerde cigeklenmeyi
baglatmak,
-Dormansiyi kirmak igin disik sicakhigin
yerini tutmak,
-Isiga hassas olan tohumlarda g¢imlenmeyi
tesvik etmek,
-Biyiimenin geng devresini uzatmak,
-Apikal gozlerde, tohumlarda dormansiyi
kirmak,

-Cigeklenmeden belirli bir sire 6nce

verildiginde g¢ekirdeksizligi, ¢igeklenmeden
sonra verildiginde ise tane irilesmesini
saglamak,
-Govde  buyumesinde kirmizi  1s1@in
engelleyici etkisini tersine ¢evirmek,
-Oksinlerin etkili olmadigi bazi tiirlerde
partenokarpik meyve geligimini saglamaktir
(23, 24).

Gunimiize kadar yiiksek bitkilerde
gibberellik aside benzer etki meydana
getiren 72 tane kimyasal yapisi belirlenmig
madde bulunmustur. Bu bilegikler topluca
GA olarak adlandinlir  ve GA;-
GA7; seklinde ifade edilir. Gibberellik asit,
GA;' tar. Bu gibberellinlerin  bazilan
Gibberella fujikuroi kiiltirlerinden filtre
edilerek izole edilmig, bazilan da yiiksek
bitkilerin farkli organlanindan elde edilmistir
(18).

1.1.3. Sitokininler

Sitokininler ~ bitki  dokularinda
ozellikle hiicre bolinmeleri sirasinda ortaya
¢ikan ve kinin yapisindaki  organik
maddelerdir.  Bunlardan  kinetin  (6-
furfurylaminopurine) DNA' nin otoklavdan
gecirilmesi ile elde edilmistir.  Kinetine
benzeyen pek  ¢ok bilesik ¢imienen
tohumlardan, akan oOzlerden ve geng
meyvelerden izole edilmis, bunlara sitokinin
denmistir.  Guniimiizde ticari amagh

uygulamalarda kullanilan kinetinin kimyasal
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yapisima benzeyen  sentetik  sitokinin
6-benzylaminopurine (BA)' dir ve bu bilesik
bitkide dogal olarak meydana gelmez (18,
23). Bir dogal sitokinin olan Zeatin, misir
tohumlarindan izole edilmigtir. Ayrica
hindistan cevizi endosperminde ve at
kestanesi meyvesinde yiiksek oranda
sitokinin ~ bulundugu tesbit edilmistir.
Gergekte, aktif hiicre boliinmesine sahip
tim dokular yeterli miktarda sitokinin ihtiva
ederler ( 23).

Sitokininler diger hormonlar gibi
bitki bunyesinde bir yerden baska bir yere
taginrsa  da  sentezlendikleri yerde de
dogrudan etkili olabilirler. Sitokininler
adindan da  anlagilacag gibi
(cytokinensis = hiicre boliinmesi) hiicre
bolinmesinde etkili olan hormonlardir.
Bitki gelismesindeki en énemli etkileri doku
ve organlarin farklilagmasinda géruliir.
Oksinler kok olusumunu tesvik etmelerine
kargin sitokininler stirgiin olusumunu tesvik
ederler. Cenek yapraklann gelismelerinde
etkili olduklan i¢in &zellikle marul
tohumlannin ¢imlenmesini hizlandirirlar (2).
Ayncé sitokininlerin, yaprakta niikleazlarin
ve proteazlaﬁn olusumunu engelleyerek,
protein yikimum Oniedikleri ve bu yolla
yaslanmay:r geciktirdikleri samlmaktadir.
Ornegin, birkag giin karanhkta birakilmis

titiin  bitkisinin alt yapraklarindan birine

kinetin uygulandiginda, bu yapragin yesil

rengi devam ettigi halde, diger dip
yapraklar sararmiglardir (20).

Sitokininlerin diger onemli

etkilerinden bazilari,

-yaglanmay1 geciktirmek,

-dormansiyi kirmak,

-karbonhidrat transferini hizlandirmak,
-tepe strgiinii baskinligint engellemektir (2,
20).

Mikro tretimde kullamlan besin
ortamlarina ilave edilen en énemli organik
bilesikler oksin ve sitokininlerdir. Sitokinin
ve oksin dengesine bagli olarak kok ve
surgiin ~ olusumu  kontrol  edilmektedir.
Mikro uretimde IAA, 24-D, NAA, 2
Izopenteniladenin (2IP), BA, Zeatin ve
bazen de GA kullamlmaktadir (5).

1.2. Bitkilerde Biiyiimeyi

Engelleyen Hormonlar:

Bu maddeler biyame, gelisme
olaylar1 ile bunlara bagh fizyolojik ve
biyokimyasal olaylari gerileterek engellerler
(5). Bunlardan en ¢ok bilineni Absisik asit

ve Etilen' dir.
1.2.1. Absisik asit (ABA)
1950 ve 1960' I yillarda tomurcuk

ve tohumlarda yapilan absisyon ve

dormansi caligmalari hormonal bir bitki
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biyime engelleyicisinin (inhibitér) varligin
ortaya koymustur. 1963 wyilinda bu
engelleyicinin kimyasal yapist pamuk meyve
ve yapraklarinda Addicott ve arkadaslan
tarafindan incelenmis ve aym yil Acer
pseudoplatanus (yalanct ¢mar yaprakh
akcaagag) un agacinin dormant (uyku)
tomurcuklarindan Wareing tarafindan izole
edilip, kimyasal yapisi belirlenmis ve
sesquiterpen  yapisindaki bu maddeye
absisik asit (ABA) ad: verilmistir (18).

ABA, bitkilerin her yerinde ve her
zaman bulunur. Yalmz ¢evre kosullan
degistikge azalir veya g¢ogalir. Buna bagh
olarak da fizyolojik olaylardaki etkisi de
degisir. Normal olarak dinlenmedeki tohum
ve tomurcuklarda miktan yiiksektir. Fakat
yaprak, govde ve meyvelerde de bulunur
(23).

Absisik asidin, RNA ve buna bagh
olarék protein sentezini yavaglattifi ve
ayrica gerilim altinda bulunan bitkilerde
CO, ile birlikte stomalarin kapanmasim
sagladigina dair 6nemli bulgular vardir (9).
Digtan uygulanan dusiik konsantrasyondaki
ABA terlemeyi (transpirasyon) azaltir
(5).Gergekten de, kurak kosullarda ABA
sentezinin arttif1 saptanmigtir (4). Ayrica
tek yillik bitkilerde tohum, iki ve gok yillik
bitkilerde ise tomurcuklar ve yumru gibi
depo organlariun dormansilerinde

bityiimeyi engelleyici madde ABA' tir (5).

ABA, toksik degildir ve bitki
dokularindan ¢abucak yikanir. Bitkilerde
buiyiime baslar baslamaz metabolik aktivite
sonucu ya timiyle yok olur veya miktan

¢ok azalir (22).

1.2.2. Etilen

Etilenin bir hormon olarak ele alinip
alinmayacagt halen tartigmalidir. Kimyasal
yonden kompleks bir yapt gosteren oksin,
gibberellin ve sitokininlerin aksine ¢ok basit
bir organik molekiildir. Ayrica etilen
normal sida bir gazdir (18). Bu gaz, bir
hava kirleticisidir. Fakat aym zamanda
normal bir metabolizma urtnidar (23).
Bitkilerin biiyime ve gelismesinde etkili
olup, ugucu ve kismen inaktif bir bilesiktir
(18).

Etilenin  bitkideki  belli  bagh
gorevleri sunlardir;

-Meyve olgunlagmasini saglamak,

-Yaglhiliga neden olmak,

-Yaprak ve meyve sapt ayrilmasm
(abscission) tegvik etmek,

- Adventif kok olusumunu uyarmaktir (23).

Cigek agmayr diizenleyici etkisi ile
de taninan etilenden Ozellikle ananas ve
diger bromeliadelerde (bazi siis bitkileri)
aym zamanda ¢icek olusumunu saglamak

amactyla yararlamlmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Bilbergia pyrimidalis' de

etilenin ¢igek olusumuna etkisi (20).
a- Etilen uygulanmig
b- Tanik

2. SENTETIK BUYUMEYI
DUZENLEYICi MADDELER

Hormonlarin  kimyasal yapilarina
benzeyen veya benzemeyen ama hormon
gibi etki eden yapay BBD' de kullamima
girmis bulunmaktadir. Asagida ticari
yonden oOnem tastyan yapay BBD' leri
lizerinde

(uyarict, engelleyiciler)

durulacaktir.

2.1. Bitkide Uyarici Etki Yapan
Sentetik BBD' ler

2.1.1. Naftalen asetik asit (NAA)
NAA ve turevleri, uzun yillardan

beri meyvecilikte, fazla olan meyve

tutumunu seyreltmek amact ile
kullamlmaktadir. Seyreltme etkisiyle meyve
buyuklugi ve kalitesi artar (21). Ayrica
agacin izleyen yildaki ¢igek tretimi de artar
(18). Boylece meyve tutumunda yildan yila
goriulen onemli degisimler sinirlanmug olur.
Ancak kullamm dozlart ve zamam tiir ve
ceside gore degisebilmektedir (16).

NAA, bitki binyesinde ¢ok hareketli
olan IAA yerine kullamlmakta olup, gelik
koklendirilmesinde de etkilidir. Farkli zeytin
cesitlerine ait geliklerin koklendirilmesinde
NAA' in zor koklenen "Domat" ¢esidinde
en iyi sonucu verdigi bulunmustur (8).
NAA patateslerde gozlerin strmesinin
engellenmesinde, ananaslarda ¢i¢eklenme -

nin tesvik edilmesinde de etkilidir ( 21).

2.1.2. Indol-butyric asit (IBA )

Biuyumeyi diizenleyicilerin en eski
ve en yaygin uygulama alam bahge
bitkilerinde kok olusumudur (1). Celik
koklendirme hormonu  olarak  oksin
grubundan TAA, IBA veya NAA
kullanilmaktadir. Ancak bugiin pratikte en
fazla kullanilam IBA' tir. Bu kimyasal
maddelerden  bazilann, talk  igerisine
kangtinlmug  hazir  preparatlar  olarak
kullamlmaktadir (17). Yapilan ¢alismalann
¢ogunda elma, erik, kiraz-vigne anaglan,

zeytin  ve  kegiboynuzunun  gelikle
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¢ogaltilmasinda IBA' in degisik dozlarinin
oldukg¢a olumlu sonuglar  verdigi

anlagilmigtir (21,25).

2.1.3. Etilen Tiirevleri

Bitkilerde yiiksek aktiviteli ve ¢ok
yonli etilen gazimin pratik yoldan elde
edilebilmesi, etileni serbest kilan bilesiklerin
Amerikan
firmalan 1969 yilinda "Ethephon ve CEPA"

bulunmasim  gerektirmistir.
gibi isimlerle taninan 2-Kloretilfosfon
asidini piyasaya sirmiiglerdir. Bu madde
bitki ile temasinda pargalanma sonucu etilen
ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica pargalan-
diginda etilen olusumuna yol agan veya
bitkide etilen sentezini arttiran Ethad,
Release ve Pik-off gibi baska ticari
bilesiklerde ortaya c¢ikmuslardir. 5-klor-3-
metil-4-nitropyrozol yapisinda olan
Rel.ease, etilen biyosentezini arttirici etkiye
sahip olup, meyve dokimiinii hzlandirmak
amaciyla kullaniimaktadir. Ote yandan Pik-
off adi ile tanman Ethendialdioxin veya
Glyoxim de meyvelerin makina ile
hasatindan 6nce piskiirtilmekte, dokilme
olaymm baglatmaktadir (18).

Etephonun en 6nemli kullanim
alanlart sunlardir;
-Bromeliacea familyasindan, ozellikle ana-

naslarda gigeklenmeyi tesvik eder (19, 21).

-Farkli  meyve(muz) ve  sebzelerde
(domates) olgunlagma iizerine etkilidir
(19,21).

-Ceviz, zeytin, kiraz, visne vb. tiirlerde

absisyonu tesvik eder (1,15,18,19).

2.2. Bitkide Engelleyci Etki
Yapan Sentetik BBD' ler:

Vegetatif gelismeyl kontrol altina
alabilen biiyiimeyi diizenleyici maddeler
genel olarak biyimeyi durdurucu veya
geciktirici olarak da bilinen maddelerdir.

Sentetik engelleyicilerden bir kismu,
enzimleri

kauren sentezini  saglayan

engellemektedir.  Boylece,  gibberellin
sentezi azalmaktadir. Gibberellin sentezini
azaltan bu maddelerin bitkilerde sterol
uretimim de engelledikleri goérulmektedir.
Sterolin ise bitkilerde govde uzamasinda
etkili oldugu  konusunda  ifadeler
bulunmaktadir. Bu nedenle, biyiimeyi
engelleyicilerin baglica etkileri gibberellin -
lerin biyosentezlerini engelleyerek bogum
aralarinin kisaltilmasidir (15).

Pratikte en ¢ok kullamlan biyumeyi
durdurucu ve geciktiricilerin bashcalari,
Chlormequat chlorure, Daminozid,
Ancymidol, Maleik hydrazide, Phospon-D,
AMO 1618 ve son yillarda genis bir gekilde
kullannom alam bulan Paclobutrazol' diir

(20).
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2.2.1. Chlormequat chlorure
( CCC) ve Daminozid

Bu maddeler, boyca biliyimeyi
6nemli olgide azaltan bluyime
engelleyicilerdir. CCC ve benzer etki
gosteren Daminozide subapikal meristemde
meristematik  aktiviteyi ve de hiicre
genislemesini engellerler. Bu bilesiklerin
yardimi ile normal bitkiler, bodur hale
donusurler. Antigibberellin olarak bilinen
CCC, buyik bir olasilikla gibberellin
sentezini Onlemektedir. Daminozid' in etki
mekanizmas! ise tam olarak bilinmemek-
tedir. Bu bilylime duzenleyicilerinin etkileri
bitkiden bitkiye buyiik olgude tire 6zgudir
(18). Bununla birlikte bu maddeler diger
amaglar i¢in de kullamlmaktadir. Ornegin,
tziimlerde meyve tutumunun arttirtlmas
amaciyla CCC kullamimaktadir. Elmalarda
ise Daminozid uygulamalari, antosiyanin
sentezini arttirirken, hasat oncesi dokumi
azaltmis ve depolama sirasinda meyvelerde

meydana gelen zararlanmalan da azaltmistir

(15).
2.2.2. Ancymidol
Bogum aras1 uzunlugunu engelleye -

rek etki yapmaktadir. Etkisi gibberellik asit

tarafindan ortadan  kaldirilabilmektedir.

Ozellikle sera cicek yetistiriciliginde (lale,
kasimpati, krizantem) glzel sonuglar
alinmakta, dolayisiyla bu alanda yaygin

olarak kullamlmaktadir (14).

2.2.3. Maleik Hidrazid (MH)

Maleik hidrazid 1950' li yillardan
beri sogan ve yumrularda ¢imlenmeyi
kontrol etmek ig¢in kullamlmaktadir. Bu
bilesik hasattan 6nce yapraklara uygulanir
ve hizla depo organlarina tasmir. MH
bitkilerde  hiicre  bolinmesini  inhibe
etmektedir ve meristematik dokulara
taginmaktadir. Muhtemelen, urasil analogu
olan maleik hidrazid govde ve kok
meristemlerine taginarak orada niikleik asit

biyosentezini engellemektedir (18).

2.2.4. Phosphon-D ve Amo 1618

Bitkilerde  boyuna  buyimeden
sorumlu oldugu bilinen dogal bulyiime
diizenleyicisi gibberellinin subapikal
meristem alaninda mitoz aktivitesini kontrol
ettigi  samilmaktadir. Amo 1618 wve
Phosphon-D  gibi  yapay  buyilimeyi
engelleyiciler ise uygulandiklan bitkilerde
gibberellin sentezine etkide bulunarak,
endogen gibberellin dizeyin dusurtrler,

meristematik aktiviteyl  ve hiicre
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geniglemesini azaltarak, boyuna bilyiimeyi
kuvvetlice engellerler. Ornegin krizantem
bitkisi saplarmin Amo 1618 ile muamele
edilmesi sonucu, bitkilerin mitoz
aktivitelerinin  dustiigi  ve kisith boy

biuylimesi  gosterdikleri  belirtilmektedir

(18).
2.2.5. Paclobutrazol (PP 333)

Kok ve yapraklardan absorbe edilir
(5). Degisik meyve tiirlerinde yapilan bir
¢ok aragtirmada Paclobutrazol' un vegetatif
gelismeyi azalttifi, generatif gelismeyi ise
arttirdigt vurgulanmaktadir (10, 11, 12).
Suda kolay erimeyen (35 gr.) asetonda
kolay eriyen (180 gr.) bir’ maddedir. Sivi
olarak kullamlmaktadir (13).

Ozellikle meyvecilikte ve siis
bitkilerinde fazla vegetatif geligmeyi
frenlemek amaciyla son yillarda olduk¢a
fazla kullamilmaktadir. Triazol grubundan
olan bu bilesik daha ¢ok gibberellin
biyosentezini yavaglatip, durdurarak etki

gostermektedir. Uygulanan bitkilerde ug

tomurcuklar sirmekte ancak fazla

bluyilyememekte, alt kisimdaki  diger

- tomurcuklar uyanmaktadir. Boylece derli

toplu bitkiler elde edilmekte, budama
azalmakta buna bagh olarak kalite
yukselmektedir (6, 13, 22).

Bu madde, yaprakta kisa siirede
pargalanmaktadir. Ayrica geligmis yaprak -
lara puskurtildigiinde, doz ne kadar
yiksek olursa olsun, floemle yapraktan
sirgiine ve buradan da ksilem iletim
demetine gegcemedigi belirlenmisgtir.

Dolayisiyla  paclobutrazol yeni siirgiin

gelsimine etkili olamamaktadir (6, 7).

2.2.6. Diger yapay biiyiimeyi

engelleyiciler

Pratik kullanimlani simrh olan ve
daha az ekonomik onem arzeden biiyiime
dizenleyiciler de mevcut olup, bunlar da
digerlerine  benzer gekilde biiyiimeyi
geciktirici etkiye sahiptirler. Tablo-2, bu tip
bazilarin

biiyiime engelleyicilerden

yansitmaktadir(21).
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Tablo-2. Diger yapay biyiime engelleyiciler

Orijinal Kod No  Alisilmis Adlan Ticari Adlarn  Temel Uygulama Alanlar:
EL 531 Ancymidol Reducymol Sts bitkileri
RO 7-6145 * Dikegulac Atrinal Odunsu siis bitkileri
CP 41 845 Glyphosine Polaris Seker kamist
Alden Sis bitkileri, pamuk
IT 3299 Flurenol(Morphactin) EMD-IT Cim tohum-sap engelleme
CPA 448 CPA Fruitone Ananas
TIBA Floraltone Agaclar
PP 528 Tetrazolacetate Yer fistig1
RH 531 Pynidone Tahillar, domates
CCDP
DMC 28 979 Propionitril Orthonil Yer fistigt
BAS 0640 W Hydrazoniums (CMH) Tahillar, pamuk
BAS 0660 W Morpholinius Tahillar
Twistanol Salatalik
CP 70139 Glyphosate MON 8000 Seker kamugi olgunlastirmada
SONUC
Bitkisel dretimde bitki buyiime olacagim belirlemek, yapilmis ve daha da
diizenleyicilerinin kullanimu giderek yapilacak olan c¢aligmalara baghdir. Bu

yayginlasmakta, bu durum beraberinde bir

¢ok  olumlu ve olumsuz etkiyi

getirmektedir.  Bu  gibi  maddelerin
kullamimlart ¢ok dikkat istemekte ve

kontrol altinda buluindurulmas:
gerekmektedir.
Amaglanan hedefe gore hangi tiire

hangi buyime dizenleyicisinin uygun

yuzden, degisik yetistirme ortamlarinda ve
tirlere gore farkli vegetasyon devrelerinde
¢ok sayida galigma yapilarak uygun dozlann
belirlenmesinden buyik yarariar
saglanabilecektir. Boylece oldukga pahali
olan bu maddelerin, ekonomik ve gevre
kullanimlan

kirliligine  yol  agmadan

miimkiin olacaktir.
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