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VESIKULER - ARBASKULER (VA) MIKORRIZANIN
ERZURUM YORESI TOPRAKLARINDAKI DAGILIMI
UZERINDE BiR ARASTIRMA

Kemal GUR*

OZET

Bu ¢alismada, Erzurum ve civarinda tarima agilmig ve agilmamig
topraklardaki V.A.M. mantari sporlarinin sayisal ve tiir dagilimi ile bu
dagilim lizerine bitki ortisii ve arazi kulanma bigimlerinin etkileri arag-
urinugnr. Bu aragnrma sonucunda agagidaki bulgular elde edilmigtir; 1)
Bakir topraklarda tespit edilen VA.M. mantar: spor sayisi tarima agilmig
komgsu topraklarindakine oranla daha yiiksek (p < 0.01) cikmgnr. 2)
Tarim topraklarimn bitki ortiisii alunda kalma siireleri artnkca VAM.
spor sayiarinda énemli (p < 0.01) arnglar goriilmesine kargilik, yaz na-
dasina birakilma siireleri arttikga ise topraklarin VAM. spor sayilarinda
onemli (p < 0.01) azalglar ortaya cikmugnr. 3) Aragtnirma topraklarindg
toplam aln farkli V.A.M. mantar sporu tiirii belirlenmigtir.

DISTRIBUTION OF VESICULAR - ARBUSCULAR (V A)
MYCORRHIZAL SPORE POPULATION AND SPORE TYPES
IN VARIOUS ERZURUM SOILS

ABSTRACT

The number of vesicular - arbuscular mycorrhizal spores in various
Erzurum soils, were studied. The size of the mycorrhizal spore population
varied from site to site, but in general, more spores were found in un-
disturbed soils than in adjacent cultivated soils. Practices which reduced
the density of potential host roots also recuded the numbers of spores
found in the soil.
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GIRIS

Bitki koklerini gevreleyen toprak igerisinde mikrobial aktivitenin en
yiiksek oldugu bélgeye "rizosfer" ad1 verilmektedir. Rizosfer igerisinde,
bitki kdkleri ile baza mantar tiirleri arasindaki ortak yasam bigimi de "mi-
korriza" olarak isimlendirilmektedir. Ortak yagadig1 bitki kokii igerisinde
vesikiil ve arbaskiil denen iireme ve besin deposu organciklari olugturan
mikarriza tipi de "vesikiiller arbaskiiller mikorriza" olarak tanimlanmak-
tadir (Harley, 1967).

Vesikiiller-arbaskiiller (VA) mikorriza, birgok mikorriza tipleri ige-
. riside en yaygin olamdir. Bu mikorriza'nin olugmasin saglayan mantarlar,
Phycomycetes simfina giren Glomus (syn. Endogone) cinsi mantarlar
olup bu mantarlar kiiltiir bitkileri ile simbiyotik bir yagama bigimi siir-
dirmektedir. Bu simbiyotik yagamada, V.A. mikorriza mantan bitkinin
kok dzsuyundan yararlanmasina kargilik, bagta fosfor olmak tizere birgok
bitki besin elementlerini (P, Ca, Mg, K, Cu, Zn, v.s.) elverisli hale ge-
tirerek konukgu bitkinin kullamlmasina sunmaktadir. Bunun sonucu ola-
rak, V.A. mikorrizza mantan ile ortak yagama siirdiiren konukgu bitkinin
kok bolgesindeki bitki besin elementlerinden yararlanma imkani ve buna
bagh olarak da gelisme ve verimi o nisbette yiiksek olmaktadir. (Giir,
1974 a,b,c).

Vesikiiller - arbaskiiller mikorriza, birbirine bagh ii¢ kissmdan mey-
dana gelmektedir. Bunlar, 1) Konukgu bitki kokii, 2) Konukgu bitki ige-
risindeki mantar misel geligmesi, 3) Konukgu bitki gevresindeki misel ge-
lismesi. Rizosfer igerisinde, konukgu bitki kokii gevresindeki misel
geligmesi kokten diganya yaklasim 1 cm. kadar bir yayilma gosteren gev-
sek bir mantar misel ag1 tabakasindan olugur. Difer taraftan, Glomus
(syn. Endogone) mantan igin yagama sartlan kotiiye gittifi zaman -
meseld, mantann yararlanacafi konukgu bitki ortamdan uzaklagtf
zaman veya kok gevresindeki "vesikiil" denen kesecikler olgunlaguf
zaman- vesikiiller etrafim kalinlagtirarak spor bigiminde doniigiirler ve
sporlar rizosfer igerisinde konukgu bitki kékiine bagh kalmaksazin ya-
sayabilir. Diger bir deyimle, Glomus, mantarinin spor ve misel formlan
toprakta birlikte veya ayn ayn bulunabilirler. Bu sporlar toprakta uygun
sartlar buldufunda ¢imlenerek misel gelismesine geger ve V.A. mi-
korrizal mantarin aktif vejatatif yagamin1 devam ettirirler (Harley, 1972).
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Vesikiiller -arbaskiiller mikorriza mantan canh bitki kokiinii enfekte
ettikten sonra kok korteksi igerisinde 6nce misel, daha sonra bu mi-
sellerden vesikiil ve arbaskiil denen kesecikler meydana gelir. Vesikiiller
spor formuna doniiserek mantann soyunu siirdiirmesine yardimci olmakta
ve ayrica mantarin besin maddesi deposu gorevini yapmaktadir. Miseller
yardim ile topraktan bitki kokii igerisinde taginan besin madeleri bu ar-
baskiil ve vesikiil denen organciklar icerisinde depo edilmektedir. (Ger-
demann, 1964).

Bir toprakta bulunan VAM spor sayis1 o topraktz'lki VAM man-
tarinin aktivitesi ve enfeksiyon kapasitesinin kesin bir 6l¢iisii olmamakla
birlikte, VAM mikorriza mantarinin 6zellikle kétii iklim ve diger gelisme
sartlar1 alinda mantarin hayatin idae etmesi i¢in 6nemli bir etken oldugu
kesindir. (Mosse ve Bowen, 1968).

Bir toprakta bulunan V.A.M. mantar1 sporununun sayisi; 11k in-
tensitesi, sicaklik, mevsim, konukgu bitkinin geligme devresi toprak de-
riligi, pH, tekstiir, rutubet ve topragin organik madde miktan gibi fak-
torlerin etkisi alundadir. Diger taraftan, topragin fosforca zengin olmasi
diginda, bitki geligmesini artiran tiim faktorler konukgu bitki kokiiniin
V.A.M. mantar tarafindan enfekte edilmesini ve spor iiretimini (spor olu-
sumunu) artirmaktadir (Mosse ve Bowen, 1968).

Topraktaki elverisli fosforun miktan ile V.A.M. miktan arasindaki
interaksiyon konukgu bitki ile mantar arasindaki simbiyosininin 6nemli
bir yamdir. Bu konuda yapilan gesitli gahgmalar, toprakta elverigli fosfor
miktan arttikga, o toprakta mevcut V.A.M. mantar sporunun sayisinda,
V.A.M. enfeksiyon nisbetinde ve bitkinin V.A.M. mikorriza mantann sag-
ladifa yarar oraninda &nemli diigiigler meydana geldigini ortaya koy-
muglardir (Giir, 1974, b, c; 1976 a,b; 1991). V.A.M. ve konukgu bitki
simbiyosu iizerinde yapilan gesitli aragtirmalar, konukgu bitki kokiinde
V.A.M. mantar enfeksiyonu arttikga konukgu bitkinin biiyiime ve ge-
lismesininde Onemli diizeyde arttifim tesbit etmiglerdir. Aym arag-
tirmalarda V.A.M. mantarin enfekte ettifi konukgu bitkinin P, K, Ca, Fe,
Zn ve S gibi besin elementlerinin topraktan daha kolay ve daha fazla
oranlarda faydalanmalanna sebep oldugu belirlenmigtir. Diger taraftan
bazi aragtinicilar V.A.M. mantarimin bitki gelismesini her zaman olumlu
yonde etkilemedigini hatta bazen bitki gelisimeuinin belirli devrelerinde
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bitki gelismesini azaltigim veya hig etki yapmadifim ileri siirmiiglerdir.
Aym aragtirmacilar V.AM. mantarim konukgu bitkinin gelismesi iizerinde
olan etkinin tamamen s6z konusu mantar ile konukgu bitki kokii ara-
sindaki 6zel iligkiye (simbiyosise) bagl1 oldugunu savunmuslardir (Daft
ve Graham, 1978).

V.A.M. mantar tiirlerinin konukgu bitkinin geligmesi iizerinde olan
etkilerini ¢ok sayida bilim adam incelemigtir. Ornegin Povel (1977), bu
konuda yapug bir denemede, V.A.M. mantan ile agillanmig {iggiil bit-
kilerinin yapraklanndaki fosfor diizeylerinin agtlanmamusg (kontrol) bit-
kilerinin fosfor diizeyinden daha yiiksek oldugunu tesbit etmistir. Aym ¢a-
hgmada, V.A. mikorriza mantan ile agtlanmamus  bitkilerin  kuru
agirhklannda 6nemli artiglar meydana geldigi belirlenmigtir.

Powel ve Daniel (1978) tarafindan vapilan bir sakst denemesinde,
li¢ cesit V.A.M. mantar tiirii, farkh diizeyde fosfor gubres: kullan.lmg ve
deneme bitkisi olarak da beyaz ii¢giil segilmistir. S6z konusu aragtirmadla,
ag1 olarak kullamlan V.A.M. mantar tiirlerinin hepsinin fosforlu giibre
ilave edilmemis veya elverisli fosfor seviyesi diisiik olan topraklarda ye-
tistirilen beyaz iiggiil bitkilerinin fosfor alimm ve gelismesini, kuru agir-
liklarini 6nemli diizeyde artirdiklar tesbit edilmigtir. Aym ¢alismada, de-
nemede kullamlan V.A. mikorriza tiirlerinden Ozelikle Glomus
fascicamlatus'un daha etkili oldugu belirlenmigtir. Bu ¢alismada, Er-
zurum ve civarindaki tarima agilmis ve agilmamig (bakir) topraklardaki
V.A.\M. mantar sporlarimin dagilimu ile bu dagilim iizerine bitki ortiisii
arazi kullanimu gibi faktdrlerin etkileri aragtinlmugtir. Ayn1 aragtirmada
s0z konusu topraklarda yaygin olan V.A.M. (Vesikiiller - arbaskiiller - mi-
korriza) mantan spor tiirleri teghis ve tesbit edilmigtir. ‘

. MATERYAL METOD
Toprak Orneklerinin Araziden Toplanmas:

Aragtirma topraklarindaki V.A.M. sporlarinin gehel dagilimi in-
>elemek i¢in tanm arazilerinden toprak orneklerinin toplanmasinda su
slem uygulanmigtir: Erzurum ili merkez ilgesi ve Erzurum'a bagh bazi
‘ivar ilgelerde (Ilica, Kandilli ve Hasankale) ait tanma agilmig (tarim bit-
isi altinda) ve tanma agilmamg (bakir: tabii vejatasyon ortiisii altinda)
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onaltigar adet diiz (ova) tanm alanindan (lokasyondan) toprak or-
neklemesi yapilmigtir. Bu 6rnekleme esnasinda tarim bitkisi 6rtiisii al-
unda olma veya bakir arazi olma diginda, tarima agilmig ve agtlmamg
arazilerin (lokasyonlarinin) birbirine kogmu ve ayni toprak serisini ait ol-
malarina dikkat edilmigtir. Aym sekilde tarima agilmamug arazilerin, he-
mojonite saglanmast bakimindan, hepsinin bitki ortiisiiniin tek tip bitki
ortiisii olmasina da 6zen gosterilmigtir (Cetvel 1). Toprak omeklemesi
Haziran 1983 tarihinde yapilmgtir. Toprak o6meklerinin alinmas: es-
nasinda once her tarim arazisini (tarima acilmig veya bakir kisimlarim)
temsil edecek sekilde her bir tarim arazisinden 10 m. araliklarla -diiz bir
hat iizerindehareket ederek yaklagik ikiger kilogramlik 10 ‘ar adet toprak
ornegi toplanmigtir. Toprak ornekleri yaklagik 15-20 cm. derinlikten alin-
mugtir. Her bir araziyi temsilen toplanan 10 adet toprak ornegi diiz bir
zemin iizerinde harmanlanarak iyice kangtinlmig ve daha sonra bu ka-
ngimdan yaklagik ikiser kilogramhik ii¢ adet alt 6rnek alinmigtir. Bu iglem
aym arazinin tarima agilmig ve agilmarms kisimlan i¢in aym anda ya-
pilmigtir. S6z konusu toprak Srmekleri labaratuvara getirilir getirilmez her
bir 6rnek ikiye aynlmig ve bunlardan bir kism fiziksel ve kimyasal ana-
lizlerde, diger bir kismi ise V.A.M. mantar sporu saymm igin la-
baratuvarda muhafaza altina alinmistir. Yukanda agiklandig sekilde top-
lanan toprak ornekleri ve o6rneklerin alindiklan lokasyonlar (yerler)
Cetvel 1'de verilmistir. Aym: toprak Srneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile tekstiir siniflan ise Cetvel 2'de verilmigtir. Diger taraftan
gesitli arazi kullanma bigimlerinin ve bitki 6rtiisiiniin topraklardaki
V.A.M. mantar sporu sayis1 iizerine olan eklirenini arigtirmak iizere Er-
zurum ovasinin beg ayn toprak serisine ait 19 adet toprak Omnegi ayrica
toplanmustir (Cetvel 4). S6z konusu toprak érneklerinin toplanmasinda da
yukarida agiklanan "toprak érnekleme” iglemi tatbik edilmigtir.

V.A.M. Mantar Sporu Sayimi

Spor sayimu igin labaratuvarda muhafaza edilen toprak 6meklerinin
herbirinden dorder adet 100 gr'ik alt 6rnekler hazirlanmigtir. Bu alt 6r-
neklerden biri 85 °C de 24 saat siireyle etiivde birakilarak spor sayiminda
kullanilmigur. Bu amagla s6z konusu toprak 6rnekleri énce 240 mik-
ronluk (60 mesh) elekten 1slak eleme metodu ile gegirilmis ve dah sonra
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kaba ve ince toprak pargaciklarindan temizlenmesi i¢cin 63 mikronluk
elekten gecirilmistir. Bunu takiben, elek iizerinde kalan 1slak materyal
yiizdiirme silindirlerine aktarilmigtir. Daha sonra, hacim esasina gore ice-
risinde % 50 oraninda su ve giliserol bulunan ylizdiirme silindirlerine ak-
tanilan materyalde bulunan i¢i bos ve 6lii sporlanin "su + gliserol" ka-
ngmimn yiizeyinde yiizdiigii, canli sporlann kangim igerisinde asih
vaziyette kaldif, toprak daneciklerinin ise tamamen dibe coktiigii tesbit
- edilmigtir. Bundan sonra, kanigim yiiszeyinde toplanmis &lii ve igi bog
sporlar ayiklanmmgtir. Bunu takiben, toprak daneciklerinin silindirin di-
bine iylice ¢6kmesi icin 15 dakika beklenmis ve daha sonra siispansiyon
igerisinde asili durumundaki canh sporlar Furlan ve Fortin (1974) nin
hava iifleme metodu ile siispansiyondan aynilmigtir. Daha sonra V.A .M.
mantar sporlan steril su ile iyice yikandiktan sonra sayium, teshis yapmak
lizere mikroskobik incelemeye tabi tutulmugtur. V.A.M. spor sayimlan
Gerdaman ve Nicolson (1963) tarafindan belirlenen esaslara gore ya-
pildiktan sonra, spor sayim yapilan topraklarin firinda kuru agirhik esa-
sina gore ihtiva ettikleri rutubet miktarlan da g6z 6niinde bulundurularak
100 gm 1slak topraktaki toplam V.A.M. spor sayis1 100 gm fir1 kurusu
toprak cinsinden hesaplanmgtir.

V.A.M. Mantar Sporu Tiirlerinin Tesbiti

Aragtirma topraklarindan "1slak eleme" metoduna (Gerdeman ve
Nicolson) 1963 gore elde edilen V.A.M. mantar sporlannin biiyiikliikleri,
renkleri, ¢cimleme bigimleri ve spor gekilleri g6z Oniine alnarak, Ger-
demann ve Trappe (1973) tarafindan ortaya konan teshis metodlarina
gore sz konusu sporlarin tiir tesbitleri yapilmgtir (Cetvel 5).
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Cetvel 1. Aragtirma konusu topraklarin alindiklar: yerler

(Erzurum ve Erzurum’a bagh ilceler)

Toprak 6rneklerinin ahnd1§1 yerler

Toprak Lab.
No (Erzurum ve Erzurum'a bagh ilgeler)
1 Erzurum-Ilica yolu keram"(Ihcaya Skm)
2 Cimiz Kéyii Ovasi (Kdndilli)
3 Demirgegit Koyii 0v4sx (Ihca Iigesi)
4 Dabhan diizii (Erzurum-Ankara yolu iizerinde)
5 * Hasankale ovas (Hasankale ilce merkezine 500 m.)
6 Alvar Aragtirma Istasyonu h(Hasankale ilgesi)
7 Omertepe Kéyii (Erzurum) ovas
8 Biiyiikgecit Koyii (Hasahkale) ovasl
9 Alvar Kéyii (Hasankale) ovasi
10 - Mordiimiik Koyii (Erzurum merkez) ovasi
11 Hancigaz K(’iyij (Hasankale) ovasi
12 Altikonak Ktiyii (Erzurum merkez) ovasi
13 Kan Kéyii (Erzurum merkez) ovasi
14 Nebihanlar (Tlica) ovas:
15 Ciftlik Koyii (Erzurum merkez) ovasi
16 -Korucak Kéyii (Kandille) ovasi

* : Toprak 6rneklerinin alindig: tarima agilmig arazilerin hepsinin
bitki rtiisii bugday bitkisidir.
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Cervel 2. Aragtirma topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

(n=23).
Ornek pH Kireg Organik Tekstiir
No (1:2,5) (%) madde (%) sinifi
1 8,2 2,0 1,6 SCL
2 8,0 0,2 33 - CL
3 7,2 0,1 1,0 ) (6
4 7,7 2,2 1,8 SC
s 7.6 eser 1,7 C
6 8.1 1,2 0,7 SIL
7 8.3 14 2,1 SL
8 7.2 eser 1,0 SCL
9 8.5 16,6 28 C
10 7.8 eser 1,6 C
11 8.1 2,7 1,5 SCL
12 8.2 48 1,6 CL
13 8.4 16,6 1,8 CL
14 8.4 29 0,6 SL
15 83 3,4 0,7 SL
16 R.5 16,3 24 CL

C:KIil.. L:Ti, §:Silt
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SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirma Topraklarinda V.A.M. Mantar Sporunun
Genel Dagihm

V.A.M. Mantar sporlarimin aragtirma topraklarindaki dagihmlari il¢
ilgili aragtirma sonuglar Cetvel 3'de verilmistir. S6z konusu cetvelin in
celenmesindende goriilecegi gibi V.A.M. mantar sporu sayilan bakir top
raklarda 77 ile 2330 arasinda degismesine karsilik ayn1 topraklarin tanma
agilmig kisimlarinda ise 65-275 arasinda degigsmektedir. Diger bir ifade
ile, bakir topraklarda tesbit edilen V.A.M. spor sayis1, tanima agilmig top-
raklardakine oranla yaklagik 1,1 - 35,8 (ortalama 6.4) kat daha yiik.ck
olarak belirlenmigtir (Cetvel 3). Bu bulgular daha énce bu konuda yapiixr
gesitli aragtirma sonuglan ile uygunluk tegkil etmektedir. T :rud.. tarm
acilmig topraklara oranla, tanma agilmamg topraklarda V.A.M. muntar
sporu sayilannin daha yiiksek bulunmug olmasi, tarima agimig top-
raklarin bikir topraklara oranla daha az organik madde ve bitki besin ele-
menti ihtiva etmiy olabilecegine baglanabilir. Buna karsilik, toprak teks-
tiirii ile V.A.M. mantar spor sayilan arasinda istatistiksel olarak énemli
bir iligki bulunamamugtir. Bu genel olarak beklenen bir sonugtur. Zira,
tanim topraklarinda bulunan V.A.M. mantan ve sporun aktivite ve da-
gihiglan topraklanin tekstiir 6zeliginden ziyade direkt olarak mantara ait
konukga bitkinin geligme sartlan ile ilgilidir. Daha &nce bu konuda ya-
pilan gesitli aragtirmalarda benzer sonuglar elde edilmigtir.

Arazi Kullanim ve bitki spor Ortiisiiniin dagihmina etkisi.

Arazi kullammi ve bitki ortiistiniin topraklarin V.A.M. spor sahalarn
iizerine olan etkileri ile ilgili aragtrma sonuglan da Cetvel 4'de verilmistir.
Ad gegen cetvelin incelenmesinden de anlagilacag: gibi V.A.M. spor sa-
yilar1 bakimindan toprak serileri arasinda bazi farkhiliklar olmasina kar-
sthik bu farklar istatistiksel olarak genellikle 6nemsiz bulunmustur. Buna
kargilik, bitki ortiisti ve bir, iki yillik yaz nadasinin topraklanin V.A.M.
spor sayilan Uzerine olan etkileri ise énemli (p < 0,01) bulunmuytur.
Diger bir ifadeyle topraktaki V.A.M. spor sayilan ile bitki drtiisii ve yaz
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nadas1 arasinrdaki iligkiler onemlf (p < 0,01) bulunmugtur. $6yleki, top-
raklarin bitki oOrtiisii alunda kalma siireleri arttkga V.AM. spor sa-
yilarinda &nemli (p < 0,01) artiglar goriilmesine kargilik topraklarin yaz
nadasina birakilan siireleri arttik¢a spor sayilarindan énemli (p <001
azaliglar ortaya ¢ikmugtir. (Cetvel 4). Ornegin Ilica killi uni serisinde
(Cetvel 4) yonca bitki 6rtiisii altindaki toprak orneginde V.A.M. spor sa-
yist 1050 iken, ayn1 topragin arpa ve bugday bitki ortiileri alundaki &r-
neklerde V.A.M. spor sayilan 6nemli (p < 0,01) azahslar gostererek sirasi
ile 390 ve 250 bulunmugtur. Diger taraftan aynm toprak serisinin (Ilica
killi un1) bir y1l yaz nadasina birakilmig toprak Orneginde V.A.M. spor sa-
yis1 180 iken iki yil iist iiste yaz nadasina birakilmig toprak orneginde ise
spor sayist 60 'a diigmiistiir. Diger bir ifade ile yaz nadasi topraklarin
V.A.M. spor sayilan iizerinde olumsuz etki yaparak énemli (p £0.01) dii-
zeylerde diigmelerine yol agmistir (Cetvel 4).

Diger taraftan, Ciftlik killi um serisinde (Cetvel 4) V.A.M. spor sa-
yist, ¢ayir-mera bitki Ortiisii altinda 852 iken, bugday bitki ortiisii al-
tindaki toprak 6rneginde 462, bir ve iki yil yaz nadasina birakilmig top-
rak orneklerinde ise V.A.M. spor sayilari sirasiyla 152 ve 78 olarak tesbit
edilmigtir. Diger toprak serileri (Alvar uni. Kan sitili umi ve Palandoken
kumlu tin1) na ait toprak 6rneklerinde de durum aynidir (Cetvel 4). Bu
cetvelin incelenmesinde ortaya ¢ikan diger bir sonucta sudur: Devamli
bitki Ortiisii (yonca, ¢ayir-mera ve yabanci ot gibi) altinda kalan topraklar,
degisik periyotlarda bitki ortiisii (bugday ve arpa gibi) altinda kalan top-
raklara. veya bir ve iki y1l yaz nadasina birakilmg ayn1 topraklara gore
daha fazla spor ihtiva etmekte olup aralarindaki farklar istatistiksel olarak
onemli (p < 0,01) bulunmugtur. Bu sonuglar ¢esitli leteratiir bulgulan ile
aym pareleldedir.” Arastirma topraklarinin bitki ortiisii alunda kalma sii-
releri arttikga topraklarda mevcut V.A.M. mantarin topraklardaki yasama
bi¢imi ile uygunluk teskil etmektedir. Bilindigi- gibi V.A.M. mikorriza
mantart konukgu bitkileri ile simbiyotik (ortak) yasama bi¢cimi siirdiiren
bir mantar cinsidir. Bunun sonucu olarak V.A.M. mantarinin ve spor-
larimin tarim topraklarindaki akiivitelerinin stirekliligi topraklarimin bitki
ortiis altinda kalma siireleri ile dogru orantilidir. Diger bir ifadeyle tanm
topraklan ne kadar bitki 6rtiisii alinda uzun siire kalabilirse o toprakta
mevcut V.A.M. mantari ve sporu da o nisbette aktif ve ¢ok sayida bu-
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lunmaktadir. Nitekim, yukarida agiklandi1 gibi, bir ve iki yillik yaz na-
dasina birakilmg topraklarda V.A.M. mantar sporu daha diisiik oldugu
halde, bugday veya arpa bitkisi rtiisii altinda kalan ayni topraklarda spor
say1si daha yiiksek gikmgtir. Topraklarin yabanci ot, gayir-mera ve yonca
gibi devamh bitki ortiisii alunda V.A.M. spor sayilanindaki artiglar col:
daha yiiksek diizeylerde olmugtur (Cetvel 4). Diger taraftan, topraklar na-
dasa terkedildigi siirece organik madde kapsamlarindan 6nemli distisler
meydana geldigi halde, siirekli bitki Srtiisii (6zellikle cayir-mera veya
yonca) altinda birakildiklarinda organik madde kapsamlarinda nemli ar-
tislar ortaya gikimgtir. Ayni sekilde topraklarin organik madde kapsamlan
ile o topraklardaki V.A.M. mantar aktivitesi Ve spor sayilar arasinda po-
zitif bir iligki oldugundan topraklarin organik madde kapsamlarini artiran
tim faktorler ve arazi kullanma bigimleri o toprakta mevcut V.A.M. man-
tan aktivitesi ve spor sayilarimin artmasima neden olmugtur. Benzer sc-
nuclar daha énce bu konuda yapilan gesitli aragtirmalarda da elde cdil-
migtr.

Teshis Edilen V.A.M. Spor Tiirleri

Araghirma topraklarindan "1slak eleme” metodu ile izole edilen ve
mikroskobik incelemeler ile teshis edilen V.A.M. spor tiirleri Cetvel 5'de
gosterilmistir. S6z konusu cetvelden de goriilecegi gibi aragnrmada top-
raklanindan en az bir, en fazla da iki V.A.M. spor tiirii teshis edilmigtir.
Tiim aragtirma topraklarinda toplam olarak 6 adet V.A.M. SPQEAiirii be -
lirlenmigtir. Bu spor tiirlerinin isimlerini su sekilde siralar miim-
kiindiir. 1) Glomus monosporus 2) G. macrocaprus 3) G. colededonius
4) Giaspora gilmorei 5) Acaulospora sp 6) Sclerocystis.

Yukarida bulgular, 1iman ve kismen serin iklim sartlan altinda ben-
zer spor tiirlerini belirleyen gesitli aragtirma sonuglan ile uygunluk teskil
etmektedir.
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¢ ctvel 3. Erzurum ve civarindaki tarim topraklarinin VAM. spor po-

pulasyonu dagilimi (n = 3).
V.AM. Spor Sayis1 (100 g. toprak)

Toprak Lab Toprak Bakir toprak Tarnima agilmg

No Tekstiirii (Tarima agilmamug) toprak
1 SCL 77 ’ 65

2 CL 160 80

3 Sic 765 220
4 SC 225 125
5 C 185 165
6 SiL 2330 85

7 SL 220 170
3 SCL 295 255
4 C 605 275
10 C 220 80
11 SCL 1465 145
12 CL 315 205
13 CL 90 55
14 SL 100 75
15 SL 855 245
16 CL 415 220
C:KIL, L:Twm, S:Silt
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Cetvel 4. Arastirma konusu bazi toprak serilerinde VA M. spor popiilas-

yonlar: iizerinde bitki értiisii ve yaz nadasimn etkileri (n= )
Toprak Serisi o Arazi Kullanim V.A M. Spore sayisi
(100 gr. toprakta)
Palandoken kumlu tini Bugday 327
Kan Sitili um Arpa amz1 357
Bir y1l yaz nadas: 155
Iki y1l yaz nadas: 80
Ciftlik killi um Cayir-mera Rs2
- Bugday
Bir y1l yaz nadas 152
» Iki y11 yaz nadas: 78
Alvar tim ~ Yabanci ot 520
Arpa 420
Bir y1l yaz nadas: 220
Iki y1l yaz nadas: 95
Ilica killi tini Yonca 1050
Arpa 390
Bugday 350
Bir y1l yaz nadas: 180
Iki y1l yaz nadas: - 60
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Cevel S. Aragtirma topraklarinda belirlenen baghca V.AM. mantar: spor
tiirleri (n = 3).

Toprak No V.A M. Mantar1 Spor Tiirii (x)
1 Clomus monosporus
2 C. macrocarpus + G. coledonius
3 Ciaspora gilmorei + G. monosporus
4. Sclerocystis rubiformis
5 Acaulospora. + G. monosporus
6 S. rubiformis + G. monosporus

Acaulospora + S. rubiformis

Y S. rubiformus + Acaulospora

10 Giaspora gilmorel

11 G. monosporus + G. coledonius
12 G. coledonius

N Acaulospora.

14 G. gilmorei G. coledonius

- macrocarpus + S. rubiformus

16 G. Gilmorei + S. rubiformis

(x) : Topraklarin hepsinde bitki ortiisii bugday bitkisi.
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