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YERLI OLARAK IMAL EDILEN TARIM TRAKTORU
MOTORLARININ PERFORMANSLARININ
INCELENMESI

Kazm CARMAN* Hiiseyin OGUT*

OZET

Bu ¢aligmada, iilkemizde yaygin olarak kullamlan ve toplam traktor
parkinin % 85'ni olugturan 4 kurulusun toplam 6 degisik tip modeldeki
traktorlerinin motor performanslan aragtinlmigtir. Aragtirma sonuglarina gére,
Ozgiil motor giiciinlin 12.44...16.39 kW/I, regiilator hassasiyetinin %
4.85....8.48, tork yiikseliy oraninin % 8.1...24,  motor elastisitesinin
1.66...2.7, motor randimaninin ise % 29.4...33.2 arasinda degistigi sap-
tanmugtir.

ABSTRACT
INVESTIGATION OF PERFORMANCE OF HOMEMADE
FARM TRACTOR ENGINES

In this study, the performance of six different tractor engines which are
commenly used in Turkey were comparatively investigated. These tractors
were manufactured by four different compaines and consist of 85 percent of
total number of tractors in Turkey. According to result of the study, we have
observed that the specific power of engines, regulator sensitivity, torque
reserve, elasticity of engines and efficiency of engines changed in a range
between 12.44 kW/1 and 16.39 kW/, 4.85 % and 8.48 %, 8.1 % and 24 %,
1.66 and 2.7, 29.4 % and 33.2 % respectively.

GIRIS
Giiniimiizde tarim igletmelerinin ana kuvvet kaynagim traktorler olug-

turmaktadir. Bu nedenle traktor, rasyonel mekanizasyonun en énemli unsuru
olmaktadur.

Traktérlerin i§ yapabilme yetenegi temelde motor giiciine bagh olmasi
nedeniyle motor giicii, en 6nemli traktdr tasarim parametresidir. Traktérlerin
gii¢ gruplarina goére dagihmu incelendiginde, iilkemizde traktérlerin biiyiik bir
¢ogunlugunun % 51.1'lik degerle 31-40 kW gii¢ grubu arasinda oldugu
goriilmektedir. Giicii 30 kW' altinda olan kiigiik giiclii traktorler % 9.4
oraninda, 41-70 kW gii¢ grubundaki orta giiglii traktérler ise % 38.3
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oraninda, 61-70 kW gii¢ grubundaki biiyiik gii¢lii traktérler ise % 1.2
oranindadir (Akinci ve ark., 1991).

1991 yih verilerine gore iilkemizde ortalama traktdr giicii 53.5 BG ve me-
kanizasyon diizeyi ise 1.25 BG//ha olarak tahmin edilmektedir. Diinya ortala-
masinin 0.6 BG/ha oldugu dikkate alinirsa iilkemiz mekanizasyon diizeyinin
6nemli bir noktaya geldigi soylenebilir.

Son zamanlarda traktSr motorlarinin konstriiksiyonlarindaki gelismeler ve
gerekse yaglama ve malzemedeki iyilegtirmeler sayesinde motor performans-
lan artinlmgtir, Bu ¢aligmada, iilkemizde yaygin olarak kullamilan 6 farkl tip-
teki traktdr motorlarinin karakteristik egrilerinden faydalamlarak motor perfor-
manslan belirlenmeye ¢aligilmgtir.

MATERYAL ve METOD

Bu galigmada iilkemizde yaygin olarak kullanilan 4 farkh kuruluga ait,
toplam 6 adet traktor ele alinmg, bunlarin motor dzellikleri Cetvel 1'de veril-
migtir.

Cetvel 1. Traktérlere Ait Bazi Teknik Ozellikler (Anonymous, 1984; 1985;
1989 a,b; 1990 a,b)

UZEL TURK TRAKTOR TZDK HEMA

Traktér Tipi MF 240 MF285 FI70-56 FI70-66 STR 8073 FO 6610
Motor Ozellikleri :

Motor tipi 47Z,Dizel 47Z,Dizel 4Z,Dizel 47Z,Dizel 4Z, Dizel 4Z,Dizel

Silindir sayis1 3 4 4 4 4 4

Silindir hacmi (dm3)  2.500 4.064 3.610 3.610 3.142 4.390

Sikigtirma oram 16.5/1 16/1 17/1 17/1 16.8/1 16.3/1

Strok/¢cap 1.39 1.26 1.15 1.15 1 1

Motor performansinin belirlenmesinde agagidaki kriterler kullanilmugtr.

Ozgiil motor giicii, motor strok hacminin her bir litresine diisen motor
giicii olup, agagidaki esitlikle hesaplanmugtur.

Ne
N =

(kW/L)
. Vi
Np : Efektif motor giicii (kW)
Vn : Toplam strok hacmi (L)
Regiilator hassasiyeti, motorun nominal giig gelistirme kosulundaki devir
say1s1 ile bastaki devir sayis1 miktars ve bu miktarlardaki degigiklik oramidur.
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(n3 -np)
R=——— 100
(n3+n7)/2
R: Regiilator hassasiyeti (%)
.07 : Nominal devir sayisi (1/min)
n3 : Yiiksiiz durumda geligtirilen maksimum devir sayisi (1/min).

Tork yiikseli§ orani, maksimum dénme momenti ile nominal motor dev-
rindeki ddnme momenti arasindaki iliskiyi ifade eder.

Mp-Mj
TYO = .100
M;
TYO : Tork yiikselig oran1 (%)
M1: Nominal devirdeki motor torku (Nm)

M3 : Maksimum motor torku (Nm)

Motor elastisitesi, dogrudan bir aracin performansini degerlendirmede
kullamilabilen 6nemli bir teknik degerdir. '

Mj. ng
Eme—
Mj.np
E : Motor elastisitesi
nj : Nominal devir sayis1 (1/min)
n2 : Maksimum motor torkundaki devir sayist (1/min)
M) : Nominal devirdeki motor torku (Nm)
M3 : Maksimum motor torku (Nm)

Motor randimanm (tesir derecesi), traktoriin teknik gelismigligini belirler.
860

H=—"
b.Q
U : Motor randimani (%)

b : Motorun 6zgiil yakit tiiketimi (kg/kWh)
Q : Yakitin 6zgiil 1s1s1 (kcal/kg)
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ele alinan traktorlere ait motor karakteristik egrileri Sekil 1'de ve bu ka-
rakteristik egrilere ait baz1 degerler Cetvel 2'de verilmigtir.

Cetvel 2. Ele Alinan Traktér Motorlarinin Karakteristik Egrilerine Ait Bazi

Degerler
MF 240 MF 285 FI 70-56 FI 70-66 STY8073 F0O6610

(N1) Nominal Motor Giicii 36.1 58.9 45.5 449 51.5 63.3

(n1) Nominal Motor Devri (1/min) 2250 2000 2600 2500 2400 2100

(M1) Motor Torku (Nm) 124 2231 166.6 171.6 151.5 234

. (by) Ozgiil Yakit Tiik. (g/kWh) 292.5 270 260 277 276 259.2

(M5) Azami Motor Torku (Nm) 153.7 241.1 206.7 203.9 179.5 254.2

(ny) Motor Devri (1/min) 1300 1320 1200 1300 1600 1400

(N5) Motor Giicii (kW) 20.4 33 26.4 28.2 25 47

(by) Ozgiil yakat Tiik. (g/kWh) 309 287.5 251 255.5 288 243

Asgari Ozg. Yakat Tiik. (g/kWh) 291 270 250 244 275 240.3
Motor Devri (1/min) 2010 1900 1400 1500 2045 1610 i

Motor Giicit (kW) 27.6 45.5 30 31.4 37 42.5

Motor Torku (Nm) 142 225 202.3 200 165.7 192

(n3) Azami Motor Devri (I/min) 2446 2131 2790 2690 2515 2286

Ele alinan traktér motorlanimin performansim belirlemek amaciyla hesap-
lanan 6zgiil motor giicii, regiilatdr hassasiyeti, tork yiikselig oran1, motor elas-
tisitesi ve motor randimam degerleri Cetvel 3'de verilmistir.

Cetvel 3. Ele Alinan Traktor Motorlarinin Performans Degerleri
MF 240 MF 285 FI 70-56 FI 70-66 STY 8073 FO 6610

Ozgiil Motor Gticii (kW/L) 14.44 14.49 12.60 12.44 16.39 14.42
Regiilatér Hassasiyeti (%) 8.34 4.85 7.1 7.3 4.67 8.48
Tork Yiikselig Oram (%) 24 8.1 24 18.8 18.5 8.6
Motor Elastisitesi 2.15 1.66 2.7 2.3 1.8 1.67
Motor Randimani (%) 29.4 32 33.1 31 31.2 33.2

Ele alinan traktdr motorlarinin 6zgiil gii¢ degerleri 12.44....16.39 kW/L
arasinda degigmigtir. Dizel motorlarda bu oran §....14 kW/L arasinda
degismektedir (Kadayifcilar, 1991). Traktér motorlarinin 6zgiil gii¢lerinin ve-
rilen maksimum sinir degerlerinde oldugu gozlenmistir. Birim strok bagina en
fazla gii¢ geligtiren traktor STY 8073 iken en az giig geligtiren traktor ise FI
70-66 olmugtur.

Regiilatdr hassasiyeti degerlerinin % 4.67... 8.48 arasinda degistigi tesbit
edilmigtir. Regiilator hassasiyetinin % 3....10 arasinda olmas: motorun
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¢aligma etkinligi ve gerekse yakit ekonomisi yoniinden istenmektedir (Ka-
dayif¢ilar, 1992). Incelemeye alinan motorlarin regiilator hassasiyetlerinin tav-
siye edilen simrlar igerisinde kaldig: belirlenmigtir.

Tork yiikselig oranlarinin % 8.1....24 degerleri arasinda degistigi bulun-
mugtur. Tork yiikselis oraminin % 8....12'lik degeri normal, %
12...15'lik iyi, % 15'den yukans: ¢ok iyi olarak tammlanmaktadir. %
20'nin iizerindeki degerlerden ise birim gii¢ bagina olan maliyeti artirdig igin
kagimlmaktadir (Demir ve ark., 1991; Kirnich, 1979). Mukayese rakamlan
dikkate alindifinda incelemeye alinan yerli tip traktorlerin tork yiikselig oran-
laninin genelde uygun oldugu goriilmiigtiir.

Incelemeye alinan traktér motorlarinin elastisite degerleri 1.66....2.7
degerleri arasinda degigmigtir. En yiiksek elastisite degerine FI 70-56
traktdriinde, en diigiik ise MF 285 traktoriinde ulagiimugtur.

Motor randimam degerleri % 29.4.... 33.2 arasinda degismistir. Dizel
motorlarda motor randimani yaklagik olarak % 33....40 arasinda
degismektedir (Kadayifcilar, 1992). Hesaplanan motor randiman degerlerinin

MF 240'da verilen sinir degerlerinin altinda kaldig1, diger motorlarda ise alt
sinir degerlerinde oldugu gézlenmistir.

Sonug olarak, incelenen motor performans: degerlerinin genellikle tavsiye
edilen degerler arasinda olmasina ragmen bazi motorlarda istenen degerlerden
negatif yonde sapmalar gézlenmigtir.
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