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MISIR VARYETE GRUPLARINDA CIMLENDIRME
VE FARKLI CANLILIK TESTLERININ
KARSILASTIRILMASI

Bayram SADE* Ramazan ACAR**

OZET

Bu aragtirma, farkhh musir varyete gruplarinda ¢imlendirme ve farkh
canhibik testlerinin mukayesesi amaciyla laboratuvar sartlarinda yiiriitiilmiigtiir.
Aragtirma faktoriyel diizende tesadiif parselleri deneme desenine gore iig te-
kerriirlii olarak kurulmugtur. Aragtirmada; TTM-813 at digi musir varyetesi
(Zea mays L. indentata), cin msir populasyonu (Zea mays L. everta) ve geker
musir kompozit varyetesinin (Zea mays L. saccharata) danelerine kagit
cimlendirme testi ve tetrazolium testi uygulanmigtir. Misir varyete gruplarina
tetrazolium testi farkh gekillerde tatbik edilmigtir; T1- Tiim daneye tetrazolium
uygulamasi, T2- Embriyoya tetrazolium uygulamasi, T3- Aleuron tetrazolium
testi, T4- Embriyo iizerindeki kabugu cakirtilmig daneye tetrazolium uygula-

. masl.

Cimlendirme ve canlilik oranlan arasindaki farklihik ve varyete gruplan x
cimlendirme ve canlilik testleri interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulun-
mugtur. Varyete gruplarinin ortalamasi olarak ¢imlenme giicii % 87.8, T1, T2,
T3 ve T4 tetrazolium uygulamalarinda belirtilen canlilik oranlan ise sirasiyla;
% 54.9, % 97.7, % 43.0 ve % 70.0 olarak tespit edilmigtir. Varyete gruplari
ayn ayn incelendiginde ise cin ve at digi musir varyete gruplarinda embriyoya,
seker masir varyete grubunda embriyo iizerindeki kabugu ¢ikartilmig daneye
ve tiim daneye tetrazolium uygulamasi ile en iyi sonug alinmug ve ¢imlenme
giiciine en yakin degerler elde edilmigtir.

ABSTRACT

THE COMPARISON OF GERMINATION AND DIFFERENT
VIABILITY TESTS ON CORN VARIETY GROUPS

This research was conducted to compare the germination and different vi-
ability tests on different corn variety groups at laboratory conditions. The re-
search was arranged to the factorial-random plot experimental design as three
replications. In the research, the paper germination and tetrazolium tests were
applied to the seeds of TTM-813 dent corn variety (Zea mays L. indentata),
pop corn population (Zea mays, L. everta) and sweet corn compozite variety
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(Zea mays L. saccharata). The tetrazolium test was applied to the different
_ types on corn variety groups. The factors were; T1 Application of tetrazolium

solutions to grain, T2 Application of tetrazolium solution on embriyo, T3
Aleuron tetrazolium test, T4 Application of tetrazolium solution on grain after
cutting of embriyo coat.

The differences between germination and viability rate, and variety group
x germination and viability test interaction was obtained significant statistical-
ly. The average germination rate of the variety groups was 87.8 %. Viability
rates which were obtained from T1, T2, T3 and T4 tetrazolium applications
were 54.9 %, 97.7 %, 43.0 % and 70.0 % respectively, when the variety
groups were examined separetely, the best result was obtained from tetrazoli-
um application on embriyo of pop and dent corn veriety and tetrazolium appli-
cation on grain and grain after cutting of embriyo coat of sweet corn. These
results were similar to germination rate.

GiRig

Tarimda bitkisel iiretimin en 6nemli girdisi tohumluktur. Bugiin iiretimde
kaliteli bir tohumlugun verimi artirmadaki payimn % 20-25 oldugu bilinmek-
tedir. Tarimda bitki geligimi igin tiim kogullar optimum diizeyde olsa bile ye-
terli iiriin elde edilmesi tohumlugun kalitesine baghdir. Kalitesiz tohumlukla
listiin verim elde etmek olanaksizdir (Sehirali, 1989). Ozetle, 1slah edilmig bir
¢eside ait iyi nitelikli tohumluk, verimi artirmasi yaninda standart iiriin elde °
- edilmesi bakimindan da biiyiik 6nem tagimaktadur.

Tarimda en biiyiik risklerden birisi tohumun canli olmamasi durumudur.
Tohum kalitesini belirlemede en giivenilir 6zellik ¢imlenme yetenegidir. Cim-
lenmenin tarifi, bu konuda ¢aligan bilim adamlan tarafindan farkh sekillerde
yapilmakla beraber, tohumun canlilif, ¢cimlenme kabiliyetine sahip olmasi ve
normal bitkiyi olugturmasidir.

Tohumlugun yeni bir bitki meydana getirebilme yeteneginde olduguna
karar verebilmek igin, bitkinin tiim hayat devresinin incelenmesi miimkiin ol-
madiina gore, tohumdan gikan geng bitkicik &yle bir devrede incelenmelidir
ki, bu konuda en gegerli ve yeterli bilgiyi versin. Tohum canliligin: belirle-
mede klasik ¢imlendirme testleri yaninda, canlilif belirlemede kisa siirede ve
giivenilir sonuglar veren yeni metodlarda geligtirilmigtir.

Tohum canhihigim belirlemede gelistirilmis 6nemli metodlardan birisi de
tetrazolium testidir. Tetrazolium testinde kullanilan indikatdr, tohum tarafindan
alinan tetrazolium tuzunun, renksiz eriyigidir. Bu madde tohum dokulari
igerisinde canl hiicrelerin indiiksiyon olayina miidahale ederek dehidrogenaz
enzimlerinden hidrojen alir. 2. 3. 5 trifeniltetrazolium kloridin dehidrogenas-
yonu ile, canli hiicrelerin iginde aktif, kirmiz1 renkte trifenil formazon meyda-
na gelir. Cansiz olan kisimlar ise bu madde ile reaksiyona girmediginden
cansiz kalir.
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Serin iklim tahillarinda 6zellikle bugday ve arpada ¢ok sayida yiiriitiilen
aragtirma ile tetrazolium testinin uygulama metodu ortaya konulmug, canhlig
belirlemede giivenilir bir metod oldugu tesbit edilmigtir (Steiner ve Fuchs,
1982; Tulo, 1985; Rytko ve ark., 1989; Rennie ve Gret, 1989).

Bir sicak iklim tahih olan musir bitkisinde ise bu test iizerinde az sayida

. aragtirma yapilmug olup, heniiz bu testin uygulama metodu ortaya konulmamug
ve canhilifh belirlemede giivenilir test olup, olmadif belirlenmemigtir.

Bu aragtirmada, serin iklim tahillan igin canlilif1 belirlemede giivenilir ve
hizh bir test oldugu tesbit edilen tetrazolium testinin, misirda en uygun uygula-

ma metodunun tesbit edilmesi, klasik ¢imlendirme metodu ile mukayese edile-
rek giivenilirliginin belirlenmesi amaglanmgtir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirmada materyal olarak cin misir1 Erdemli populasyonu, TTM-813
atdigi melez musir gesidi ve seker misin kompozit gesitlerinin tohumlan kul-
lanlmugtir.

Canlih belirlemede kullanilan tetrazolium testinde 2.3.5 trifenil tetrazoli-
um klorid kullamlmgtir. Cimlendirmede ise, gozenek]i yapida uygun 6zellikte
i(aglt altliklar kullamlmugtir. Canlilik ve ¢imlendirme testlerinde saf su kul-

anillmugtir,

Aragtirmada €le alinan konular Cetvel 1'de 6zetlenmistir.

Cetvel 1. Aragtirmada ele alinan konular

Misir Varyete Uygulanan Canhilik Yada
Gruplan Cimlendirme Testleri

Cin musint Erdemli populasyonu 1. Kagt iizerinde ¢imlendirme

(Zea mays L. everta) 2. Tetrazolium testi

TTM-813 Atdisi musir gesidi T1 Tiim daneye uygulanmasi

(Zea mays L. indentata) T2 Embriyoya uygulanmasi

Seker musir1 komposit varyetesi T3 Aleuron tabakasindaki degismenin
incenlenmesi

(Zea mays L. saccharata) T4 Tiim daneye embriyonun iizerindeki
kabugun kaldirilarak uygulanmas:

Aragtirma faktoriyel diizende (3 x 5'1ik) tesadiif parselleri deneme dese-
nine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmugtur.

Her bir varyet grubuna ait tohumlardan 3 x 100 adet tohum alamirak, ta-
banlarina kagt althk yerlestirilip, nemlendirilmig ve sterilize edilmis ¢cimlen-
dirme kaplan igerisine diizgiin olarak yerlestirilmiglerdir. Bunlar 20°C sicak-
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liktaki etiive konulmugtur. 4. giinde ilk sayim ve 8. giinde son sayim
yapilmis, son sayim degerleri gimlenme giicii olarak kaydedilmigtir (Gengkan,
1976; Sehirali, 1989).

Tetrazolium testinde 2.3.5. trifenil tetrazolium kloridin % 1'lik eriyigi
kullanilmugtir (Tulo, 1985; Sagsdz, 1990). Cozeltinin pH'sii 6.5-7.0 ci-
varinda tutmak igin ortama KH,PO4 ve NapHPO4. 2H2O'nun uygun miktar-
lan ilave edilmigtir (Olgun ve Akkaya, 1992).

Cetvel 1'de gosterildigi gibi Tetrazolium soliisyonu varyete gruplarinin
tohumlarina farkli gekillerde uygulanmus olup, her uygulama geklinde, varyete
_ gruplaninin herbirinden 3 x 50 adet tohum alinmgtr.

Embriyoya tetrozolium eriyiginin uygulanmasi (T2) amacayla, alinan to-
humlar sterilize edilmig petri kutularinda 30°C'de 18 saat saf suda birakilmug,
daha sonra embriyolar ¢ikarilarak 30°C'de 5 saat tetrazolium solisyonunda tu-
tulmuglardir. Embriyolar saf su ile iyice yikanarak, incelenmeye alinmuglardar.
Embriyonun boyanma derecesine gore canh veya cansiz olduguna karar veril-
migtir. Embriyosu tamamen boyanmus, primer kok ucu haricinde embriyosu
tamamen boyanmig tohumlar canli kabul edilmiglerdir (Emeklier ve Gegit,
1986; Sehirali, 1989).

Aleuron tabakasindaki renk degisimini belirlemek (T3) amaciyla tetrazoli-
um uygulamasinda ise su yol takip edilmigtir. Misir varyete gruplarina ait to-
humlar sterilize edilmis petri kutularinda 18 saat siireyle 30°C'de su i¢inde
sigirilmis ve daneler keskin bir bistiirii ile boyuna kesilmiglerdir. Daha sonra -
perikarp iizerinde tetrazolium eriyiginin aleuron hiicrelerine girigini saglamak
amaciyla yiizeysel gizgiler olugturulmugtur. Tohumlar bu sekilde tetrazolium
solisyonuna konulup, 30°C'de 2 giin tutulmugtur. Bu siire sonunda tohumlar
saf su ile yikanarak aleuron tabakast % 75 veya daha fazla kirmizi renk olan
tohumlar canhi kabul edilmigtir (Sehirali, 1989; Germ ve Kietreibet,
1954'den).

Tiim daneye tetrazolium uygulamasinda (T1) yine tohumlar aym sekilde
sterilize edilmis petri kutularinda 18 sat siireyle 30°C'de su iginde sisirilmigtir.
Daha sonra tohumlara hi¢ bir iglem uygulanmadan, tetrazolium solisyonu
igerisine konulmugtur. Bu tohumlar 30°C'de 2 giin tutulmugtur. Bu siire so-
nunda saf su ile yikanarak embriyosu tamamen boyanmusg, primer kok ucu
haricinde embriyosu tamamen boyanmug tohumlar canl1 kabul edilmiglerdir
(Sagsoz, 1990).

Mastr varyete gruplarina ait tohumlar (T4) yine sterilize edilmig petri kutu-
larinda 18 saat siireyle 30°C'de su iginde sigirildikten sonra, embriyo
{izerindeki kabuk kism1 alinmug, tetrazolium solisyonu igerisinde 30°C'de 2
giin siireyle tutulmug ve saf su ile yrkanarak embriyonun boyanma derecesine
gore sayimlar yapilmgtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Cin, Atdisi ve Seker musir varyete gruplarinda ¢imlendirme ve farkli
canhilik testlerinde elde edilen degerler Cetvel 2'de ve varyans analiz sonuglan
Cetvel 3'te gosterilmigtir.

Cetvel 2. Cin, atdigi ve geker musir varyete gruplarinda ¢imlendirme ve farkl
canhlik testlerinde elde edilen degerler

Cimlendirme ve Canlilik Testleri

Misir Var- Cimlenme Ort.
yete Grubu  Giicii T1 T2 T3 T4

Cinmisir 917a 66.0b 99.8 a 386¢ 717b 735a
Atdigi misir  96.7 a 93d 94.8 a 434 c 76.7b 642b
Seker misir  75.0 be 89.3 ab 98.6 a 47.1d 61.7c 743 a
Ort. 878b 549d 97.7 a 430e 700¢

Duncan gruplandirmalan % 1 ihtimal sininna gore yapilmigtir

Cetvel 3. Cin, atdigi ve geker musir varyete gruplarinda ¢imlendirme ve farkli
_ canhilik testlerinde elde edilen degerlerin varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynafh Derecesi Ortalamasi Degeri
Varyete Gruplan (1) 2 479.546 11.43%*
- Cimlendirme ve canlilik Testleri (2) 4 ~ 4586.575 109.36%*
1 x 2 Interaksiyon 8 1306.680 31.16%*
Hata 30 41.939 -
Genel 44 - —

** lsareti iglemler arasindaki farklihgin % 1 ihtimal simrina gore dnemli oldugunu gostermek-
tedir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére ¢imlendirme ve canlilik oranlan
bakimindan varyete gruplan arasindaki farkhlik, ¢imlendirme ve canhlik test-
leri arasindaki farklihk ve varyete gruplan x ¢imlendirme ve canlilik testleri in-
teraksiyonu % 1 ihtimal seviyesine gére onemli bulunmugtur (Cetvel 3).

Varyete gruplarn ortalamast olarak ¢imlenme giicii % 87.8 iken, Tetrazoli-
um T1, T2, T3 ve T4 uygulamalarinda tesbit edilen canlhilik oranlan sirasiyla
% 54.9, % 91.7, % 43.0 ve % 70.0 olmugtur. Bu sonuglarda dikkati ¢ceken
en 6nemli husus, Germ ve Kietroiber (1954) tarafindan musir tohumlan igin
tavsiye edilen "Aleuron Tetrazolium Testi" (T3)'nin bu aragtirmada ele alinan
musir varyete gruplarimn tohumlarinda, ¢imlenme giicii ile kargilagtinldiginda
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oldukga diigiik deger almasidir. Varyete gruplarinim ortalamas: olarak ¢im-
lenme giicii % 87.8 iken, Aleuron Tetrazolium Testinde (T3) canhlik oram1 %
43.0 bulunmugtur. Bu senuglar "Aleuron Tetrazolium Testinin" misir tohum-
larinda canhilifin belirlenmesinde giivenilir bir metod olarak kullanila-
mayacagin gostermektedir.

Uygulama kolayli§1 agasindan ele alinan tiim daneye tetrazolium uygulan-
mas1 (T1) ise embriyoya bu maddenin niifusundaki giigliik sebebiyle seker
musir hari¢ tatmin edici bir sonug vermemigtir. Nitekim, tiim daneye tetrazoli-
" um uygulamasinda tespit edilen canlhilik oram % 54.9 olmugtur. Tahillarda to-
humun tiim olarak tetrazolium eriyigine batirldiktan sonra embriyonun gikari-
larak veya ¢ikarilmadan incelendigine dair bulgular mevcuttur (Olgun ve Ak-
kaya, 1992; Sagsoz, 1990).

Embriyo iizerindeki kabuk kismu kaldinldiktan sonra tetrazolium uygula-
masinda (T4) tesbit edilen canlihk oran1 % 70.0 olmugtur. Bu metod emb-
riyoya tetrazolium uygulamasindan sonra, gimlenme giiciine en yakin deger
gosteren test olmugtur. Yukardaki iki uygulamaya gére daha giivenilir oldugu
gozlenmigtir.

Daneden ¢ikanlmi§ embriyoya tetrazolium uygulamasinda (T2) ise
canlilik oram % 97.7 olarak belirlenmigtir. Bu deger ¢imlendirme giiciine en
yakin deger olmugtur. Emeklier ve Gegit (1986) ve Sehirali (1989) tahil to-
humlarnina tetrazolium testinin, daneden ¢ikarnilmig embriyonun tetrazolium so-
lisyonuna batiriimas: geklinde uygulanmas: gerektjgini ifade etmiglerdir.
Musirla ilgili embriyo tetrazolium testi ile ilgili bir aragirmaya rastlanmamakla
beraber, diger tahil cinslerinde bu konuda ¢ok sayida aragirma yiiriitiilmiigtiir.
Bu aragtirmalarda, tahillarda tetrazolium testinde tesbit edilen canlihk oram ile,
¢imlenme giicii yada tarla gikig1 arasinda yakin bir iligki tesbit edilmigtir. Ben-
zer gekilde, Steiner ve Fuchs (1982) bugday cesitlerinde tetrazolium testinde
canlilik oramim1 % 96 olarak bulurlarken kagit metodundaki gimlenme oranim
% 81 olarak belirlemiglerdir. Inal ve Izgi (1993)'de makarnalik bugday gesit-
. lerinde canlilik oranim1 % 94.3 ve kagit iizerindeki ¢imlenmede % 76.3 olarak
tespit ederek, benzer sonuglar ortaya koymuglardir. Ayrica diger pek ¢ok
aragtiric da tetrazolium testinde belirlenen canlilik oran ile ¢imlenme giicii
arasindaki yakin iligkiyi belirleyerek, tetrazolium testinin tahillarda canhiligin
belirlenmesinde giivenilir bir metod oldugunu belirtmiglerdir (Rytko ve ark.,
1989; Rennie ve Gney, 1989; Kim ve ark., 1990; Litovchenko, 1985; Momo-
noki ve Momonoki, 1987; Acacak ve Ortakigik, 1993).

Bu sonuglar, musir varyete gruplarinda 6zellikle embriyo tetrazolium tes-
tinde belirlenen canlilik oram ile gimlenme giicii arasinda vakin bir iligkinin
oldugunu ve bu metodun tohum canliligini belirlemede hizli, etkili ve giivenilir
bir metod olarak tavsiye edilebilecegini ortaya koymusgtur.

Cetvel 3 incelendiginde goriilecegi gibi musir varyete grubu x ¢imlen-
dirme ve canlilik testleri interaksiyonu da istatistik olarak énemli bulunmugtur
(F =31.16). Buna gore her varyete grubu igerisinde belirlenen ¢imlendirme ve
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canhhk testlerindeki degerler duncan dnem testine gore gruplandinlmgtir (Cet-
vel 2). Cin musir ve at digi musir varyete gruplarinda ¢im-lenme testi ve em-
briyo tetrazolium testinde belirlenen degerler ilk grupta (a) yer alirken, ikinci
gruba embriyo iizerindeki kabugu ¢ikanlmig danelere tetrazolium uygula-
masinda tespit edilen ortalama degerler (b) dahil olmq§t|m Seker musirinda ise
gerek tiim danelere ve gerekse embriyo iizerinden kabugu gikarilmig danelere
tetrazolium uygulamasinda belirlenen canlihik oranlar, ¢imlenme giiciine daha
yakin olmugtur. Buradan, cin ve at digi misir varyete gruplarinda embriyoya,
seker musir varyete grubunda ise tiim dane yada embriyo iizerinden kabugu
¢ikanlmig daneye tetrazolium uygulanmasi sonucuna ulagilmigtir. Varyete
gruplan arasindaki bu farklilik, seker musir varyete grubunun buruguk yiizeyli
dane yapisinin, tetrazolium solisyonunun daha kolay ve hzli olarak embriyoya
. niifuz etmesine imkan vermesinden kaynaklanabilir.
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