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KiL KECILERINDE KAN POTASYUM VE
HEMOGLOBIN POLIMORFIZMI

Saim BOZTEPE¥* H. Ibrahim OZBAYAT** S.Ali KAYIS*

OZET

Bu ¢aligma Konya merkez kdylerinden Yiikselen'de yetigtiriimekte olan
" kil kegileri iizerinde yiiriitiilmiigtiir. Toplanan kan numunelerinde kan potas-
yum ve hemoglobin tipleri belirlenmigtir. Kan potasyum tiplerinden diigiik po-
tasyum tipini (LK) determine eden genin (KL) frekans: 0.03 olarak, hemoglo-
bin A geni frekansi da 0.74 olarak tespit edilmigtir.

ABSTRACT
BLOOD POTASSIUM AND HEMOGLOBIN

POLYMORPHISM IN HAIR GOAT

~ This research was carried out on Turkey's native breed that was called
hair goat which raising at Yiikselen village in Konya. Blood potassium and
hemoglobin types were determined collecting of blood samples. The frequen-

cey of kL gene was found to be 0.03, and the frequeny of HbA gene was
found to be 0.74.

GIRIS

Ozellikle son yillarda hayvan 1slahi galigmalarinda dolayh seleksiyon kri-
terlerinden kan parametreleri (potasyum, hemoglobin, transferrin, alkalin fos-
fataz, glutasyon tipleri gibi) lizerinde yogun galigmalar yapilmaktadir. Kandaki
. biyokimyasal polimorfik 6zelliklerin (kan parametrelerinin) verimlerle iligkileri
degisik havyan tiirlerinde aragtirlmugtir (Ellory ve ark., 1970; Atroshi, 1979;
Erkog ve ark., 1987). Kan parametrelerinin verimle iligkileri genlerin etki se-
killerine ve derecelerine baghdir. Pleiotropik 6zellige sahip genler verim
ozelligi ile biyokimyasal polimorfik sistem arasinda belli bir korelasyonun bu-
lunmasina sebep olabilecegi gibi, bu korelasyon genlerin aym kromozomlar
iizerinde bulunmasindan da kaynaklanabilir.

Biyokimyasal polimorfik sistemlerin verimle muhtemel iligkilerinden
bagka populasyonlarin mengeleri, gé¢ yollan hakkinda da bilgiler verdigi
degisik aragtiricilar tarafindan ortaya konmustur (Ellory ve ark., 1970). Ayrica
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bu sistemlerin adaptasyonla ilgileri oldugu da ortaya gikanlmgtir. Ornegin
Evans ve Mounib (1957) koyunlarda yiiksek potasyum tipi (HK) ve hemoglo-
bin B tipinden hayvanlarin kurak ve sicak sartlarda performanslarinin diger
tiplerden daha iyi oldugunu bildirmiglerdir.

Ulkemizde bugiine kadar 6zellikle koyunlarda kandaki biyokimyasal poli-
morfik 6zelliklerle verim 6zellikleri arasindaki iligkiler ve bunlarin poliformik
yapilan degisik aragtiricilarca incelenmigtir (Pembeci, 1978; Sosyal, 1983;
Boztepe, 1992). Ancak kegilerde benzer ¢aliyma sayis1 azdir. Ornegin Erkog
ve ark. (1987)nin Ankara kecilerinde polimorfik 6zelliklerle tiftik kalitesi
arasindaki iligkiler isimli aragtirmasindan bagka aragtirmaya rastlanmamugar.

Mevcut aragtirmada yerli kil kegilerinde polimorfik 6zelliklerden kan po-
tasyum ve hemoglobin tiplerini ve bunlarin gen ve fenotip frekanslarini tespit
etmeyi amaglamigtir. Bu amagla Konya merkez koylerinden Yiikselen'de
* yetigtirici elinde bulunan kil kegilerinin kan potasyum ve hemoglobin polimor-
fizmi belirlenmigtir. Aragtirma kil kegilerinde bdyle bir ¢alismanin ilk defa
yapiliyor olmast ile dnemlidir.

KAYNAK ARASTIRMASI
Potasyum Polimorfizmi

Kegilerde ilk defa Evans ve Phillipson (1957) kan hiicrelerinde yiiksek
(HK) ve diigiik (LK) potasyum tipi olmak iizere iki potasyum tipi tespit etmig
ve bu iki tipin bir lokusta bulunan iki allel gen tarafindan determine edildigini
ve ayrica diisitk potasyum tipini determine eden genin (KL) yliksek potasyum
tipini determine eden gene (KH) dominant oldugunu bildirmistir.

Komatsu ve ark. (1980) Shiba ve Saanen kecilerinde kH gen frekansinin
sirasiyla 0.50 ve 1.00 olarak bildirmigtir. Erko¢ ve ark. (1987) ise Ankara
kegilerinde yaptiklan bir ¢alismada LK tipinin predominant oldugunu, fre-
kansinin da 0.5876 oldugunu ifade etmistir.

Tunon ve ark. (1987) Ispanya ke¢i irklaninda yaptiklan bir ¢aligmada KL
ve KH gen frekanslarini Tablo 1'deki gibi bildirmisgtir.
Hemolobin Polimorfizmi
_ Kegilerde hemoglobin polimorfizmi ¢aligilan populasyonlarin birgogunda
bir lokusta bulunan iki allel gen tespit edilmigtir. Ayrica bu iki allel genin
kalitminin da kodominant oldugu ifade edilmigtir. Bu iki allelin elektroforetik
mobilitelerinin farkh olugu tiplerin belirlenmesini saglamaktadir. Bunlardan
HbA olarak adlandirilan varyant HbB olarak adlandirilandan daha hizli anoda

dg%{;; g0¢ etmektedir (Ricordeau, 1981; Tunon ve ark., 1987; Erkog ve ark.
1 .

Ricordeau (1991)'nun bildirdigine gore, Avrupa orijinli irklar, Giiney
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Tablo 1. Ispanya Kegi Irklarimin KL, KH ve HbA ve HbB Gen Frekanslar

Gen Frekansi

Ik Hayvan Sayisi KL kH HbA HbB

Pirenaica 115 0.17 0.83 0.98 0.02
Verata 100 0.23 0.77 0.72 0.28
Guadarrama 101 0.21 0.79 1.00 0.00
Zamorana 110 0.18 0.82 0.99 0.01
Berciana 100 0.16 0.84 0.94 0.06
Granadiana 101 0.25 0.75 0.89 0.11
B. Andaluza 100 0.22 0.78 1.00 0.00
B. Celtiberica 100 0.44 0.56 0.78 0.22
Murciana 100 0.25 0.75 0.98 0.02
N. Serrana 100 0.27 0.73 0.98 0.02
Malaguena 100 0.28 0.72 0.83 0.17
Canaria 99 0.20 0.80 0.80 0.20
Palmera 36 0.07 0.93 0.94 0.06
Retinta 108 0.27 0.73 1.00 0.00

Afrika Ankara kegilerinde ve Boer irkinda HbA tipi daha yaygindir. Nijer
wklarinda ise dort tip hemoglobin bildirilmigtir. Bunlardan HbF en hizli, HbN
(normal) hizli, HbS yavag ve HbS1 en yavag ancda dogru gog etmektedir.
Braend (1981) ise kegilerde hemoglobin tiplerinden sorumlu kodominant iki
allel genin bulundugunu bildirmigtir.

Erkog ve ark. (1987)'nin Ankara kegilerinde 1983-1985 yillan arasinda
cesitli yerlerde yaptiklar incelemelerde hemoglobin tiplerine ait frekanslar
Tablo 2'deki gibi bildirmigtir.

Tablo 2. Ankara Kegilerinde 1983-1985 Yillar1 Arasinda Cesitli Yerlerde Tes-
pit Edilen Hemoglobin Tipine Ait Frekanslar

Hemoglobin Tipi

Y1l Yer n AA AB BB

1983  Konya (Cumra) 180 0.733 0.167 0.100
1983  Konya (Cumra Teke Depo.) 28 0.714 0.214 0.072
1983  Eskigehir (Cifteler) 50 0.660 0.300 0.040
1983  Eskigehir 83 0.843 0.121 0.036
1984 Konya 50 0.700 0.300 0.000
1984  Konya (Eregli) 85 0.741 0.212 0.047
1984  Eskigehir ve Seyitgazi 87 0.713 0.241 0.046
1984  Kiitahya 71 0.604 0.338 0.028
1984  Kastamonu 152 0.790 0.184 0.026
1985 Lalahan 45 0.400 0.600 0.000
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Tunon ve ark. (1987) ise Ispanya kegi irklarinda ii¢ hemoglobin tipi tespit
etmig ve bunlara ait gen frekanslarim1 Tablo 1'deki gibi bildirmigtir.

Ricordeau (1981) cesitli aragtiricilardan derledigi bir galigmada degisik
wrklara ait Hb A gen frekansini Tablo 3'deki gibi sunmugtur.

Tablo 3. Degisik Irklara Ait Hemoglobin Gen Frekanslar

Gen frekansi

Irk HbA HbB

Ankara 0.94 0.06
Boer 091 0.09
Isvigre Saanen 0.99 u 0.01
Fransiz Saanen 0.96 0.04
Fransiz Alpin 0.99 0.01
Fransiz Poitevine 0.94 0.06
Barbari 0.93 0.07
Jamnapari 0.94 0.06

MATERYAL VE METOD
Materyal

Aragtirmanin hayvan materyalini Konya civarinda yetigtirilmekte olan 50
adet kal kegisi olugturmugtur. Potasyum tiplerinin belirlenmesi amaciyla flame-
fotometre cihazi, hemoglobin tiplerinin belirlenmesi amaciyla elektroforez ci-
hazi, kan almada her biri bir kere kullanilan steril enjektorler, kan numuneleri-
ni toplamada penisilin gigeleri, elektroforez cihazinda kullanilmak iizere
seliiloz asetatlar, pithtilagmay1 6nleyici baz1 kimyasal materyal ile, tampon
¢ozeltinin hazirlamlmasinda kullanilan kimyasal materyal ve diger bazi mater-
yaller kullamimugtur.

Metod

Kan numuneleri boyunda bulunan en biiyiik toplar damardan steril en-
jektorler vasitasiyla (yaklagik 5 ml) alinmig ve hemen antikoagulanth penisilin
sigelerine aktanlmustir. Daha sonra alinan numuneler buzdolabinda muhafaza
edilmig ve yaklagik alt: saat igerisinde analiz edilmigtir.

Potasyum tiplerinin belirlenmesi

Kan 6rnekleri 1/200 oraninda saf su ile sulandirilarak kan hiicrelerinin
hemoliz edilmeleri saglanmig ve bu 6rneklerde flame fotometre cihazi ile 100
ml kanda mg olarak bulunan potasyum ve sodyum miktarlar tespit edilmigtir.
Daha sonra elde edilen rakamlar bir kartezyen diizleme aktarilmig ve dagilim
incelenmigtir (Sekil 1). Dagilima gére belirli bir potasyumn degerinin altinda
kalanlar diigiik potasyum, iistiindekiler de yiiksek potasyum tipi olarak ad-
landinlmgtir. :
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Sekil 1. K-Na deger ciftlerinin dagihim

Hemoglobin tiplerinin belirlenmesi

: Elektroforez cihazinin tank kismina Tietzt (1976)'ya gore hazirlanan

1000 ml'lik tampon ¢ozeltiden (pH=8.6) anod ve katot kisimlarina 300'er ml
konmugtur. Kalan tampon ¢ozelti seliiloz esatatlart muamele etmek iizere ayn
bir kaba konmugtur. Muamele edilen seliiloz asetatlar elektroforez tankinin
anod ve katot kisimlan arasinda bir koprii olugturacak sekilde yerlestirilmigtir.
Daha sonra aplikasyon noktasindan itibaren her 0.5 cm'ye bir drnek olacak
sekilde kanlar aplike edilmigtir. Cihazin gii¢ iireteci (350 V, 50 mA)
caliginlmigtr. Yaklagik yanm saat sonra cihaz kapanlmig ve seliiloz asetatlar
bantlarin net olarak okunabilmesi amaciyla Poncau'S protein boyast ile bo-
yanmig ve hemoglobin tipleri belirlenmigtir.

Gen ve fenotip frekanslarinin belirlenmesi
HK fenotipi frekansi= R/ G

KH gen frekansi = VR / G 'dir.

Burada;

R : HK fenotipi gosteren fert sayisi,

G : Toplam fert sayisidir.

HbAA fenotipi frekans1i=Lq /T,

Lo : AA fenotipi gosteren fert sayisi,
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T : Toplam fert sayisi,
HbAB fenotipi frekansi =L /T
L1 : AB fenotipi gosteren fert sayisi,
HbBB fenotipi frekansi=Ly /T
" L : BB fenotipi gosteren fert sayisi.
HbA gen frekansi = (2 Ly + L1) / 2T'dir.

SONUGCLAR
Potasyum Seviyelerinin Dagilimi ve Potasyum Tipleri

Potasyum seviyelerinin dagilimlari K-Na deger iftleri bir kartezyen
diizleme igaretlenerek incelenmigtir ($ekil 1). Sekil 1'de iki ayr1 kiimeden
olugan dagilim agik bir gekilde goriilmektedir. Deger giftlerinin olusturdugu
kiimelerden birinde potasyum seviyesi 50.9-60.4 mg arasinda ve merkezi
55.27 mg civanindadir. Bu kiime diigiik potasyum tipi olarak adlandirilmug ve
bu kiimede ii¢ hayvan bulunmaktadur. Diger kiimenin dagilis sinirlan ise 74.9-
113.5 mg arasinda ve merkezi de 94.56 mg civanndaglir. Bu kiimede bulunan
hayvan sayis1 da 47 adettir. Diigiik potasyum tipi gosteren grubun sodyum or-
talamasi 278.40 mg, yiiksek potasyum tipi gésteren grubun sodyum ortala-
masi ise 263.93 mg olarak bulunmugtur. :

Potasyum tiplerinin gen ve fenotip frekanslar1 Tablo 4'de verilmistir.
Buna gore aragtirma materyali kil kegilerinde yiiksek potasyum tipi pre-
dominanttir.

" Tablo 4. Potasyum Tiplerinin Gen ve Fenotip Frekanslari

Fenotipler Genler
LK HK kL gH
Hayvan sayis1 (adet) 3 47 — —
Frekans 0.06 0.94 0.03 0.97

Hemoglobin tipleri

Metod béliimiinde ifade edildigi gibi hemoglobin tipleri okunmusg ve ano-
da dogru daha hizl1 gis¢ eden bant HbA olarak, daha yavag olam da HbB ola-
rak adlandinimigtir. Hemoglobin tiplerini belirleyen genler arasinda kodomi-
nanthk s6zkonusu oldugundan bunlarin fenotip frekanslar1 aym zamanda
genotip frekanslarim da temsil etmektedir. Buna goré, hesaplanan gen ve fe-
notip frekanslar1 Tablo 5'de verilmigtir.
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Tablo 5. Hemoglobin Tiplerinin Gen ve Fenotip Frekanslar

Fenotipler ) Genler
AA AB BB A B
Hayvan say1s1 (adet) 25 24 1 —_ —
Frekans: 0.50 0.48 0.02 0.74 0.26

Tablonun incelenmesinden de goriilebilecegi gibi HbA tipi aragtirma ma-
 teryali kil kegilerinde daha yaygindir. Bu sonug kaynak aragtirmasi bahsinde
verilen aragtirma sonuglarindan genel olarak farklidir. Ancak gen frekanslan
bakimindan benzer sonuglar vardir. :

ONERILER

Yerli kegi rklanimizdan kil kegilerinde potasyum ve hemoglobin tiplerine
ait polimorfik yapinin tespiti ve frekanslarin belirlenmesi bu kriterlerin dolayh
seleksiyonda kullanilip kullamlamayacag igin yapilacak bir galigmanin ilk
agamasidir. Bundan sonra bu kriterlerle verim dzellikleri arasindaki iligkiler
aragtinlmalidir. Bununla beraber 8rnegin koyunlarda HK potasyum tipi ve
HbB tipinin adaptasyonla ilgili olduguna dair sonuglar vardir. Kegilerde de
benzer konular igin aragtirmalar yapmaya ihtiyag vardir. Ayrica dolayh selek-
siyon kriteri olabilecek diger kan parametrelerinin polimorfik yapilarinin or-
taya ¢ikaniimasi populasyonlar hakkinda daha fazla bilgi saglayacak ve selek-
siyon ¢aligmalarina hiz kazandiracakdir.
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