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ABSTRACT

Sugar beet (Beta vulgaris L.) is affected by soil-borne viruses transmitted by the plasmodiophorid vector
Polymyxa betae such as Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV), Beet soil-borne virus (BSBV), Beet soil-borne
mosaic virus (BSBMV) and Beet virus Q (BVQ). BVQ has often been reported with BNYVV and BSBV. Therefore,
82 soil samples known to be infested with BNYVV and/or BSBV while 21 soil samples infested with P. betae were
selected on the basis of their geographical locations in 31 provinces in Turkey and used in bait plant tests. The
presence of BVQ was investigated by RT-PCR using the primers specific to RNA-1 segment. Ninety one of the 103
soil samples gave positive reaction for BVQ. The study showed that BVQ was very common (88.35%) in all
provinces except Gaziantep. To our knowledge, this is the first report of the occurrence of BVQ in Turkey.
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OZET
Tiirkiye Seker Pancar1 Uretim Alanlarinda Beet virus Q’nun Yayginhg

Seker pancar1 (Beta vulgaris L.) plasmodiophorid vektér Polymyxa betae tarafindan tasinan Beet necrotic
yellow vein virus (BNYVYV), Beet soil-borne virus (BSBV), Beet soil-borne mosaic virus (BSBMV) ve Beet virus Q
(BVQ) gibi toprak kokenli virlislerden etkilenmektedir. Genellikle BVQ’nun, BNYVV ve BSBV ile birlikte
bulundugu belirtilmektedir. Bu sebeple, Tiirkiye’nin 31 ilinden cografik orjinlerine gore secilmis BNYVV ve/ya da
BSBYV ile bulasik oldugu bilinen 82; P. betae ile bulagik 21 toprak 6rnegi tuzak bitki testinde kullanilmistir. Bu
orneklerde BVQ’nun bulunma durumu RNA-1’e spesifik primerler kullanilarak RT-PCR ile arastirilmigtir. 103
ornegin 91’inde BVQ i¢in pozitif reaksiyon elde edilmistir. Bu ¢alisma, Gaziantep ili harig, incelenen 30 ilin
tamaminda BVQ’nun olduk¢a yaygin (% 88.35) oldugunu gdstermistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’de BVQ’nun varliginin
ilk kaydi niteligindedir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, BVQ, RNA-1, RT-PCR

* Bu caligma, Ondokuz Mayis Universitesi BAP (PYO. ZRT. 1904.12.015) komisyonu tarafindan desteklenmis olup Tiirkiye VI.
Bitki Koruma Kongresi’nde poster bildiri olarak sunulmustur.
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GIiRiS
Seker pancari (Beta vulgaris L.) Amaranthaceae familyasindan bir kiiltiir bitkisi olup, yurdumuzda seker
sanayinin hammaddesi olarak yetistirilmektedir. Bu bitki, seker iiretiminde oldugu kadar, kiymetli yan {irlinleri olan
bas, yaprak, kiispe ve melas tarimsal kalkinmadaki katkilart nedeniyle iilke ekonomisi yoniinden biiyiik 6nem

tasimaktadir. Bas, yaprak ve kiispe, hayvan yemi olarak degerlendirilirken, melas kimya sanayiinde ve etil alkol
iiretiminde kullanilmaktadir (Siray, 1990).

Tirkiye’de yaklasik 290.000 ha ekilis alan1 ve 16.500.000 ton iiretim ile seker pancar1 ekonomik 6neme
sahip bir kiiltiir bitkisidir (FAOSTAT, 2014). Seker pancar1 iiretiminde verimi olumsuz etkileyen sebepler arasinda
hastaliklar dnemli bir yere sahiptir. Giiniimiizde hem iilkemizde, hem de diinyada toprak kaynakli viriis hastaliklar
pancar tretimini tehdit etmektedir. Bu hastaliklar arasinda Polymyxa betae Keskin ile taginan “rhizomania” olarak
da adlandirilan hastalik, Beet necrotic yellow vein virus (BNYVYV) tarafindan olusturulmaktadir. Bunun disinda aym
vektor tarafindan tasinan Beet soil-borne virus (BSBV) ve Beet virus Q (BVQ)’nun da seker pancarinda enfeksiyon
meydana getirdigi bilinmektedir (Meunier ve ark., 2003).

BSBYV ilk olarak 1980’lerde ingiltere’de rapor edilmistir (Ivanovic ve ark, 1983). Lesemann ve ark. (1989),
BSBV’iin Ahlum ve Wierthe olmak {izere iki serotipi oldugunu belirlemiglerdir. Daha sonra, Wierthe serotipi ayri
bir viriis olarak tanimlanmis olup BVQ olarak isimlendirilmis ve BSBV’nin de igerisinde yer aldigi Pomovirus
cinsine dahil edilmistir. BVQ’nun genomu {i¢ adet tek sarmal RNA’dan olugmaktadir (Koenig ve ark., 1998).
Pomovirus’lerin sinirli sayida konukc¢usu olmakla birlikte, BVQ’nun mekanik olarak sadece Chenopodium
quinona’ya taginabildigi belirtilmektedir (Torrance, 2008). Bu viriis genellikle, seker pancarinda BNYVV ve/ya da
BSBYV ile birlikte enfeksiyon olusturmaktadir (Meunier ve ark., 2003; Rubies Autonell ve ark., 2006). Viriisiin seker
pancarinda neden oldugu ekonomik kayip ise tam olarak bilinmemektedir (Koenig ve ark., 1998). BVQ’nun varligt
Belgika (Stas ve ark., 2001), Bulgaristan, Almanya, Macaristan, Fransa, Hollanda (Meunier ve ark., 2003), italya,
Ingiltere (Ratti ve ark., 2005), Iran (Farzadfar ve ark., 2005), Ispanya (Rubies Autonell ve ark., 2006), Polonya
(Borodynko, 2006), Cek Cumhuriyeti (Rysanek ve ark., 2006) ve Yunanistan (Pavli ve ark., 2010)’da rapor
edilmistir.

Ulkemizde daha 6nce yapilan ¢alismalarla seker pancari iiretim alanlarinda BNYVV ve BSBV’nin varlig
belirlenmis olup (Kutluk Yilmaz ve ark., 2004a, 2016; Kutluk Yilmaz ve Arli Sokmen, 2010), bir diger toprak
kokenli viriis olan BVQ’nun varligi ve yayginligi hakkinda bir kayit bulunmamakta idi. Bu ¢aligma ile, Tiirkiye’de
6nemli seker pancari tiretim alanlarinda BVQ’nun bulunma durumu ve yaygmliginin belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD
MATERYAL

Daha once yiriitiilen bir ¢alisma ile, Tiirkiye seker pancari tiretim alanlarina ait incelenen toprak drneklerinin
% 38’inin BNYVV, % 49.8’inin BSBV ve % 87.7’sinin ise P. betae ile bulasik oldugu saptanmistir (Kutluk Y1lmaz
ve ark., 2016). Genellikle, BVQ’nun, BNYVV ve BSBV ile birlikte bulundugu belirtilmektedir. Bu sebeple, Tiirkiye
seker pancar liretim alanlarinda BVQ’nun bulunma durumunun arastirilmasi i¢in; Kutluk Yilmaz ve ark. (2016)’nin
bir dnceki ¢alisma ile seker pancari iiretim alanlarindan topladiklar: 6rnekleri icerisinden BNYVV ve/ya da BSBV
ile bulagik oldugu bilinen 82 ve vektor P. betae ile bulagik 21 olmak iizere toplam 103 toprak drnegi Tiirkiye’nin 31
ilinden cografik orjinlerine gore se¢ilmis ve tuzak bitki testi ¢aligmalarinda kullanilmistir (Cizelge 1). Tuzak bitki
testinde, her bir toprak Orneginde rhizomania’ya hassas (cv. Kasandra-rzl) seker pancarlari 6 hafta siire ile
yetistirilmis ve daha sonra bu bitkilerin kok bolgeleri alinarak RNA ekstraksiyon ¢aligmalarinda kullanilmistir.
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METOD
Tuzak Bitki Testi

Topraklar 1:1 oraninda steril kum ile karistirilmistir. Daha sonra bu toprak-kum karigimlart plastik saksilara
konularak, her birine 10’ar adet rhizomania’ya hassas Kasandra (rzl) ¢esidine ait seker pancar1 tohumlar1 ekilmistir.
Saksilar iklim odasina yerlestirilip 25°C giindiiz ve 18°C gece sicaklifinda tutularak, haftada bir kez Hoagland
solusyonu ile sulanmistir. Her bir saksi 6 haftalik yetistirme periyodundan sonra hasat edilerek, bitki kokleri musluk
suyunda yikanarak topraktan arindirilmistir (Meunier ve ark, 2003). Daha sonra, bitkilerin kok bolgeleri alinarak
RNA ekstraksiyon calismalarinda kullanilmak {izere ayr1 ayri etiketlenerek -80°C’deki derin dondurucuda muhafaza
edilmistir. Bu ¢alisgmada referans olarak kullamlan BVQ izolati (Maleves Sainte Marie) Prof. Dr. Claude
Bragard’dan (Universite Catholique de Louvain, Belgika) temin edilmistir.

RNA ekstraksiyonu ve RT-PCR (Reverse transkripsiyon-polimeraz zincir reaksiyonu)

BNYVV, BSBV velya da P. betae ile enfekteli ve saglikli seker pancar bitkilerinin koklerinden toplam
RNA’lar RNeasy RNA Ekstraksiyon kiti (Qiagen, Almanya) kullanilarak, kit protokoliine gore ekstrakte edilmistir.
Elde edilen RNA’lar BVQ’nun RNA-1’ine spesifik primerler (BVQ/F: GCTGGAGTATATCACCGATGAC ve
BVQ/R: AAAATCTCGGATAGCATCCAAC) (Meunier ve ark, 2003) kullanilarak, tek agamali RT-PCR yontemi
ile ¢ogaltilmistir. Kullanilan spesifik primerlerden beklenen bant biiyiikligi 291 bp’dir. RT-PCR reaksiyon
karigimi; 1 ul RNA, 5 pl 5X Qiagen One Step RT-PCR buffer, her bir primerden 1.5 ul (0.6 pM), 1 ul dNTPS mix
(400 puM), 1 pl Qiagen One Step RT-PCR Enzyme mix, 0.5 pl RNase inhibitor ve 13.5 pl RNase enzimi icermeyen
su ilave edilerek toplam hacim 25 pl olacak sekilde hazirlanmistir. Amplifikasyonlar, Bio-Rad MJ Mini PCR
Thermocycler’da, 50°C’de 30 dk. 95°C’de 15 dk. ardindan, 39 dongii olacak sekilde 94°C’de 30 s, 58°C’de 30 s,
72°C’de 2 dakika ve 1 dongii 72°C’de 7 dakika ile tamamlanmustir.

RT-PCR sonrasi olusan DNA fragmentlerinin goriintiilenmesi i¢in % 1’lik Agaroz jel hazirlanmistir. 0.7 g
Agaroz (Merck, Almanya) 70 ml 1x TBE tampon ¢ozeltisi (Tris base, Borik asit, EDTA) igerisinde karistirilarak,
mikrodalga firinda eritilmistir. Karigim 50°C’ye kadar sogutulduktan sonra boya olarak Ethidium bromiir (0.5 pl/ml)
ilave edilmis ve yatay tipteki jel elektroforez cihazinin (Biorad, USA) jel hazirlama tabagma dokilmiistir. Jel
donduktan sonra, igerisinde 1xTBE tampon ¢ozeltisi bulunan elektroforez cihazinin tankina yiiklenmistir. PCR
tiipleri igerisindeki reaksiyon karigimindan 10’ar pl alinarak 2 pl yiikleme tamponu ile karistirilmis ve jeldeki
hiicrelere yerlestirilmistir. Ik hiicreye 100 bp DNA Ladder (Promega, ABD) konulduktan sonra cihaz 90 V’a
ayarlanmis ve 1 saat galistirilmigtir. UV transilluminatér (GelDoc 2000, Biorad) ile jelde olusan DNA bantlari
goriintiilenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

BVQ’nun seker pancarinda genellikle BNYVV ve/ ya da BSBV ile ortak enfeksiyona neden oldugu
bilinmektedir (Meinuer ve ark., 2003; Rubies Autonell ve ark., 2006). Bu sebeple, bu ¢aligmada daha 6nce Tiirkiye
seker pancari liretim alanlarinda yiiriitiilen ¢alisma sonucunda BNYVV ve/ya da BSBV ve bu viriislerin vektorii
olan P. betae ile bulagik olarak belirlenen 6rnekler igerisinden cografik orjinlerine gore segilen toprak érneklerinde
BVQ’nun aragtirllmasi yoluna gidilmistir. Bu calismada, 103 oOrnekte gerceklestirilen RT-PCR ¢aligmalari
sonucunda; 91 drnekte BVQ igin beklenen biiyiikliikte (291 bp) bant elde edilmistir (Sekil 1). Incelenen 31 ilden,
biri (Gaziantep) harig, diger illere ait 6rneklerde BVQ infeksiyonu tespit edilmistir (Cizelge 1). Boylece, bu galigma
ile ilk defa, dnemli seker pancari iiretim alanlarinda BVQ’nun bulunma durumu ortaya konulmustur. Bu sonug,
Tiirkiye’de BVQ’nun varliginin ilk kaydi niteligindedir.
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291 bp

Sekil 1. BVQ’nun RT-PCR yontemi ile belirlenmesi [M: 100 bp DNA Ladder, 1: Mustafakemalpasa-Bursa, 2: Niksar-Tokat, 3: Golhisar-Burdur,
4: Merkez-Burdur, 5: Merkez-Nigde, 6: Temelli-Ankara, 7: Sivrihisar-Eskisehir, 8: Karahdyiik-Eskisehir, 9: Alpu-Eskisehir illerine ait
seker pancar1 kok orneklerinden elde edilen RNA’lar, + C: Pozitif kontrol-Maleves Sainte Marie izolatina ait enfekteli seker pancari
kokiinden elde edilen RNA, -C: Negatif kontrol-saglikli seker pancari koklerinden elde edilen RNA]

Cizelge 1. Tiirkiye’de 6nemli seker pancari liretim alanlarindan secilen toprak orneklerine ait bilgiler ve bu 6rneklerde BVQ’nun bulunma

durumu
Testlenen  Orneklerde toprak kokenli viriis ve .
i1 ilge Koy Ornek ya da vektor durumu* BYQ belirlenen
ornek sayisi
Sayis1 BNYVV BSBV P. betae

Afyonkarahisar Cobanlar Merkez 1 + + + 1
Dinar Ishakli 1 + + + 1

Yapagili 1 - - + 0

Emirdag Sigireik 1 + + + 1

Sandikli Merkez 1 - - + 1

Kochisar 1 + + + 1

Toplam 4 6 6 4 4 6 5
Aksaray Merkez Yenikent 1 + + + 1
Eskil Esmekaya 1 + + + 1

Esmekaya 1 - - + 1

Sultanhani Merkez 1 + + + 1

Toplam 3 3 4 3 3 4 4
Ankara Ayas Ugurcay 1 + + + 1
Bala Merkez 1 - - + 1

Cubuk Giildart1 1 + + + 1

Sincan Bacikoy 1 + + + 1

Sereflikoghisar Tiirbealt 1 + + + 1

Toplam 5 5 5 4 4 5 5
Amasya Goyniicek Ilisu 1 + + + 1
Tasova Elmakin 1 + + + 1

Toplam 2 2 2 2 2 2 2
Burdur Merkez Merkez 1 + + + 1
Golhisar Hisarardi 1 + + + 1

Yesilova Caltepe 1 - - + 1

Toplam 3 3 3 2 2 3 3
Bursa Mustafakemalpasa  Azath 1 + + + 1
Yenisehir Merkez 1 + - - 1

Cardak 1 + + + 0

Toplam 2 3 3 3 2 2 2
Canakkale Susurluk Biga 1 + - + 1
Toplam 1 1 1 1 0 1 1
Cankin Kizilirmak Kiyikavurgali 1 + - + 1
Toplam 1 1 1 1 0 1 1
Corum Lagin Camlica 1 + + + 1
Osmancik Giivercinlik 1 + + + 1

Sungurlu Cavusoglu 1 + + + 1

Toplam 3 3 3 3 3 3 3
Denizli Civril Beydilli 1 + + + 0
Acipayam Merkez 1 - + 1

Toplam 2 2 2 1 1 2 1
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Orneklerde toprak kokenli viriis ve
T : BVQ belirlenen

i1 ilge Koy Ornek ya da vektor durumu* srmek
Saysi  BNYVV ~ BSBV  P.betae Ve

Edirne Merkez Karaagag 1 + + + 1
Bosna 1 + - + 1

Ipsala Balabancik 1 + + 1

Kesan Ibriktepe 2 + - + 2

Uzunkoprii Merkez 1 - - + 1

Toplam 4 5 6 5 1 6 6
Elazig Merkez Yedigoze 1 + + + 1
Kovancilar Yazibasi 1 + + + 1

Toplam 2 2 2 2 2 2 2
Erzincan Merkez Merkez 2 + + + 2
Tercan Gozeler 1 - - + 1

Toplam 2 2 3 2 2 3 3
Eskisehir Alpu Merkez 1 + + + 1
Osmaniye 1 + + + 1

Beylikova Akkoprii 1 + + + 1

Cifteler Merkez 1 + + + 0

Merkez Karahoyiik 1 + + + 1

Sivrihisar fl6ren 1 + + + 1

Ahirozii 1 - - + 1

Toplam 5 7 7 6 6 7 6
Gaziantep Islahiye Ortiilii 1 + + + 0
Toplam 1 1 1 1 1 1 0
Igdir Merkez Enginalan 1 + + + 1
Karakoyunlu Gacer 1 + + + 0

Tagburun 1 + + + 1

Toplam 2 3 3 3 3 3 2
Kahramanmaras  Afsin Cogulhan 1 - - + 1
Toplam 1 1 1 0 0 1 1
Kastamonu Taskopri Ethem 1 + + + 1
Asagicayircik 1 + + + 1

Alatarla 1 - - + 0

Toplam 1 3 3 2 2 3 2
Kayseri Biinyan Merkez 1 - - + 1
Merkez Mahzemin 2 + + + 1

Toplam 2 2 3 3 3 3 2
Kirklareli Babaeski B. Mandira 1 + + + 1
Tasagil 1 + + + 1

Liileburgaz Ahmetbey 1 + + + 1

Pehlivankdy Akarca 1 - - + 1

Toplam 3 4 4 3 3 4 4
Kirikkale Baligeyh Merkez 1 + + + 1
Belovasi 1 + + + 1

Toplam 1 2 2 2 2 2 2
Kirsehir Mucur Merkez 1 + + + 1
Kaman Efendi 1 - - + 1

Hanyeri 1 + + + 1

Ulupinar Merkez 1 + + + 1

Toplam 3 4 4 3 3 4 4
Konya Altinekin Merkez 1 + + + 1
Merkez 1 - - + 1

Cihanbeyli Merkez 1 + + + 1

Celtik Biiyiikhasan 1 - - + 1

Haciosmanoglu 1 + + + 1

Cumra Karkin 1 + + + 1

Giivercinlik 1 + + + 1

Karapinar Kazanhdoyiigii 1 + + + 1

Merkez Sazlipinar 1 + + + 1

Selguklu Yazibelen 1 + + + 1

Yunak Saray 1 + - + 0

Odabagi 1 + + + 0
Toplam 8 11 12 10 9 12 10
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Testlenen Orneklerde toprak kokenli viriis ve

il ilce Koy Ornek ya da vektor durumu* BYQ belirlenen
ornek sayisi
Sayisi BNYVV BSBV P. betae
Kiitahya Aslanapa Adakdy 1 - - + 1
Merkez Inkéy 1 + + + 1
Simav Giimele 1 + + + 1
Toplam 3 3 3 2 2 3 3
Nigde Merkez Degirmenli 1 + - + 1
Toplam 1 1 1 1 0 1 1
Sakarya Erenler Merkez 1 + + + 1
Merkez Komiirliik 1 - - + 1
Toplam 2 2 2 1 1 2 2
Samsun Bafra Yagmurca 1 + + + 0
Havza Ortaklar 1 - - + 1
Vezirkopril Y. Narli 1 + + + 1
Toplam 3 3 3 2 2 3 2
Tekirdag Hayranbolu Cerkezmiisellim 1 - + + 1
Toplam 1 1 1 0 1 1 1
Tokat Erbaa Calkara 2 + + + 2
Niksar Dirakli 1 + + + 1
Turhal Tatlicak 1 + + + 1
Toplam 3 3 4 4 4 4 4
Usak Banaz Giilliigam 1 - + + 1
Toplam 1 1 1 0 1 1 1
Yozgat Akdagmadeni Dolak 1 + + + 1
Kirsinkavagi 1 - - + 1
Bogazliyan Merkez 1 + + + 1
Merkez Sefaatli 1 + + + 0
Sarikaya Alifakili 1 - - + 1
A Sarikaya 1 + + + 1
Yenifakili Merkez 1 + + + 1
Toplam 5 7 7 5 5 7 6
Genel Toplam 80 97 103 81 74 103 91
v S S 78.64 71.84 100 88.35
orani

*+ : Toprak kokenli viriisler ya da vektorii ile bulagik olan 6rnekleri, -: Toprak kokenli viriisler ya da vektorii ile bulasik olmayan 6rnekleri ifade
etmektedir.

Meunier ve ark. (2003) Tiirkiye’de dahil olmak iizere Avrupa’da ¢esitli iilkelerden aldiklart &rneklere
uyguladiklart mRT-PCR testi sonucu, aynt 6rnekte BNYVV’nin genellikle BSBV ya da BSBV ve BVQ ile birlikte
bulundugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada, Tiirkiye drneklerinde BNYVV genellikle BSBV ile birlikte saptanirken,
BVQ tespit edilememistir (Meunier ve ark., 2003). Kutluk Yilmaz ve ark. (2004b) ise, Tokat ili seker pancari iiretim
alanlarina ait toprak orneklerinde BNYVV, BSBV, BVQ ve vektor P. betae’nin varligi1t mRT-PCR yontemi ile
arastirmislardir. Calismada incelenen 25 toprak 6rneginin, 20’sinin BNYVV, 24’iiniin BSBV ve tiim 6rneklerin ise
P. betae ile bulagik oldugunu belirlemis olmakla birlikte, bu drneklerde BVQ enfeksiyonunu saptayamadiklarini
bildirmiglerdir. Yiiriitiilen bu ¢alisma ile Tokat ili de dahil olmak {iizere, Tiirkiye seker pancari {iretim alanlarinda
BVQ’nun varligi ortaya konulmustur.

Komsu iilkelerde bu konu ile ilgili yiiriitiilen ¢alismalar incelendiginde Iran’da BVQ’nun yaymligimin
oldukga az oldugu dikkat gekmektedir. Nitekim, Farfadzar ve ark. (2007), iran’da 14 ile ait 184 tarladan topladiklart
3.486 seker pancart bitkisinde yiiriittikleri Tissue-blot immunoassay (TBIA) g¢aligmalari sonucunda; 6rneklerin
% 52.4’tiniin BNYVYV, % 9.8’inin BSBV ve % 1.4’linlin BVQ ile bulagik oldugunu saptamiglardir. Pavli ve ark.
(2010) ise, Yunanistan’da 6nemli seker pancari {iretim alanlarina ait 40 6rnegin mRT-PCR ile test edilmesi sonucu,
bu 6rneklerin % 95’inin BNYVV, % 22.5’inin BSBV ve % 57.5’inin ise BVQ ile bulasik oldugunu belirlemislerdir.
Bu calisma ile Tiirkiye’de 31 ile ait incelenen 6rneklerin % 88.35’inin BVQ ile enfekteli oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 1).
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Arastirma sonucunda, BNYVV ile enfekteli 6rneklerin % 77.8’i, BNYVV+BSBYV ile enfekteli olanlarin %
88.7°1 ve BSBV’li orneklerin ise tamaminda BVQ enfeksiyonu belirlenmistir (Cizelge 2). Daha 6nce yiiriitiilen
calismalarda BVQ’nun seker pancarinda genellikle BNYVV ve/ ya da BSBV ile birlikte enfeksiyon olusturdugu
vurgulanmasina ragmen (Meinuer ve ark., 2003; Rubies Autonell ve ark., 2006; Mehrvar, 2009; Pavli ve ark., 2010);
incelenen ii¢ toprak kokenli viriisiin (BNYVV, BSBV ve BVQ) vektorii olan P. betae ile bulagik 6rneklerinde %
90.5’inde BVQ’nun varligt RT-PCR calismalar1 ile ortaya konulmustur (Cizelge 2). Su ana kadar yiiriitiilen
calismalarda seker pancarinda tek BVQ enfeksiyonu rapor edilmemis olup, bu nedenle viriisiin pancarda neden
oldugu ekonomik kayip tam olarak bilinmemektedir (Koenig ve ark., 1998). Ileride mevcut BVQ izolatlar ile farkl
seker pancar1 cesitlerinde verim denemeleri yapilarak, BVQ enfeksiyonundan kaynaklanan pancardaki kayip
oraninin ortaya konulmasi miimkiin olabilecektir.

Cizelge 2. Tiirkiye seker pancart tiretim alanlarindan cografik orjinlerine gore secilen toprak kokenli viriisler (BNYVV, BSBV) ve/ya da vektor
P. betae ile bulagik toprak drneklerinde BVQ’nun bulunma durumu

Test edilen 6rnek sayisi BVQ belirlenen érnek sayisi BVO’nun bulunma durumu (%)
P. betae 21 19 90.5
BNYVV, P. betae 9 7 77.8
BSBV, P. betae 2 2 100
BNYVV, BSBV, P. betae 71 63 88.7
Toplam 103 91 88.35
TESEKKUR

Bu ¢alisma, Ondokuz May1s Universitesi BAP (PY0.ZRT.1904.12.015) komisyonu tarafindan desteklenmis
olup, caligmada kullanilan toprak drnekleri TUBITAK (TOVAG: 1100188) projesi kapsaminda toplanmustir.
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