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OZET

Gelisen teknoloji ve artan enerji agigi bitin tlkelerde oldugu gibi Glkemizde de yeni
enerji kaynaklari Uzerinde daha fazla dustintlmesini ve hizl bir sekilde alternatiflerin
uretilmesini gerekli hale getirmistir. Fosil yakitlarin neden oldugu sera gazlarinin kiresel
Isinma ve iklim degisiklerine yol agmasi ve nukleer enerji kaynaklarinin toplumsal,
cevresel zararlar sebebiyle yenilenebilir enerji kullanma zorunluluk haline gelmistir.
Yasadigimiz diinyanin dogal dengesinin  korunmasi i¢in ,strekli yenilenebilir enerji
kaynaklarinin islenmesi ve kullaniimasinin 6nemi giderek artmaktadir. Her gun
yasamimizda biraz daha fazla yere sahip olan enerji, aydinlanmadan 1sinmaya, ulasimdan
gunluk islerimizi gérmemizi saglayan teknolojik cihazlarin ¢alismasina varincaya kadar
temel ihtiyacimiz haline gelmistir. Enerji, tim dinyanin oldugu kadar Tlrkiye’nin de
uzerinde 6nemle durmasi gereken unsurlardan bir tanesidir ve yaslanan diinyamizda

enerji kaynaklari da hizla tikenmektedir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, fosil yakitlar, toplum

iletisim: Zehra Deniz Yakinci
inénii Universitesi Saglik Hizmetleri MYO
deniz.yakinci@nonu.edu.tr

43



i.U. Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Dergisi , Cift 5, Say: 1 (2017)
Zehra Deniz Yakinci, Mediha Kok

ABSTRACT

Improving technologies and increasing energy deficits have made it necessary for our
country to think more about new energy sources and to produce alternatives as quickly as
possible as in all countries. Greenhouse gases caused by fossil fuels have become a
necessity in global warming and climate changes as well as the use of renewable energy
because of the social and environmental damages of nuclear energy sources. In order to
protect the natural balance of the world we live in, the prospect of continuous processing
and the use of renewable energy resources is steadily increasing. Every day, our energy,
which has a significance in our lives, has become our basic need from the beginning to
the operation of technological devices that allow us to warm up without light, to see our
everyday routines. Energy is one of the significant aspects that should be emphasized by
Turkey as the whole world does, and the energy resources are rapidly consumed in the

progressive world.

Key words: Renewable energy, fossil fuels, society

44



i.U. Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Dergisi , Cift 5, Say: 1 (2017)

Zehra Deniz Yakinci, Mediha Kok

GIRIS

Enerji; insanoglunun giindelik yasamini
devam ettirebilmesi igin gereksinim
duydugu temel ihtiyaclarindan biridir ve
“‘is yapma kapasitesi veya kabiliyeti’’
olarak tanimlanmaktadir (1). Dogada
cesiti ~ formlarda  bulunan  enerji
kaynaklari fosil kokenli, nukleer ve
yenilenebilir (alternatif) olmak Uzere (¢
temel  kategoriye  ayrilmaktadirlar.
Bunlardan fosil kokenli kaynaklari
meydana getiren komdr, petrol ve
dogalgaz  geleneksel enerji  Gretim
hammaddeleri olup en yaygin kullanim
alanina sahiptirler (2). Ancak fosil
kaynakl yakitlarin kullanimi sonucu
ortaya cikan cevre tahribati;
Hidrokarbon iceren yakitlarin yanmasi
(oksijenle tepkimesi) sonucu canlilar
icin zararli olan COx ve NOx gibi gazlar
atmosfere verilmesi ve  sera etkisine
sebep olan bu gazlar atmosferin etrafini
kaplayarak,

dinyaya gelen glnes

isinlarinin - yansimasi ve tekrar uzay

bosluguna dénmesine engel olmasiyla
kiresel 1sinma dedigimiz cevre felaketi
meydana gelmektedir(3-4). Sera etkisi
ve asit yagmurlari karbon
emisyonlarinin  en yikict etkileridir.
Yanict 0zelligi bulunan hidrojen ve
karbon elementlerinin oksijenle
tepkimesi  sonucu baglari arasindaki
enerji aciga cikar. Tabiatta serbest halde
bulunan fosil kokenli kaynaklarin en
blylk dezavantaji ise sinirli olmalaridir.
Dolayisi ile kalici ¢ozim olmaktan
uzaktirlar. Bu durum insanhgi alternatif
enerji kaynaklari arayisina itmektedir.
Yapilan arastirmalar su, rlzgar, giines,
jeotermal, hidrojen ve biyokitle gibi
dogal kaynaklardan enerji elde etmenin
mimkin oldugunu goOstermistir.
Yenilenebilir olma 6zelligine de sahip
olan bu yeni kaynaklarin cevre tzerinde

olumsuz etkileri de yok denebilecek

kadar azdir. ihtiya¢ duydugumuz enerji;

temel olarak geri donustirilip tekrar

kullanilabilen ve geri donisim mumkin
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olmayip bir defa kullanilabilen seklinde
ikiye ayrihir. Geri donusimi mimkin
olmayan  enerji  kaynaklari, yani
yenilenemeyen kaynaklar; petrol,
dogalgaz, kémir gibi fosil kokenli ve
nikleer olanlardir. Geri donustirilerek
tekrar  tekrar  kullanilabilen  enerji
kaynaklari yani yenilenebilir kaynaklar
ise; suyun potansiyel gucinden elde
edilen hidrolik, giines (solar), rizgar,

jeotermal ve hidrojen gibi enerjilerdir(4).

1-FOSIL YAKITLAR

Fosil yakitlarin kullanilmasi, dogaya
verdigi tahribat yaninda direkt olarak
canl yasamlarini da  olumsuz
etkilemektedir. Kdiresel 1sinma yani
iklim degisikligi adini verdigimiz olay,
dinya ortalama sicaklik degerlerinin
normalin Uzerinde seyretmesine,
bolgesel kurakliklara veya asiri yagislar
sonucu sel, donma tehlikesi gibi tabii
afetlere sebep olabilmektedir.
Dinyadaki fosil (tikenebilir) enerji

kaynaklari, kobmar (Tas komard, Linyit

komara), petrol, dogalgazdir.
Yeryuzinde kati, sivi ve gaz halinde
bulunan  fosil  kaynaklar,  gesitli
reaksiyonlar sonucunda bunyelerinde

bulundurduklari enerjiyi disari verirler.

Bu tur enerjiler, hayvansal ve bitkisel
kokenli  kalintilarin - milyonlarca yil
boyunca toprak altindaki basinca ve yer
kirenin

icinden gelen yuksek

sicakliklara maruz kalarak
fosillesmesinden olusmaktadirlar. Fosil
yakitlarin amaci isitma, elektrik Gretimi
ve hareket guicii saglamaktir. insanoglu
enerji gereksinimini karsilayabilmek igin
kolay ulastlabilen ve kolay
dondstarilebilen kaynaklara
yonelmistir. Bu vesile ile fosil kokenli
enerji kaynaklari her daim tercih sebebi
olmustur. Fosil kaynaklarin yakilarak
enerji elde edilmesinin ardindan tekrar
kullanilmasi s6z konusu degildir. Her
gecen gln artan tuketim neticesinde

mevcut kaynaklar hizla azalmaktadir.

Yapilan arastirmalar, 2030 yili itibariyle
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tespit edilen komdar rezervlerinin % 25’i,
dogalgaz rezervlerinin % 65’i ve petrol
rezervlerinin % 85’inin sona erecegini
gostermektedir (5). Bir baska deyisle en
son istatistiksel degerlendirmeler
neticesinde petroliin 41, dogalgazin 62,
komirin ise 230 wyil rezerv kullanim
stresi  oldugu hesaplanmistir  (6).
Gelisen dinya ile birlikte artan enerji
ihtiyaci blytk miktarlarda fosil kaynak
tiketimine ve ciddi Olcllerde de cevre
tahribatina sebep olmaktadir. 1800’10
yillarin sonlarinda diinyada yasanan hizl
sanayilesme ve yeni formlaryla kent
yasaminda gelismeye baslayan enerji
kaltard, cevre ile olan sorunlarinda
baslangicini  olusturmustur (7). Bu
durum insanlar icin tehlike arz ettiginden
cografi yasam alanlarini degistirerek goc
etmelerine sebep olabilecek sonuclar
dogurmustur. Ekolojik dengenin
bozulmasina sebep olan fosil yakitlar

temel olarak yanma reaksiyonu sonucu

olusan zararlh yan (Urinleri cevreye

verirler. Bu da canlilarin yasamasi icin
gerekli olan havanin, suyun ve topragin
kirlenmesine yol acar. Karbondioksit
zararli gazlardan biri olup uzmanlarin en
cok Gzerinde durduklar konulardandir.
Fosil kaynak kullanimi sonucu salinan
karbondioksit yesil bitkiler tarafindan
tutulur, fakat bu miktar ¢cok fazla oldugu
zaman atmosfere yerlesir, yeryizine
gelen gunes isinlarinin geri yansimasina
engel olarak dunyanin isinmasina sebep
olur. Sera etkisi olarak bilinen bu olay
uzun vadede kiresel isinmaya, iklim
degisikliklerine yol acar (8-9). Son 50 yil
icerisinde dinya ortalama sicakliklari
kiresel 1sinma sebebiyle 1,5 °C ile 4,5°C
arasinda artis  gostererek  tehlikeli
boyutlara ulasmistir (8). Bu durum
bolgesel olarak  kurakhklara veya
normalden fazla vyagis alarak sel
taskinlarina ve kutuplardaki buzullarin
eriyerek okyanuslarin seviyesini

yikseltmesi sonucu deniz kenarina

kurulu bir¢ok sehrin sular altinda kalma
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tehlikesi ile karsi karsiya kalmasina
sebebiyet vermektedir. Bu cevresel
felaketler yiyecek kitliklarini ve bulasici
hastaliklari da beraberinde getirerek
insanlarin kitleler halinde go¢ etmelerine
ve sosyo-politik problemlerin artmasina
neden olabilirler (9). Fosil kaynaklarin
yakilmasi sonucu olusan sera gazlarinin
bir diger etkili oldugu alan ise ozon
tabakasidir.  Ozellikle azot oksitler
atmosferin Ust tabakasinda bulunan ve
dunyay!

yuksek siddetteki

radyasyonlardan koruyan ozon
tabakasina geri  donusumi olmayan

zararlar vermistir (10).

2-NUKLEER ENERJI

Diger bir enerji tird de nlkleer enerjidir.
Radyoaktif  6zellige  sahip  atom
cekirdeklerinin  parcalanmasi  sonucu
ortaya cikan bu enerji ‘‘fisyon’ ve
““flzyon’  tepkimeleri  neticesinde
meydana gelir (11). Nukleer tesislerde
kontrolli  sekilde gercgeklestirilen bu

islemler sonucu agiga cikan 1si enerjisi

elektrik  enerjisine  dondsturulerek

kullanima  sunulur.  Nukleer enerji
tabiatta yer kabugunun altinda bulunur
ve rezervlerle sinirhdir. Bu ylzden
tikenebilir (yenilenemez) enerji
kaynaklari arasinda yer alirlar. Nukleer
enerji, reaktorlerde olasi kaza riski
sonucu meydana gelebilecek uzun vadeli
cevre felaketleri, reaksiyon sonrasi
olusan zararh  radyoaktif atiklarin
tasinmasi ve depolanmasi esnasinda
yasanabilecek kirlilik anlaminda sorun
teskil ~ etmektedir  (12).  Nukleer

Santrallerden cikacak radyoaktif
atiklarin cevreye ulasimi; rizgarin ve
atmosferde

yagmurun yardimiyla

tasinmasiyla, denizlere, gollere ve
topraga karisimi seklinde olur. Doga
olaylariyla bitki ortlsiine ve sulara

karisan radyo aktif maddelerin insan

viicuduna ulasimi kolaylasmis olur.

Nikleer reaktorlerin calismasi sirasinda
atik olarak ortaya ¢ikan Plitonyum (st

dizeyde zehirli ve kanser yapicidir.
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Dogada bulunma émri 250 yildir(13).
Aciga ¢ikan bir diger radyoaktif madde
olan stronsiyum yagis yoluyla bitkilere
oradan da hayvanlarin sutline gecerek
insanlara  bulasir.  Kan  kanserine
(Il6semi) yol acar. 280 wil omri
vardir(13). Sezyum ve iyod’ da besin
yoluyla insan vicuduna girer ve Tiroid
bezi kanserine, c¢ocuklarda blyime
aksakliklarina ve genetik bozukluklara
neden olur. Nitekim 1986 yilinda
Cernobil‘de meydana gelen nikleer
patlama sonucu etki alanina giren
bolgelerde radyasyonun zararlar
etkilerine uzun wyillar rastlanmistir.
Cernobil kasabasinda kurulu santralin
patlamasi sonucu ¢ok sayida kisi 6lmis,
135 bin civarinda insan tahliye edilmis
ve radyoaktif serpinti yayilarak tlkemize
kadar ulasmistir(10). Uzun seneler kalici
etki yaparak, insanlarin hastalanmasina
ve bitki ortasunun tahrip olmasina

sebebiyet veren radyasyonun verdigi

hasar, tam olarak dlctlememistir(14).

Dinyada nikleer enerji reten ulkeler
agirhikli  olarak OECD’ye iye olan
ulkelerdir. Nikleer enerji Uretimi belirli
bir teknolojiyi gerektirdiginden niikleer
elementlere sahip olan her (Glkede
nikleer enerji uretimi
gerceklestirilememektedir. Ozellikle
enerji Uretiminde yararlanilan uranyum,
plitonyum ve toryum gibi rezervler
dinya  Gzerinde  birgok  Ulkede
bulunmasina  karsin,  Gretim  sayili
ulkelerde mevcuttur. Enerji tiketim
ylzdelik paylarina da baktigimizda su an
kullanilan en buyuk enerji kaynaklarini
ise fosil yakitlar olusturuyor. Yani
yenilenemez enerji kaynaklari maalesef
¢cok yogun  kullanihyor.  Gelecek
nesillerin enerji ihtiyacini karsilamak ve
cevreye  verilen zarari en aza
indirgeyebilmek icin  strdurulebilir
enerji kaynaklarina

yonelmemiz

gerekiyor.
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Tablo 1.1: Dunya Birincil Enerji Tuketimi Yakit Yizdelik Paylar1 (1973-2020)(15)

KAYNAKLAR 1973 2004 2008 2010 2020
PETROL 53 37 35 39 38
DOGALGAZ 16 24 24 24 25
KOMUR 18 27 29 28 29
FOSIL YAKITLAR 87 88 88 91 92
NUKLEER 10 6 5 6 4
HIDRO ENERJI 2 6 6 3 3
DIGER 1 0 1 1 1
YENILENEBILIRLER*

*Hidrolik harig, glines, ruzgar, gel-git, jeotermal, geleneksel ve

icermektedir.

Surdurulebilir enerji kaynaklari, enerji
kaynaklarini riske atmadan gerekli olan
ihtiyaci karsilamak icin Uretilen enerjiye
denir. Yenilenebilir enerji kaynaklari da
devamlihgr  ve

ihtiyact  karsilama

konusunda en énemli roll sahiptir.

3. YENILENEBILIR ENERJI:

Yenilenebilir enerji, "enerji kaynagindan

alinan enerjiye esit oranda veya

kaynagin tlikenme hizindan daha gabuk

bir sekilde kendini yenileyebilen enerji

kaynagdi" olarak ve "doganin kendi

evrimi icinde, bir sonraki gin, aynen
mevcut olabilen enerji kaynagi™ olarak

tanimlaniyor.  Yenilenebilen  enerji

kisaca Ozetlemek gerekirse; enerji

uretimi icin  dogal  sureclerden

yararlanilan,  kullanilan  kaynaklarin

tikenme hizindan cok daha hizli bir
sirede  kendini

yenileyebilen enerji

kaynaklari  olarak  tanimlayabiliriz.

Yenilenebilir enerjilerin diger enerji
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tirleri gibi (kémdar, petrol, dogalgaz vb.)
bitip tukenme gibi riskleri yoktur (16).
Uluslararasi Enerji Ajansi’nin tanimina
gore yenilenebilir enerji; ““‘dogal yollarla
elde edilebilen ve sayisiz olarak kendini
yenileyebilen kaynaklar(17)”” olarak
tanimlanmaktadir. Dogada serbest halde
bulunan havadan elde edilen riizgar
enerjisi, nehirlerde akan veya barajlarda
depolanan suyun potansiyel enerjisi ve
yerkurenin derinliklerinde bulunan sicak
sular  birer  yenilenebilir  enerji
kaynagidir. Bunlarin disinda diinyamizi
ISitan ve ayni zamanda aydinlatan
glinesten elde edilen enerji, bitkisel,
endustriyel ve evsel kokenli atiklardan
uretilebilen  biyokitle  enerjisi  ve
yeryuziinde en ¢ok bulunan element olan
hidrojenden elde edilen enerjilerin hepsi
yenilenebilir kaynaklardir. Gulnidmizde
alternatif ~ enerji ~ tarleri  arayisina
yenilenebilir kaynaklarin ¢6zim

olabilecegi dusunulmektedir.  Onemli

olan nokta yenilenebilir teknolojinin

yayginlasarak  teknolojik  gelismeler
Isiginda maliyetlerin dustrilmesi
gerektigidir. Boylece  konvansiyonel

kaynaklarin ~ yerini  uzun donemde
yenilenebilir enerji kaynaklari almalidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari ile fosil
kaynaklari birbirinden ayiran temel fark
fosil yakitlarin bir kez kullanildiktan
sonra bir daha donusttrilemez olusudur.
Fakat yenilenebilir enerji kaynaklari
neredeyse

sInirsiz sayilabilecek

duzeydedir ve tekrardan enerjiye
dondstardlebilir.  Yenilenebilir  enerji
kaynaklari  kisaca  sunlardir;Gines

enerjisi, Rilzgar enerjisi, Hidrolik

(hidroelektrik) ~ enerjisi, Jeotermal
enerjisi, Biyokutle enerjisi (biyoyakit
enerjisi de dahil), Hidrojen enerjisi,
Dalga enerjisi, Gelgit enerjisi olarak

kisaca siralanabilir.

Avantajli Yonleri: Yenilenebilir
enerji, bir kez kullanildiktan sonra dogal
yollarla eski haline doniliserek, tekrardan

yararlanilabilir hale gelmektedir. Fosil
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kaynaklar olan petrol, kémur, dogalgaz
veya nukleer enerji gibi limitli degildir.
Bu 0zelligi  yenilenebilir enerjiden
neredeyse sinirsiz olarak faydalanma
imkani sunar.Yenilenebilir enerji bazi
istisnalar haricinde bedelsiz bir yakit
olarak dustnalebilir. Temiz bir enerji
tiiriidir. imalat ve kurulum asamalarinda
makul seviyelerde tahribatlara yol agiyor
olsa da, enerji uretim safhasinda genel
olarak cevreye duyarli, Kirlilige sebep
olmayan bir yapi sergiler. Sera etkisinin
azaltilmasina  yoOnelik ~ mucadelede
emisyonlarin azaltilabilmesi acisindan
blylk ©6nem tasir. Yenilenebilir
kaynaklardan enerji elde etmek icin
gerekli olan teknolojinin 6nemli bir
kismi glnimiz dinyasinda mevcuttur.
Bazi sahalarda yeterli  vyatirimlar
yapildigi takdirde maliyetler dusecek ve
daha pratik bir sekilde yenilenebilir
kaynaklardan enerji uretimi
saglanabilecektir.

Bazi yenilenebilir

enerji teknolojileri, geleneksel olarak

kullanilan  kaynaklarla basarili  bir
sekilde rekabet edebilir dlzeydedir.
Ozellikle riizgar gici, pasif giines
Isitmasi ve sogutmasi, giines isiticilari ve
gunesten elektrik Uretimi gibi alanlarda

maliyetler oldukca asagi cekilmistir.

Dezavantajli  yoOnleri:  Dezavantaj
olarak kabul edilen baslica eksik yonleri
su sekilde siralayabiliriz:  Alternatif
enerji kaynaklarinin en blyuk
dezavantajlarindan  biri ~ maliyetidir,
blyuk miktarlardaki talebi karsilamak
icin gerekli altyapi yatirimlarinin pahali
olmasidir. Ozellikle hidroelektrik ve

dalga enerjisi gibi santrallerin barajlar

yiuksek  maliyetli insa  yatirimlar
gerektirmektedir (18). Alternatif
kaynaklarin kullanimi alaninda

uzmanlasma yeterli seviyelerde degildir.

Teknik yenilikler cercevesinde

yapilabilirlik, dayaniklilik ve
emisyonlarin azaltilmasi gibi konularda
mevcuttur.

potansiyel sorunlar

Yenilenebilir enerji teknolojileri ve
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kaynaklari bugun icin mevcut olan
uretim ve tuketim potansiyeli igerisinde
kicuk  bir paya sahiptir  (19).

Biyoyakitlarin ~ fiyatinin  uluslararasi

piyasalarda  petrol fiyatlari ile
esitlenmesi halinde rekabetci bir kaynak
olma konumu yakalanabilir  (20).
Alternatif  kaynaklarin  gelistirilmesi
streci, zaman igerisinde genis yer
edinmis olan fosil kokenli endustrilerin
etkisi altinda oldugu icin yeterli destek
elde edememektedir. Bu durum da
yenilenebilir enerjiye gecisi
zorlastirmaktadir. Giines ve rizgar gibi
bazi alternatif enerji kaynaklari giiniin 24
saati  ulasilabilir  degildir.  Birgok
alternatif kaynak daha sonra kullaniimak
Uzere depolanmaya gereksinim duyar.
Yenilenebilir kaynaklarin depolanmasi

islemi ise maliyetli oldugu kadar

zorluklara da sahiptir (21).

SONUGC

Dinyanin giderek en biyuk sorunu

haline gelen enerji ihtiyacini,

yenilenebilir enerji kaynaklari ve temiz
enerji kaynaklari ile cevreye zarar
vermeden  ¢6zmemiz ~ mumkindur.
Turkiye temiz enerji icin kullanilacak
yenilenebilir kaynaklar agisindan zengin
bir  potansiyele  sahiptir. Henliz
Tarkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarindan dretilen enerji diinyada
uretilen enerji toplamina kayda deger bir
katki saflayamasa da kendi icinde
kullanildig uygulamalarda ciddi
verimler alinabilmektedir. Yenilenebilir
enerjiyi elektrik enerjisine cevirecek
dondstarici teknolojileri gelistirilmistir.
Bu bakimdan elektrik enerjisine ¢evrim
yapitimasina en musait yenilenebilir
kaynaklar; hidrolik kaynaklar, rizgar
cevrimi, jeotermal kaynaklar ve giines
kollektor (glnes- fotovoltaik piller)
sistemleridir  (22). Turkiye, cografi
konumu sebebiyle sahip oldugu gines

enerjisi potansiyeli acisindan bircok

ulkeye gore daha avantajli konumdadir.
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