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Fraktal Deger Analizi ile Yapi Tasariminda Algisal Kullanici
Etkilesimi

Perceptual User Interaction in Building Design with Fractal Value Analysis.

Merve GULER! I, Glizin DEMIRKAN TUREL?

6z

Dogal unsurlardan ilham alinarak olusturulmus tasarim yéntemleri, mimari uygulamalarda sik¢a yer bulmaktadir. Bu baglamda; altin oran,
fibonacci dizisi, biyomimesis ve fraktal yapilar gibi ¢esitli kavramlar 6ne ¢ikmaktadir. Fraktal geometri, dogada var olan ériintiilerle iliskilidir
ve tarihsel stirecte bilingli ya da bilingsiz bigimde mimari tasarimda kullanildigi gézlemlenmektedir. Calisma, mimaride fraktal geometri
kullaniminin kullanicilar iizerindeki mekénsal algisini incelemeyi amaglamaktadir. incelenen yapi tiirleri arasinda, ¢cok sayida islevi bir arada
bulundurmasi beklenen ve kullanicilarin en fazla vakit gegirdigi 'konut yapilari' rnek olarak segilmistir. incelenen yapilar, geometrik formlari
ve mekdn hareketliligine gére fraktal ve euclid olmak (izere iki kategoriye ayrilmistir. Fraktal yapilar arasinda Art Nouveau'nun énde gelen
isimlerinden Antoni Gaudi’nin ‘Casa Mila, Casa Batllé, Casa Vicens’ yapilari bulunurken, euclid grupta ise modernist mimar Mies van der
Rohe’un ‘Fransworth Evi, Turgendhot Villasi, Lemke Evi’ yer almaktadir. Yapilarin fraktal degerleri, Image-J programinin Fraclac eklentisi
araciligiyla belirlenmistir. Arastirmanin érneklemi, KTO Karatay Universitesi Mimarlik ve ic Mimarlik 6§rencisi 100 kisiden olusmaktadir. Anket
yéntemiyle demografik bilgiler toplanmis ve yapi gruplarinin karsilastiriimasi icin anlamsal farkhilik 6lgegi kullanilmistir. SPSS programi ile
veriler analiz edilmis ve tamimlayici istatistikler ile gesitli analizler yapilmistir. Fraktal dederi yiiksek yapi gruplarinin kullanicilar tzerindeki
etkilerinin, cinsiyet ve egitim faktérlerine gére anlamli farkhiliklar gésterdigi belirlenmistir. Elde edilen istatistiksel sonuglar dogrultusunda,
fraktal geometrinin mimari tasarimda kullanimina iliskin 6neriler gelistirilmistir.

Anabhtar Kelimeler: Fraktal, Fraktal Geometri, Euclid Geometrisi, Mimari Tasarim, Mekén Algisi, ic Mekén Tasarimi
ABSTRACT

Design methods inspired by natural elements are frequently found in architectural applications. In this context; various concepts such as
golden ratio, fibonacci sequence, biomimesis and fractal structures come to the fore. Fractal geometry is related to the patterns that exist in
nature and it is observed that it has been used consciously or unconsciously in architectural throughout history. This study seeks to examine
the spatial perception of the use of fractal geometry in architecture on users. Among the types of buildings analysed, 'residential buildings’,
which are expected to contain a large number of functions together and where users spend the most time, were selected as examples. The
analysed buildings are divided into two categories as fractal and euclidean according to their geometric forms and spatial mobility. Fractal
buildings include the Art Nouveau pioneer Antoni Gaudi's 'Casa Mila, Casa Batllé, Casa Vicens', while the euclidean group includes the
modernist architect Mies van der Rohe's 'Fransworth House, Turgendhot Villa, Lemke House'. The fractal values of the buildings were
determined through the Fraclac plug-in of the Image-J programme. The research sample comprises 100 students from KTO Karatay University
Architecture and Interior Architecture. Demographic information was collected by questionnaire method and semantic difference scale was
used to compare the building groups. Data were analysed with SPSS software and descriptive statistics and various analyses were made. It
has been determined that the effects of building groups with high fractal value on users show significant differences according to gender and
education factors. In line with the statistical results obtained, suggestions for the use of fractal geometry in architectural design have been
developed.
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Fraktal Deger Analizi ile Yapi Tasariminda Algisal Kullanici Etkilesimi
GiRiS

Vitruvius’a gore mimarhgin temelleri, atesin bulunmasi ve insanlarin iletisim kurmaya baslamasiyla
atilmistir. insanlik tarihi boyunca, barinma ihtiyaci farkli yapilarin insasina yol agmistir. Temel ihtiyac
olan barinmanin 6tesinde, teknolojinin ilerlemesi ve artan niifus ile egitim, saglik ve sanat gibi farkli
alanlarda islevselligi olan yapilar gelistirilmistir. Dogadan ilham alan tasarimlar, mimarlikta estetik ve
fonksiyonel birer ornek teskil etmektedir. Glinimizde bir¢ok tasarim, dogada var olan yapilardan
esinlenerek ortaya ¢ikmaktadir. Mimari diisiincenin evrimi siirecinde, dogadan esinlenen biyomimesis,
matematiksel temelli fibonacci dizisi ve altin oran ile dijital tasarimin Urinleri olan algoritmik,
parametrik sistemler ve fraktal geometri, 6nemli kavramlar haline gelmistir. Akarsular, agaclar,
yapraklar ve karinca yuvalarinda, Oklid geometrisi ile dlciilemeyen &riintiler bulunmaktadir. Bu
oruntiler fraktal dizeni olusturur ve mimarlk ve topografya gibi alanlarda o&rnekleri
gozlemlenebilmektedir.

Mimarlik tarihi incelendiginde, donemin ihtiyaglarina uygun tasarimlar gézlemlenirken, bazi akimlar
dogadan ilham alarak fraktal geometrilerle sekillendirilmistir. Modern mimaride fraktallar, bilingli veya
bilingsiz bir sekilde kullaniimaktadir. Bilgisayar destekli ¢izimlerin yayginlasmasiyla birlikte algoritmalar
ve karmasik yapilar, tasarimda yeni bir dil yaratmaktadir. Fraktal tasarimlar da bu kapsamda
degerlendirilmektedir (Ediz,2003). Fraktallar, dogay! taklit etmenin Gtesinde, yeni mimari kurgular
olusturur (Degirmenci,2009).

Mimari tasarim yaklasimlari, dénemlerin sosyal, fiziksel ve teknolojik kosullarina bagh olarak gesitlilik
gostermektedir. Vitruvius, "De Architectura" eserinde mimarhgin ¢ temel prensibini dayaniklilk,
islevsellik ve estetik olarak belirlemistir. Bu ilkeler, yapinin saglam ve islevsel olmasinin yani sira estetik
bir boyut da tasimasi gerektigini ifade etmektedir (Pierre, 1990). Estetik boyut ele alindiginda, altin
oran, fibonacci serisi, biyomimesis, algoritmik tasarim ve parametrik tasarim gibi kavramlar 6n plana
ctkmaktadir. Altin oran, ilk kez Oklid'in "Elementler" adli calismasinda 'esit ve ortalama oran' olarak
tanimlanmistir. Le Corbusier, modiilér sistem araciligiyla bu orani insan olgileriyle iliskilendirerek
kullanmistir. Giinimizde modilor sistem, mekan ve insan arasindaki boyutsal uyumu saglamak icin
onemli bir yontem olarak gegerliligini stirdirmektedir (Ediz,2003).

Fraktal geometri, karmasik nesnelerin ylizey hesaplamalarinin  matematiksel olarak
gerceklestirilmesine olanak tanimaktadir. Akarsularda, damar yapilarinda, aga¢ dallarinda ve yer
ylzeyinin sekillerinde fraktal geometrilerin sonsuz tekrarlari bulunur (Altinug,2013). Bu tir alanlarin
olcimi Oklid geometrisi ile miimkiin degildir. Oklid geometrisi ile fraktal geometri arasindaki
farkhliklari inceledigimizde, Tablo 1’de belirtilen sekilde bir ayrim yapilabilmektedir (Karakus,2011).

Tablo 1. Fraktal geometri ve Euclid geometrisinin farkliliklar (Karakus,2011)

Euclid Geometrisi Fraktal Geometri
Belli bir biiyiikliikleri ve oranlart vardir.  Belli bir biiyiikliikleri ve oranlari yoktur.
Cebirsel formiillerle tanimlanirlar. Tekrarlama kurallar1 sonucu olusurlar.
Sonlu yapilardir. Sonsuz yapiya sahiptirler.
Sekillleri diizgilindiir. Diizensiz ve karmasik yapiya sahiptirler.
Tam sayil1 boyutlar1 vardir. Boyutlar1 genelde kesirlidir.
Oz-benzerlik dzellikleri yoktur. Oz-benzerdirler.
Geleneksel. Modern.
Basit objeler i¢in uygulanir. Dogadaki formlara uygulanabilir.
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Cebirseldir. Algoritmiktir.
Diizenlidir. Skolastik yani rastgeledir.
Sayisal olarak dlgeklenirler. Istatistik olarak 6lgeklenirler.
Tam sayilarla ifade edilirler. Kesirlerle ifade edilirler.
Otelenme bakisina sahiptirler. Diizensiz bi¢imli tanimlamaya sahiptir.
Cevre 0Olgiisii ile alan dogru orantilidir. Cevre 0Olciisii ile alan dogru orantili
artmaz.

Fraktal geometri ve mimarlik iliskisini inceleyen ilk ¢alismalar arasinda Kutlu (2001), yer almaktadir.
Kutlu, fraktal geometrinin mimaride plan, cephe, kitle formu ve iki ya da U¢ boyutlu stislemelerde
kullanildigini ifade etmistir. Ancak, islevsellik, cevre ve 6lcek gibi kisitlamalarin fraktal geometrinin
uygulamasini sinirladigina dikkat ¢ekmistir. Fraktal mimarinin tam olarak uygulanmasi igin, islevsellik
ile uyumlu kurgularin gelistiriimesi gerektigini vurgulamistir. Cesitli literatlir calismalar, fraktal
geometri konusunu incelemektedir. Ornegin, Kaya (2006), kentsel mekanlarin fraktal geometrisi ile
analizini yapmistir. Kaos teorisindeki benzerlikler, fraktallarin kent tipolojisinin anlasiimasinda énemli
bir yontem sunmaktadir. Elde edilen fraktal degerler, alanin fiziksel kurgusuyla paralellik
gostermektedir.

Fraktal geometri, ic mekan tasarimi agisindan da 6nemli bir konu olmustur. Turhan (2018), i¢ mekanda
uyum ve varyasyon saglama konusundaki olumlu etkilerine dikkat cekmistir. Degirmenci (2009) ise,
mevcut yapilar icin fraktal degerler belirleyerek yeni form 6nerileri gelistirmistir. Mimarlik alanindaki
fraktal geometri calismalari, Gretken yaklasimlar ve kentsel mekanlarin fraktal analizleri Gzerine
yogunlasmistir. Arastirmanin odak noktasi, modern tasarim yontemleri olarak kabul edilen fraktal ve
Oklid geometrisi kurgularina dayanan iki farkli konut 6rneginin kullanicilar (izerindeki etkilerini
incelemektir. Bu baglamda sorulan ana problemler sunlardir: Mimaride fraktal yaklasim nasil
tanimlanir? Fraktal tasarimin kullanici algisi Gzerindeki etkisi nedir? Fraktal ve Oklid yapilarinin
mekansal algi tGizerindeki etki farkliliklari nelerdir? Literatlir taramasi ve problem ciimleleri neticesinde
arastirma hipotezleri gelistirilmistir.

H1: Fraktal degeri yliksek konut 6rnekleri, katihmcilar tarafindan daha sicak ve samimi bulunacaktir.

H2: ic mimarlik 6grencileri, fraktal degeri yiiksek konutlari mimarlk 6grencilerine gére daha olumlu
degerlendirecek; Oklid yapilari ise mimarlik 6grencileri tarafindan daha olumlu algilanacaktir.

H3: Kadin katihmcilar, erkek katilimcilara gore fraktal vyapilari daha olumlu bir sekilde
degerlendireceklerdir.

H4: 18-22 yas araligindaki katilimcilar, 22 yas ve tizerindeki katiimcilara kiyasla fraktal yapi 6rneklerini
daha olumlu bir sekilde degerlendireceklerdir.

HS: Cizgisel veya rasyonel formlari tercih eden katilimcilar, organik veya egrisel formlari tercih edenlere
gore Oklid yapilari daha olumlu sekilde degerlendireceklerdir.

Arastirmada, belirtilen hipotezler dogrultusunda fraktal degeri ylksek ve dusik yapilarin farkh kullanici
gruplari Gzerindeki algisal etkilerine iliskin sorulara yanit aranmis; ayrica yas, cinsiyet, egitim ve bireysel
tercihler gibi faktorlerin bu algilar Gzerindeki rolii detayli bir sekilde incelenmistir. Elde edilen
bulgularin, mimari tasarim sireclerinde kullanici odakl yaklasimlarin gelistiriimesine katki saglamasi
hedeflenmektedir.
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1. Arastirma Yontemi (Research Method)

Calismada, belirlenen yapilarin fraktal degerleri incelenmis ve 6rneklem grubu (zerinde yapilarin
etkileri anket yoluyla arastirilmistir. Bu kapsamda, organik formlara ve oriinti diizenine sahip olan, Art
Nouveau akiminin énciisii modernist mimar Antoni Gaudi’nin ‘Casa Mila’, ‘Casa Batllé’ ve ‘Casa Vicens’
yapilari, fraktal degeri yliksek yapi grubu olarak ele alinmistir. Fraktal deger orani disuk yapilar
grubunda, modern mimarligin 6nde gelen temsilcilerinden Mies van der Rohe’un ‘Farnsworth House’,
‘Tugendhat Villa’ ve ‘Lemke House’ tasarimlari yer alir. S6z konusu yapilar her ne kadar ayni konut
islevine hizmet etse de, bigimsel kompozisyonlari, mekansal dinamikleri ve fraktal agidan sahip
olduklari degerler bakimindan farklilik arz etmektedir. Bu gesitlilik, anket uygulanacak érneklem grubu
Uzerindeki etkilerin incelenmesine olanak tanimaktadir. Belirlenen yapilarin fraktal degerleri, Image J
yaziliminin Fraclac eklentisi kullanilarak analiz edilmistir.

Anket uygulamasi, euclid ve fraktal yapi orneklerinin degerlendirilmesinde, Berlyne (1985), Fiedler
(1985), imamoglu (2000), Hidayetoglu (2010), Yildirm ve digerleri (2007), Kdse (2002) tarafindan
yapilan ¢alismalarda gecerli ve glivenilir bulunmus olan, pozitif ve negatif yonleri temsil eden (+3:
olumlu, -3: olumsuz) yedi basamakli sifat ciftlerini iceren anlamsal farklilasma 6l¢egi kullaniimistir. Sifat
ciftleri, mekansal kalite Olcegi ve sosyal uyum olcegi cercevesinde iki ayri bélimde ele alinmistir.
Mekéansal kalite dlceginde sicak/soguk, aydinlik/karanlik, uyarici/uyutucu, davet edici/itici, ferah/sikici;
sosyal uyum olceginde ise samimi/resmi, rahatlatici/rahatsiz edici, cesaret verici/pasifize edici, motive
edici/can sikici, huzurlu/huzursuz sifat ciftleri degerlendirilmistir. Uygulanan anket tasarimi iki
bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde, katihmcilarin demografik bilgileri ve konut yapisina iligskin
tercihleri ile oturduklari konut yapisini belirlemeye yonelik sorular yer almaktadir. ikinci bdlim ise
fraktal ve euclid yapi o6rneklerinin mekan algisi Gzerindeki etkilerini degerlendiren sorulari
icermektedir. Bu anket tasarimi, KTO Karatay Universitesi Mimarlik ve i¢c Mimarlk B&limii
ogrencilerinden olusan 100 kisilik gonalli katilmcr grubuna uygulanmistir. Covid-19 pandemisinin
etkisiyle anket, Google Forms (zerinden dijital olarak hazirlanmis ve c¢evrimi¢i ortamda
gerceklestirilmistir. Etik kurul izni, Selguk Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Bilimsel Etik
Degerlendirme Kurulu’nun 05/08 numaral karari dogrultusunda alinmstir.

Anket sonucunda elde edilen veriler, SPSS-27 yazilimi araciligiyla analiz edilmistir. Sosyodemografik
sorular icin frekans tablolari hazirlanmistir. Gruplar arasindaki ortalama farkhliklari incelemek
amaciyla, iki gruplu degiskenlerde bagimsiz 6rneklem T-Testi uygulanmistir (Arikan,2018). Yeterli
gbzlem sayisi bulunmadiginda, iki gruplu degiskenler icin non-parametrik Mann-Whitney U testi; li¢
veya daha fazla grup icin ise Kruskal-Wallis H testi tercih edilmistir. Olcekler arasindaki iligkiyi
degerlendirmek icin Pearson korelasyon analizi kullaniimistir. Analizler, alfa = 0,05 diizeyinde
gerceklestirilmistir. Normallik analizleri Tablo 2’de sunulmustur. Degiskenlerin basikhk ve carpikhk
degerleri -2 ile +2 arahiginda kaldigi icin parametrik testlerin kullaniimasi uygun bulunmustur (George
vd,2010). "Olgeklerin givenilirlik diizeyleri yeterlidir. Giivenirlik katsayisinin Cronbach Alpha degeri
acisindan 0,60 ile 0,80 arasinda yer almasi olmasi, 6lcegin orta glivenilirlikte oldugunu; 0,80 ile 1,00
arasinda olmasi ise yiiksek glvenilirlik gosterdigini ortaya koymaktadir" (Grangaard,1993).

Tablo 2. Normallik Varsayimi Analizi

Olgek n Ort. SS Kolmogorov Carpiklik  Basiklik  Cronbac’s
Smirnov (p) Alpha

Fraktal geometri 100 1,31 1,212 ,000 -,880 212 951

mekan kalite

6lgegi
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Fraktal geometri 100 1,31 1,229 ,000 -,945 ,459 ,957
sosyal uyum
olgegi

Oklid geometri 100 1,80 1,084 ,000 -1,209 1,483 ,938
mekan kalite
olgegi

Oklid geometri 100 1,72 1,186 ,000 -1,227 1,353 ,956
sosyal uyum
olgegi

*p<0,05, N; Siklik, Ort; Ortalama Skor, SS; Sapma Degeri,

2. Bulgular (Findings)

Calismada, kutu sayma yontemi kullanilarak, Gong ve arkadaslarinin (2020) tanimladigi ¢ fraktal boyut
modelinden "grid" modeli tercih edilmistir. Fraktal analiz asamasinda, boyut hesaplamalari icin Image-
J programina eklenmis Fraclac eklentisi kullaniimistir (Alik,2015). En yaygin fraktal hesaplama yontemi
olan kutu sayma grid yontemi ile doluluk ve bosluklar izerinden ikili iterasyon yapiimistir (Aya,2024).
iterasyonlar sirasinda ¢akisan gridin logaritmik orani, elde edilen fraktal degeri olusturmaktadir
(Ayazli,2017). Bu hesaplamalar Sekil 1'deki gosterilen Antoni Gaudi yapilari Gizerine yapilmis olup Tablo
3’te sunulmustur.

Sekil 1. Antoni Gaudi Yapilari 2 Boyutlu imaj gorsellestirme drnekleri
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Tablo 3. Antoni Gaudi Yapilar Fraktal Deger Hesaplamasi

Yap1 Ornegi Lakunarite Degeri (L) Fraktal Boyut
(Db)
Casa Milla 0,2358 1,7648
Casa Batllo 0,3612 1,6423
Casa Vicens 0,1998 1,8014

Euclid yapi grubu icinde incelenen Mies van der Rohe’a ait yapilarin fraktal deger hesaplamalari
yapildiginda, Tablo 4'te yer alan veriler sirasiyla Fransworth Evi, Tugendhot Villasi ve Lemke Evi’ne aittir
(Sekil 2). Oklid grubu yapilarin fraktal degerleri ile lakunarite (gdzeneklilik) degerlerinin fraktal
grubundaki yapilara kiyasla daha diisik seviyelerde bulundugu gézlemlenmistir.

Sekil 2. Mies Van Der Rohe Yapilari 2 Boyutlu imaj gorsellestirme drnekleri

Tablo 4. Mies Van Der Rohe Yapilar1 Fraktal Deger Hesaplamasi (Mies Van Der Rohe

Yap1 Ornegi Lakunarite Degeri (L) Fraktal Boyut
(Db)
Fransworth Evi 0,5748 1,4254
Turgendhot Villasi 0,5375 1,4638
Lemke Evi 0,5663 1,4366
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Tablo 5 verilerine gore, anket katimcilarinin %72’si erkek, %28’i kadin; %20’si 18-22 yas grubunda,
%80’i ise 22 yas Ustii bireylerden olusmaktadir. Mimarlik bélimii 6grencilerinin orani %48, ic Mimarhk
bolima 6grencilerinin orani ise %52 olarak belirlenmistir. Katilimcilarin %22'si mistakil evde, %74l
apartman dairesinde ve %4'Q diger konut tiplerinde yasamaktadir. Form tercihleri acisindan,
katilmcilarin %33'U egrisel/organik formlari, %67'si ise cizgisel/rasyonel formlari tercih etmektedir.
Konutla ilgili etkilenen 6zellikler arasinda ise %1 renk, %3 aydinlatma, %15 bicim/form, %2 malzeme,
%1 iscilik ve %78’i hepsini tercih etmektedir.

Tablo 5. Sosyodemografik Bilgiler Tablosu

Degiskenler Grup n %

Kadin 72 %72,0
Cinsiyet

Erkek 28 %28,0

18-22 20 %20,0
Yas

22+ 80 %80,0

Mimarlik 48 %438,0
Bolim

I¢ Mimarlik 52 %52,0

Miistakil Ev 22 %22,0
Konut Tipi

Apartman Dairesi 74 %74,0

Diger 4 %4.,0

Egrisel / Organik Form 33 %33,0
Form Tercihi

Cizgisel / Rasyonel Form 67 %67,0

Renk 1 %1,0
Etkilenilen Ozellik

Aydinlatma 3 %3,0

Bigim / Form 15 %15,0

Malzeme 2 %2,0

Iscilik 1 %1,0

Hepsi 78 %78.,0

N; Siklik,

Bolim degiskeni gruplari agisindan veriler incelendiginde Sekil 1’e gore; euclid geometri mekansal
kalite Olcegi puaninda belirgin farklihk gézlemlenmektedir (p=0,034 < 0,05). Mimarlk boliminiin bu
Olcek Uzerindeki puani, i¢ mimarlk boéliminin puan ortalamasindan anlamli derecede yiksek
bulunmustur. Benzer sekilde, béliim degiskeni verileri incelendiginde euclid geometri sosyal uyum
verilerinde de belirgin farkhlik gézlemlenmektedir (p=0,033 < 0,05). Mimarlik boliminiin sosyal uyum
Olcegi puani ortalamasi, ic mimarlik boliminin ortalamasindan anlamli bir sekilde farkli daha
yluksektir.
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L5 Ortalama FraktalGeometrillks
Ortalama FraktalGeometriSon5
Ortalama OklitGeometrillks
1
Ortalama OklitGeometriSon5
0,5

ic Mimarlik Mimarlik

Sekil 3. Bolime Gére Fraktal ve Oklid Puani Grafigi

Cinsiyet gruplari agisindan incelendiginde Sekil 2'ye gore; fraktal geometri mekansal kalite dlgegi puani
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gézlemlenmemistir (p=0,062 > 0,05). Bununla birlikte,
fraktal geometri sosyal uyum o6lcegi puani cinsiyet acisindan anlamli bir farklihk géstermektedir
(p=0,039 < 0,05). Erkeklerin bu olgekteki ortalamasi, kadinlarin ortalamasindan anlamh bigcimde
yiksektir. Oklid geometri mekansal kalite dlgegi puani da cinsiyet gruplari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklihk sergilemektedir (p=0,028 < 0,05). Erkeklerin puan ortalamasi, kadinlarinkinden
anlamli derecede fazladir. Oklid geometri sosyal uyum 6lcegi puani agisindan da cinsiyet gruplari
arasinda anlaml bir farklilik saptanmistir (p=0,023 < 0,05). Bu Olgekte de erkeklerin puan ortalamasi,
kadinlarin puan ortalamasindan daha yliksektir.

2,5
2
1.5 .
Ortalama FraktalGeometriilks
Ortalama FraktalGeometriSon5
Ortalama OklitGeometriilks
1
Ortalama OklitGeometrisens
0,5

erkek kadin

Sekil 4. Cinsiyete Gore Fraktal ve Oklid Puani Grafigi

Yas gruplari agisindan bulgulara bakildiginda Sekil 4’e gore; fraktal geometri mekansal kalite 6lgegi
puani arasinda belirgin bir farkhlik saptanmamistir (p=0,669 > 0,05). Ayni sekilde, fraktal geometri
sosyal uyum o6l¢egi puani da yas gruplari arasinda belirgin bir fark gézlemlenmemistir (p=0,846 > 0,05).
Euclid geometri mekansal kalite Olgegi puani agisindan da yas gruplari arasinda belirgin bir fark
gbzlemlenmemistir (p=0,863 > 0,05). Euclid geometri sosyal uyum 6lcegi puani da yas degiskenine gore
anlamli bir farklilhk sergilememektedir (p=0,733 > 0,05).
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Sekil 5. Yasa Gore Fraktal ve Oklid Puami Grafigi

Tablo 6 incelendiginde, form tercihi degiskenine gore gruplar arasinda fraktal geometri mekansal kalite
Olcegi puaninda belirgin farkhlik saptanmamistir (p=0,276>0,05). Ayni sekilde, form tercihi gruplarinin
fraktal geometri sosyal uyum 6lcegi puanin da istatistiksel acidan belirgin bir fark gézlemlenmemistir
(p=0,214>0,05). Ancak, Oklid geometri mekansal kalite dlgegi puani gruplar arasinda belirgin bir farlilik
saptanmistir (p=0,018<0,05). Cizgisel/Rasyonel formu tercih edenlerin Oklid geometri mekansal kalite
Olcegi puani ortalamasi, egrisel/organik form tercih edenlerden anlamli bir sekilde yiksek ¢cikmaktadir.
Oklid geometri sosyal uyum olcegi puani da gruplar arasinda belirgin bir farkhlik mevcuttur
(p=0,019<0,05). Cizgisel/Rasyonel formu tercih edenlerin bu Olcekteki puani ortalamasi,
egrisel/organik form tercih edenlerin puan ortalamasindan anlaml derecede yiksek bulunmustur.

Tablo 6. Form Tercihi Degiskeni T-Test Tablosu

Olcek Grup n Ort. SS t sd p

Fraktal geometri Egrisel / Organik 33 1,12 1,218 -1,095 98 276
mekansal kalite 6l¢egi  Form

Cizgisel / Rasyonel 67 1,40 1,207

Form
Fraktal geometri Egrisel / Organik 33 1,09 1,268 -1,250 98 214
sosyal uyum dlcegi Form

Cizgisel / Rasyonel 67 1,42 1,205
Form

Oklid geometri Egrisel / Organik 33 1,38 1,344 -2,449 98 ,018*
mekansal kalite 6l¢egi  Form

Cizgisel / Rasyonel 67 2,00 ,868

Form
Oklid geometri sosyal ~ Egrisel / Organik 33 1,25 1,536 -2,440 98 ,019%
uyum Slgegi Form

Cizgisel / Rasyonel 67 1,96 ,895
Form

*p<0,05, N; Siklik, Ort; Ortalama Skor, SS; Sapma Degeri, t; T skoru, SD (df); Serbestlik Oran1
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Fraktal ve euclid yapi gruplarina iliskin analizler Tablo 7 incelendiginde; sicak/soguk degiskeni gruplari
acisindan fraktal geometri mekansal kalite 6lcegi puaninda belirgin bir fark gézlemlenmistir (p=0,034 <
0,05). Sicak tercih edenlerin fraktal geometri mekansal kalite dlgegi puani ortalamasi, nétr tercih
edenlerin ortalamasindan anlamli bicimde yiksek bulunmustur. Buna karsin, sicak/soguk degiskeni
gruplarina gore fraktal geometri sosyal uyum o6lgegi puani anlamh bir farklilik sergilememektedir
(p=0,122 > 0,05). Ayrica, sicak/soguk degiskenine gére Oklid geometri mekansal kalite 6lcegi puaninda
da belirgin bir fark gézlemlenmemistir (p=0,122 > 0,05). Oklid geometri sosyal uyum &lgegi puani ise
sicak/soguk gruplari agisindan belirgin bir fark gézlemlenmemistir (p=0,056 > 0,05).

Tablo 7. Sicak/Soguk Degiskeni Mann-Whitney U Test Tablosu

Olcek Grup n Ort. Ss z Sd p
Fraktal geometri Sicak 95 1,38 1,149 -2,121 98 ,034*
mekansal kalite
dleegi Notr 5 -,05 1,695
Fraktal geometri Sicak 95 1,38 1,176 -1,892 98  ,122
sosyal uyum dlgegi

Notr 5 ,07 1,692
Oklid geometri Sicak 95 1,83 1,081 -1,546 98 122
mekansal kalite
dleegi Notr 5 1,16 1,044
Oklid geometri Sicak 95 1,76 1,192 -1,910 98 ,056
sosyal uyum Olgegi

Notr 5 95 ,818

*p<0,05, N; Siklik, Ort; Ortalama Deger, SS; Standart Sapma, z; z degeri, SD (df); Serbestlik Derecesi

Tablo 8 incelendiginde; samimi/resmi degiskenine gore gruplar arasinda fraktal geometri mekéansal
kalite 6lgegi puaninda belirgin bir fark gézlemlenmistir (p=0,027<0,05). Samimi tercih yapanlarin bu
Olgekteki puan ortalamasi, nétr tercih yapanlarin ortalamasindan anlamli bir sekilde daha yiksektir.
Ayni sekilde, samimi/resmi degiskenine gore fraktal geometri sosyal uyum 6lcegi puanin da istatistiksel
olarak belirgin bir fark gozlemlenmemistir (p=0,011<0,05). Samimi tercih yapanlarin bu 6lgekteki puan
ortalamasi, notr tercih yapanlardan belirgin bigcimde yiksektir. Diger yandan, samimi/ resmi
degiskenine gore Oklid geometri mekansal kalite 6lgegi puani arasinda istatistiksel agidan belirgin bir
fark gdzlemlenmemistir (p=0,311>0,05). Benzer sekilde, Oklid geometri sosyal uyum &lgegi puani igin
de gruplar arasinda anlamh bir farklilik g6zlemlenmemektedir (p=0,183>0,05).

Tablo 8. Samimi/ Resmi Degiskeni Mann-Whitney U Test Tablosu

Olcek Grup n Ort. sS z sd p
Fraktal geometri Samimi 96 1,37 1,159 -2,218 98 ,027*
mekansal kalite dlcegi

Notr 4 -,28 1,563
Fraktal geometri Samimi 96 1,38 1,184  -2,535 98 ,011*%
sosyal uyum dlgegi

Notr 4 -,35 1,276
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Oklid geometri Samimi 96 1,83 1,020 -1,014 98 311
mekansal kalite 6lgegi

Nétr 4 90 2,171

Oklid geometri sosyal ~ Samimi 96 1,77 1,138 -1,331 98 ,183
uyum 6Slgegi

Nétr 4 ,67 1,961

*p<0,05, N; Siklik, Ort; Ortalama Skor, SS; Sapma Degeri, t; T skoru, SD (df); Serbestlik Oran1

Tablo 9’a gore; cesaretlendirici/pasifize edici degisken gruplar arasinda fraktal geometri mekansal
kalite 6lgegi puani agisindan istatistiksel olarak belirgin bir fark gézlemlenmemistir (p=0,000<0,05).
Cesaretlendirici tercih yapanlarin puan ortalamasi, notr tercih edenlerden belirgin sekilde yiksektir.
Benzer sekilde, cesaretlendirici/pasifize edici degiskenine gore fraktal geometri sosyal uyum olgegi
puani da anlamh farklihk géstermektedir (p=0,000<0,05). Bu durumda, cesaretlendirici tercih edenlerin
puan ortalamasi, nétr tercihlerden énemli dlgiide yiiksektir. Oklid geometri mekansal kalite olgegi
puani da cesaretlendirici/pasifize edici degisken gruplarinda istatistiksel acidan belirgin bir fark
gozlemlenmistir (p=0,013<0,05). Bu durumda, cesaretlendirici tercih edenlerin puan ortalamasi, notr
tercih edenlerin ortalamasindan daha biyiiktiir. Euclid geometri sosyal uyum 6lgegi puaninda da
benzer sekilde belirgin bir fark gozlemlenmemistir (p=0,007<0,05). Cesaretlendirici tercih yapanlarin
veri oranlari, nétr tercihlerden anlamli bir sekilde yiksektir.

Tablo 9. Cesaretlendirici/ Pasifize Edici Degiskeni Mann-Whitney U Test Tablosu

Olcek Grup n Ort. SS z sd p

Fraktal Geometri Mekansal Cesaretlendirici 83 1,49 1,155 -3,587 97 ,000*
kalite 6lgegi

Notr 16  ,38 1,132
Fraktal Geometri Sosyal Cesaretlendirici 8 1,51 1,196 -4,182 97 ,000*
uyum Slgegi

Notr 16,33 927

Oklid Geometri Mekansal Cesaretlendirici 83 1,90 1,046 -2,482 97 ,013*
kalite 6lgegi

Notr 16 1,27 1,190
Oklid Geometri Sosyal Cesaretlendirici 83 1,85 1,155 -2,710 97 ,007*
uyum Olgegi

Nétr 16 1,12 1,194

*p<0,05, N; Siklik, Ort; Ortalama Skor, SS; Sapma Degeri, t; T skoru, SD (df); Serbestlik Oran1

Tablo 10 incelendiginde; Huzurlu/huzursuz degiskenine gére gruplar arasinda fraktal geometri
mekansal kalite 6lgcegi puani acisindan istatistiksel olarak belirgin bir fark goézlemlenmemistir
(p=0,089>0,05). Ancak, huzurlu/huzursuz degiskeni gruplarina gére fraktal geometri sosyal uyum
Olcegi puani belirgin bir fark gostermektedir (p=0,035<0,05). Huzurlu tercih yapanlarin bu dlcekteki
puan ortalamasi, notr tercih edenlerden belirgin sekilde yiksektir. Euclid geometri mekansal kalite
Olcegi puani da huzurlu/huzursuz degisken gruplarinda istatistiksel olarak anlamh bir farkhhk
sunmamaktadir (p=0,362>0,05). Ayrica, Oklid geometri sosyal uyum &lcegi puani agisindan da gruplar
arasinda anlamli bir farklihk gézlemlenmemektedir (p=0,169>0,05).
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Olcek Grup n Ort. SS z Sd p
Fraktal geometri mekansal Huzurlu 97 1,35 1,174 -1,699 98 ,089
kalite olgegi

Notr 3 11 1,867
Fraktal geometri sosyal Huzurlu 97 1,36 1,192 -2,144 98 ,035*
uyum Olcegi

Notr 3 -,33 1,562
Oklid geometri mekansal Huzurlu 97 1,83 1,015 =911 98 ,362
kalite olgegi

Notr 3 ,62 2,570
Oklid geometri sosyal uyum  Huzurlu 97 1,77 1,133 -1,377 98 ,169
olgegi

Notr 3 ,29 2,216

*p<0,05, N; Siklik, Ort; Ortalama Skor, SS; Sapma Degeri, t; T skoru, SD (df); Serbestlik Oran1

Tablo 11’e gore; Ferah/sikici degiskeni gruplari arasinda fraktal geometri mekansal kalite 6lgegi puani
acisindan istatistiksel olarak anlaml bir farklilik yoktur (p=0,054>0,05). Ancak, ferah/sikici degiskenine
gore fraktal geometri sosyal uyum 6lcegi puaninda belirgin bir fark gézlemlenmistir (p=0,016<0,05).
Ferah tercihi yapanlarin bu olgekteki puan ortalamasi, sikici tercih edenlerden belirgin sekilde
yiksektir. Oklid geometri mekansal kalite dlcegi puani da ferah/sikici degisken gruplarinda belirgin bir
farkhlik sunmamaktadir (p=0,503>0,05). Oklid geometri sosyal uyum &lcegi puani agisindan da gruplar
arasinda anlamli bir farklihk gézlemlenmemektedir (p=0,256>0,05).

Tablo11. Ferah/Sikic1 Degiskeni Kruskal Wallis-H Analizi

Olgek Grup n Ort. SS SD H p
Fraktal geometri Sikict 2 -1,53 1,037 2 5,850 ,054
mekansal kalite 6l¢egi

Ferah 94 1,38 1,166

Notr 4 1,10 ,622

Toplam 100 1,31 1,212
Fraktal geometri sosyal Sikict 2 -1,30 1,179 2 8,255 ,016*
uyum Slgegi

Ferah 94 1,40 1,190 2>1

Notr 4 ,67 ,425

Toplam 100 1,31 1,229
Oklid geometri mekansal Sikici 2 2,03 ,424 2 1,375  ,503
kalite 6lgegi

Ferah 94 1,83 1,031

Notr 4 ,88 2,145

Toplam 100 1,80 1,084
Oklid geometri sosyal Sikici 2 2,13 ,283 2 2,722 256
uyum Olcegi

Ferah 94 1,76 1,152
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Notr 4 )58 1,841

Toplam 100 1,72 1,186

*p<0,05, N; Siklik, Ort; Ortalama Skor, SS; Sapma Degeri, t; T skoru, SD (df); Serbestlik Orant

Tablo 12 incelendiginde, motive edici/can sikici degiskenine gore gruplar arasinda fraktal geometri
mekansal kalite olcegi puani acisindan istatistiksel olarak belirgin bir fark goézlemlenmistir
(p=0,010<0,05). Motive edici tercih yapanlarin bu olgekteki puan ortalamasi, notr tercih edenlerden
belirgin sekilde yuksektir. Ayni sekilde, motive edici/can sikici degiskenine gore fraktal geometri sosyal
uyum 06lgegi puani da belirgin bir fark gdzlemlenmistir (p=0,001<0,05). Motive edici tercih yapanlarin
puan ortalamasi, nétr ve can sikici tercihlerden 6nemli 6lgtide yiiksektir. Oklid geometri mekansal kalite
Olcegi puani ise motive edici/can sikici degisken gruplarinda belirgin bir fark gézlemlenmemistir
(p=0,223>0,05). Ayrica, Oklid geometri sosyal uyum 6lgegi puani agisindan da gruplar arasinda anlaml
bir farkhlik gézlemlenmemektedir (p=0,055>0,05).

Tablo 12. Motive Edici/Can Sikict Degiskeni Kruskal Wallis-H Analizi

Olcek Grup n Ort. SS SD H p
Fraktal geometri Can sikici 3 ,00 1,973 2 9,296 ,010%*
mekansal kalite 6lgegi

Motive edici 89 1,44 1,143 2>3

Notr 8 33 1,091

Toplam 100 1,31 1,212
Fraktal geometri sosyal Can sikici 3 -,20 1,701 2 13,050 ,001*
uyum Olcegi

Motive edici 89 1,46 1,178 2>13

Notr 8 ,26 ,766

Toplam 100 1,31 1,229
Oklid geometri mekansal Can sikici 3 1,53 1,009 2 2,997 223
kalite 6lgegi

Motive edici 89 1,85 1,045

Notr 8 1,27 1,482

Toplam 100 1,80 1,084
Oklid geometri sosyal Can sikici 3 1,02 1,159 2 5,819 ,055
uyum Olgegi

Motive edici 89 1,81 1,164

Notr 8 1,05 1,297

Toplam 100 1,72 1,186

*p<0,05, N; Siklik, Ort; Ortalama Skor, SS; Sapma Degeri, t; T skoru, SD (df); Serbestlik Orani

Sicak/soguk degiskenine gore gruplar arasinda fraktal geometri mekansal kalite 6lcegi puani agisindan
istatistiksel olarak belirgin bir fark gdzlemlenmemistir (p=0,034<0,05). Sicak tercihi yapanlarin bu
Olgekteki puan ortalamasi, notr tercih edenlerden belirgin sekilde yliksektir. Bu durum, H1 hipotezini
desteklemektedir: “Fraktal degeri yiksek konut yapisi 6rnekleri katihmcilar tarafindan daha sicak ve
samimi olarak degerlendirilecektir.” Fraktal grubundaki yapilar, Oklid yapi grubuna gére mekansal
kalite acisindan daha sicak olarak degerlendirilmistir. Tasarimda fraktal kurgulu mekanlarin etkisinin
daha sicak olabilecegi gozlemlenmistir.
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Bolim degiskenine gore gruplar arasinda fraktal geometri mekansal kalite 6lgegi puani agisindan
istatistiksel olarak belirgin bir fark gézlemlenmemistir (p=0,594>0,05). Ayrica, bélim degiskeni gruplari
arasinda fraktal geometri sosyal uyum Olcegi puani da anlamli bir farkhlik géstermemektedir
(p=0,885>0,05). Ote yandan, bolim degiskenine gére Oklid geometri mekansal kalite 6lgegi puani
anlamli bir farkhlik sunmaktadir (p=0,034<0,05). Mimarlik bélim{inln bu dlgekteki puan ortalamasi, i¢
mimarlk béliminiin puan ortalamasindan anlamli sekilde yiiksektir. Bolim degiskenine gére Oklid
geometri sosyal uyum 6lgegi puani da belirgin bir fark géstermektedir (p=0,033<0,05). Yine, mimarhk
bolimindn veri ortalamasi, i¢ mimarlik bdliminin ortalamasindan belirgin bicimde yiksektir. Bu
durumda H2 hipotezi desteklenmektedir: “Fraktal degeri yiksek konut yapisi érnekleri i¢ mimarlik
dgrencileri tarafindan mimarhk 6grencilerine kiyasla daha olumlu yénde, Oklid yapi grubu ise mimarlik
Ogrencileri tarafindan daha olumlu yonde degerlendirilecektir.” Mimarlik ve i¢ mimarlk 6grencileri
arasindaki farkliliklar, aldiklari tasarim agirlikh dersler géz éniinde bulundurularak aciklanmaktadir.
Mimarlk 6grencileri, daha net ve yalin olan Oklid grubu yapilarini, ic mimarlik égrencileri ise
tekrarlardan ve egrisel formlardan olusan fraktal grubu vyapilarini daha olumlu bir sekilde
degerlendirmistir.

Cinsiyet degiskenine gore gruplar arasinda fraktal geometri mekansal kalite 6lcegi puani agisindan
istatistiksel olarak belirgin bir fark gézlemlenmemistir (p=0,062>0,05). Ancak, cinsiyet gruplarina gore
fraktal geometri sosyal uyum olcegi puani belirgin bir fark gostermektedir (p=0,039<0,05). Erkeklerin
bu Olcekteki puan ortalamasi, kadinlarin veri ortalamasindan belirgin sekilde yuksektir. Cinsiyet
degiskenine gére Oklid geometri mekansal kalite 6lcegi puani da belirgin bir farkhlik sunmaktadir
(p=0,028<0,05). Yine, erkeklerin Oklid geometri mekansal kalite puan ortalamasi, kadinlarin
ortalamasindan anlamli bicimde yiiksektir. Cinsiyet gruplar arasinda Oklid geometri sosyal uyum lcegi
puani da istatistiksel agidan belirgin bir fark gézlemlenmistir (p=0,023<0,05). Bu durumda da erkeklerin
puan ortalamasi, kadinlarin puan ortalamasindan belirgin sekilde daha yiksektir. H3 hipotezi, “Kadin
katihmcilar erkek katihmcilara kiyasla fraktal gruptaki yapi o6rneklerini daha olumlu olarak
degerlendireceklerdir.”, desteklenmemektedir. Mekansal kalite 6lgeginde fraktal ve Oklid gruplari
arasinda anlamli bir farkhhk gézlemlenmezken, sosyal uyum 6lgeginde erkek katilimcilarin fraktal grubu
olumlu yonde degerlendirme oraninin kadin katilimcilara kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Yas degiskenine gore gruplar arasinda fraktal geometri mekansal kalite 6lcegi puani agisindan
istatistiksel olarak belirgin bir fark gézlemlenmemistir (p=0,669>0,05). Benzer sekilde, yas gruplar
arasinda fraktal geometri sosyal uyum olgegi puani da anlamli bir farkhlik g&stermemektedir
(p=0,846>0,05). Oklid geometri mekansal kalite 6lcegi puani agisindan da yas degiskenine gére anlamli
bir farklilik yoktur (p=0,863>0,05). Ayrica, Oklid geometri sosyal uyum 6lcegi puani da yas gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik sunmamaktadir (p=0,733>0,05). H4 hipotezi, “Yas
degiskenine gore 18-22 yas araligindaki katilimcilar, 22+ yas ve Uzeri katilimcilara kiyasla fraktal yapi
grubu 6rneklerini daha olumlu yénde degerlendireceklerdir.”, desteklenmemektedir. Analiz sonuglari,
yas gruplari ve degiskenler arasinda anlaml bir farklilik olmadigini géstermektedir.

Form tercihi degiskenine gore gruplar arasinda fraktal geometri mekansal kalite dlcegi puani agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilk bulunmamaktadir (p=0,276>0,05). Ayrica, fraktal geometri sosyal
uyum Olgegi puani da form tercihi gruplari arasinda anlamh bir farkhhk gostermemektedir
(p=0,214>0,05). Buna karsin, form tercihi degiskenine gére Oklid geometri mekansal kalite 6lcegi puani
belirgin farklihk sunmaktadir (p=0,018<0,05). Cizgisel/rasyonel form tercih edenlerin Oklid geometri
mekansal kalite puan ortalamasi, egrisel/organik form tercih edenlerin puan ortalamasindan belirgin
sekilde yiiksektir. Oklid geometri sosyal uyum 6lgegi puani agisindan da form tercihi gruplari arasinda
anlamli bir farklilik bulunmaktadir (p=0,019<0,05). Cizgisel/rasyonel form tercih edenlerin bu dlgekteki
puan ortalamasi, egrisel/organik form tercih edenlerin puan ortalamasindan anlamli bir sekilde
yuksektir. H5 hipotezi, “Cizgisel/rasyonel form tercihi yapan katilimcilar, organik/egrisel form tercihi
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yapan katihmcilara kiyasla Oklid grubu yapi 6rneklerini olumlu yénde degerlendireceklerdir.”,
desteklenmektedir. Cizgisel/rasyonel form tercih eden katilimci grubunun Oklid degerlendirmesi,
egrisel/organik form tercih eden gruba gére mekansal kalite ve sosyal uyum 6lceklerinde daha yiksek
olarak gozlemlenmistir.

Sonug olarak, fraktal degeri ylksek yapi gruplarinin kullanicilar Gzerindeki etkileri cinsiyet ve egitim
faktorlerine gore degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Konut yapilari tGzerinde yapilan arastirmada,
fraktal diizenin 6rintilerinin daha sicak ve samimi olarak degerlendirildigi tespit edilmistir. Cinsiyet
acisindan bakildiginda, erkek katilimcilar Oklid formlu yapilari daha olumlu bulurken, egitim diizeyi
bakimindan mimarlik égrencileri Oklid grubu yapilari tercih etmis; ic mimarlik égrencileri ve kadin
katilimcilar ise fraktal yapilarini daha olumlu degerlendirmistir. Dogadan esinlenerek tasarlanan
biyomorfik yapilar gibi fraktal kurgunun da konut yapisi tasarim siirecine dahil edilmesi, istenen etkiyi
glclendirebilecegi gorilmektedir. Fraktal tasarimin mimarlik ve i¢ mimarlik alanlarindaki siireglere
bilingli bir sekilde entegrasyonu, tasarimcinin vermek istedigi mesaji etkileyebilecegi ve mekanin
algisini da gliclendirebilecegi diistiniilmektedir.

3.Tartisma (Discussion)

Mimari tasarim siireci ile kullanici beklentisi arasinda sirekli bir dongii bulunmaktadir. Kullanicinin
ihtiyac analizi dogrultusunda olusan yapilarin, yine bu gereksinimlere yanit vermesi beklenir
(Aytem,2005). Tasarimcilar, bu noktada farkli kuram ve yaklasimlardan etkilenebilirler. Her donemde
yasanilan ¢agin etkileri kadar, dogadan ilham alma gelenegi de mevcuttur (Aydin,2016). Dogadaki
dizenlerden esinlenerek olusturulan altin oran, Fibonacci serisi, biomimesis ve biofilik mimari gibi
kavramlari gérmek mimkiindir (Gertik,2018). Gotik kiliselerden konut yapilari gibi her donem ve akim,
farkh tasarim ornekleri Gretmistir. Dogadan ilham alinarak gelistirilen bir diger mimari yaklasim ise
fraktal mimari ve fraktal geometridir (ilhan vd, 2019). Gegmisten giiniimiize, bu yapi kurgusunun
bilincli ya da bilingsiz 6rnekleri mevcuttur (Kanatlar, 2012). Oklid geometriye 6zgii olmayan ériintiiler
ve sonsuz tekrar, fraktal geometrinin en temel 6zelliklerindendir. Genellikle egrisel ve organik formlarin
hakim oldugu fraktal geometri, bicimlerin ve desenlerin kendini tekrar etmesiyle karakterize edilir.

Fraktal geometri ve mimarlik alaninda yapilan arastirmalar, fraktal kurgu ile mimari iliskisini, kentsel
tasarim, cephe incelemeleri ve form Uretimi alanlarini kapsamaktadir (Kaya vd 2011). Fraktal
geometrinin mevcut 6rintl dizeninin cephe, kitle formu ve sislemelerde kullanima olanak
taniyabilecegi, ancak plan tasariminda islevselligi kisitlayabilecegi disinilmektedir. Kent tipolojisini
fraktal deger ile inceleyen arastirmalarda, kentsel tasarimdaki orintilerin sayisal verilerle elde
edilebilecegi ve bu orintilerin 6ngorilebilirligi acisindan kentsel tasarimda kullaniminin 6nemine
vurgu yapllmaktadir. i¢c mekanlarda fraktallara yénelik yapilan calismalar ise, fraktal diizenin mekan
tasariminda kullaniminin algisal etkileri artirabilecegini 6ne siirmektedir.

Arastirmada, fraktal ve Oklid geometriyle tasarlanmis konut yapilarinin kullanicilar {zerindeki
mekansal algisi incelenmistir. Bu algisal etkinin temelinde, kisisel bilgi birikimi, tecriibe, begeni ve
tercihler yer almaktadir. Mekansal kurgunun bu tercihleri etkilemesi dolayisiyla, form tercihleri ve
oruntilerle fraktal deger analizlerinin gergeklestiriimesi 6nemli bir husustur. Literatlirde mimaride ig
mekanlar ve konut yapilari {izerine fraktal deger analizi, Oklid ile karsilastirmali ¢alismalar ve form

tercihlerine dair yeterli veri bulunmadigindan, bu ¢alisma dnemli bir katki sunmaktadir. Arastirmanin
amaci, fraktal degeri diisiik ve yiiksek olarak gruplandirilan fraktal ve Oklid yapi gruplarindaki konut
orneklerinin, mimarlk ve ic mimarhk 6grencileri lGzerindeki mekansal algisini incelemektir. Mekan
algisinda etkili olabilecek degiskenler arasinda cinsiyet, yas, yasanilan konut tirleri ve form tercihleri
gibi unsurlar degerlendirilerek, bireysel birikim ve tecriibenin etkisine dair karsilastirmali veriler elde
edilmistir.
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SONUG VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS)

Calisma sonucunda elde edilen verilerin, segilen yapi 6rneklerinin 6zelliklerine ve arastirmada yer alan
orneklem grubunun demografik yapisina bagli olarak degiskenlik gdsterebilecegi aciktir. Ancak burada
asil dikkat cekilmesi gereken husus, fraktal diizenin dogada ve mimaride tarihsel ve yapisal olarak var
oldugunun altini gizmek ve bu diizenin mimari tasarimlarda bilingli olarak kullaniimasinin kullanici algisi
Uzerindeki etkilerini ortaya koymaktir. Bu dogrultuda yiritilen bu ¢alisma, hem fraktal geometri ile
mimari tasarim arasindaki iliskiyi irdelemekte hem de bu iliskiye dair kullanici temelli degerlendirmeleri
analiz ederek sonraki akademik arastirmalara referans olusturabilecek bir nitelik kazanmaktadir.

¢ Gelisen Calisma: Bu arastirma, bagimsiz degiskenler olarak Antoni Gaudi ve Mies van der Rohe’ye ait
mevcut yapi gruplarini esas alarak gerceklestirilmistir. Ancak ilerleyen calismalarda bu kapsam, dijital
ortamda modellenmis ve kontrolii saglanabilen 3D mekanlar araciligiyla benzerlik ve farkhlklarin
deneysel olarak analiz edilebildigi bir yapiya dontstirilebilir. Boylece, yapay ortamlarda fraktal
Ozelliklerin kullanici algisina etkisi daha kontrolli bir bicimde test edilebilir ve karsilastirmal
degerlendirmelere olanak taninabilir.

e Arastirma Alani: Mevcut calismada fraktal ve Oklidyen degerlere sahip yapilarin mekansal algi
Uzerindeki etkisi, glinlik yasamda kullanicilarin en fazla zaman gegirdigi konut yapilari tizerinden ele
alinmistir. Gelecekte gerceklestirilecek arastirmalarda, farkli islevlere sahip yapi tiirlerinde—o6rnegin
egitim yapilari, saglik yapilari ya da kamusal alanlar gibi—fraktal geometri kullaniminin mekansal algi
Uzerindeki etkileri daha genis bir 6rneklemle ele alinabilir ve boylece farkh baglamlarda karsilastirmal
sonuglara ulasilabilir.

 Orneklem Grubu: Bu galismada, mimarlik ve i¢ mimarlk dgrencileri drneklem grubunu olusturarak,
alana dair temel kuramsal bilgiye ve tasarim pratigine sahip bireylerin degerlendirmeleri esas
alinmistir. Ancak arastirmanin kapsami, farkli yas araliklarina, meslek gruplarina ve egitim dizeylerine
sahip katilimcilarla genisletildiginde, sonuglarin daha genellenebilir hadle gelmesi ve kullanici
profillerine gore farkliliklarin daha derinlemesine ortaya konmasi miimkin olacaktir.

¢ Uygulama Metodu: Covid-19 pandemisi nedeniyle veri toplama sireci, dijital ortamda hazirlanan
cevrimici anketlerle ylrutilmistir. Pandemi sonrasi dénemde ise, kullanicilarin gorsel ve mekansal
uyaranlara dogrudan maruz birakildigi yiiz yiize uygulamalar yapilmasi planlanabilir. Ozellikle sanal
gerceklik (VR) teknolojileriyle desteklenen deneysel ortamlar ya da EEG (elektroensefalografi) cihazlari
kullanilarak yapilan néro-mimari calismalar, mekansal alginin bilissel temellerine dair daha kapsamli ve
disiplinler arasi veriler elde edilmesine katki saglayabilir.

e Tasarim Uygulamalari: Fraktal degerlerin mekansal algi lizerindeki etkisini daha etkin sekilde ortaya
koymak icin tasarimcilarin, kullanici ihtiyaglarini merkeze alan planlama yaklasimlarini benimsemeleri
blylk 6nem tasimaktadir. Bu dogrultuda, bilgisayar destekli tasarim programlarina fraktal analiz
araglarinin entegre edilmesi, tasarim sirecinde kullanici merkezli ve estetik agidan gli¢cli mekanlar
Uretmeye olanak taniyabilir. Ayrica bu tlr analizlerin, algoritmik tasarim yontemlerine dahil edilmesi,
mimari lretimde hem sezgisel hem de veriye dayali karar verme siireglerinin desteklenmesini
saglayabilir.
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EXTENDED SUMMARY

Design methods inspired by natural elements are frequently found in architectural applications. In this context,
various concepts such as golden ratio, Fibonacci sequence, biomimesis and fractal structures come to the fore.
Fractal geometry is related to the patterns that exist in nature, and it is observed that it has been used consciously
or unconsciously in architectural design in the historical process. The study aims to examine the spatial
perception of the use of fractal geometry in architecture on users. Among the types of buildings analysed,
'residential buildings', which are expected to contain a large number of functions together and where users spend
the most time, were selected as examples. The analysed buildings are divided into two categories as fractal and
euclidean according to their geometric forms and spatial mobility. Fractal buildings include the Art Nouveau
pioneer Antoni Gaudi's 'Casa Mila, Casa Batllé, Casa Vicens', while the euclidean group includes the modernist
architect Mies van der Rohe's 'Fransworth House, Turgendhot Villa, Lemke House'. The fractal values of the
buildings were determined through the Fraclac plug-in of the Image-J programme. The sample of the research
consists of 100 students of KTO Karatay University Architecture and Interior Architecture. Demographic
information was collected by questionnaire method and semantic difference scale was used to compare the
building groups. Data were analysed with SPSS software and descriptive statistics and various analyses were
made. In line with the statistical results obtained, suggestions for the use of fractal geometry in architectural
design have been developed.

Introduction

Fractal geometry has also been an important subject in terms of interior design. Turhan (2018) drew attention
to its positive effects on providing harmony and variation in interiors. Degirmenci (2009) developed new form
proposals by determining fractal values for existing buildings. Fractal geometry studies in the field of architecture
have focused on generative approaches and fractal analyses of urban spaces.

PROBLEM STATMENT
Space and Design Fractal
Perception Apporaches Design
Survey Fractal Structure
Application Analyzis Examples
o Data Evaluation
"‘r" Analysis and
- (SPP33) Conclusion
Euclidean group structure example

Figure A. Case Study

The focus of the research is to examine the effects on users of two different housing examples based on fractal
and Euclidean geometry constructions, which are considered as modern design method (Figure A). The main
problems asked in this context are as follows; How is the fractal approach defined in architecture? What is the
effect of fractal design on user perception? What are the differences in the effects of fractal and euclidean
structures on spatial perception? Research hypotheses were developed as a result of literature review and
problem statements.

H1: Housing examples with high fractal value will be perceived more warm and sincere by the participants.

H2: Interior architecture students will evaluate houses with high fractal value more positively than architecture
students, while euclidean structures will be perceived more positively by architecture students.
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H3: Female participants will evaluate fractal structures more favourably than male participants.

H4: Participants between the ages of 18-22 will evaluate fractal structure examples more positively than
participants aged 22 and over.

H5: Participants who prefer linear or rational forms will evaluate euclidean structures more positively than those
who prefer organic or curvilinear forms.

The study consists of three stages. In the first part, the purpose, scope and literature are analysed. In the second
part, fractal value analyses of the structures and questionnaire application were performed. In the third part, the
study is concluded with the evaluation of the findings and the development of suggestions in line with the data
obtained. With this study, it is aimed to examine the spatial perception of the building samples grouped as fractal
and euclid according to fractal analysis values. In this way, the effect on the sample group that has received
design education will be examined. It is an original research in its field since there has not been a comparative
study on fractal and spatial perception in the literature.

Methodology:

In order to test the hypotheses of the research, the fractal values of the residential building design examples of

Antoni Gaudi and Mies Van Der Rohe were analyzed with the Fraclac plug-in of the Image-j program. Afterwards,
a sample group of 100 architecture and interior architecture students were administered a seven-point Likert
scale questionnaire with the relevant building photographs and the data obtained were analyzed with SPSS
software. Fractal and Euclidean groups were formed within the scope of the study. Fractal value analysis of
building visuals was made with Image-j-Fraclac program and then a questionnaire consisting of 11 questions
prepared with these visuals and 7-point Likert spatial quality scale and social cohesion scale were applied to 100
students of architecture and interior architecture who received design education. Data were obtained by
independent sample T-Test, non-parametric Mann Whitney U analysis and non-parametric Kruskal Wallis-H
analysis in SPSS program.

Conclusions

According to the analysis of the survey data, it is seen that the building groups with high fractal value show
differences in demographic variables such as age, education and gender on the sample group. When the analyses
of the adjective pairs classified according to the spatial quality and social cohesion scale are examined, the fractal
order with patterns is evaluated as warmer. While male participants and architecture students evaluated the
Euclidean structure group more positively, women and interior architecture students evaluated the fractal
structure group more positively. The perceptual effect, which is the basis of the research, is shaped by personal
knowledge, experience, taste and preferences. At the same time, since the spatial fiction can also affect these
preferences, it is important in this sense to perform fractal value analyses with form preferences and patterns.
It is seen that the inclusion of fractal fiction in the design process, such as biomorphic structures inspired by
nature in the design of residential buildings, can strengthen the desired effect of the designed building on the

users.
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