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Bayram SADE** Fikret ARKINERDEM** Ahmet TAMKOC**
Al TQPAL™ Ramazan ACAR** Siileyman SOYLU**

_Bu aragtirma, Konya ekolojik sartlarinda 1992 ve 1993 willaninda
farkl sira aralig: mesafelerinin ¢emen populasyonunun verim ve morfo-
lojik dzellikleri Gizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaratilmistar.

aragtirmada; 20, 30, 40 ve 50 cm sira aralig mesafeleri uygulanmistir,
Iki yiln ortalamas: olarak en ytksek dane verimi 136 kg/da ile 40 cm

noktaya kadar, sira arabgimn artinlmasi bin dane agirhg: harig, diger
morfolojik &zellikleri olumlu yonde etkilemistir.

. (Trigonella foenum greacum L)

This research has been conducted to determine the effects of different
plant densities on grain yleld and some morphological characters of
fenugreek population under Konya ecological conditions in 1992 and 1993.
The experimental design was. "Random Block Desing" with three
replications. Applied Plant densities were 20 cm, 30 cm, 40 em and 50 cm,

Maximum grain yield was obtained in row width of 40 cm with 136
kg/da as mean of two years generally, the effects of increased row width
were positively on morphological characters except 1000 grain weight.

GIRIS
Anadolu kiiltGra yapilan pek cok bitki tirtnan gen merkezidir,
Cemen bi gonella foenum graecum) Anadolu'dan neset eden bir
wtkisjmggs@ﬂcgms bir adaptasyon yetegine sahip olmas:, dzellikle
toprak istegi bakimindan kanaatkar olmasi ve genis bir kullanim
alaninun olmasi (yem ve flag-baharat bitkisi) ytizyillardan beri cemeni bu

ekolojide dnemli bir kiltir bitkisi haline getirmistir. Ozellikle Anado-
lu'nun kurak ydrelerinde, su isteginin az olmas: dolayisiyla nadas alan-

* Bu aragtirma, S.0. AF. tarafindan desteklenmistir (ZF-92/ 180)
** S.0. Ziraat Fakultesi, Tarla Bitkileri Bolamii, KONYA
Gelis Tarihi : 2.02.1994
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larinda ziraati yapilmaktadir. Cemenin bir baklagil bitkisi olmas: onun
tarla ziraatindeki dnemini daha da artirnigtir. Baklagil bitkileri topra
n'ca zenginlestirmelerl, topragin or anik maddeésini artirmalan, topragin
Iziki yapisimi diizeltmeleri gibi sebeplerle minavebe sistemlerinin vaz-
o Y7
_Becilmez bitkileddir (Gultimser, 1986).

Tarla tanmuindaki ilerlemeler, diger semi arid bélge bitkilerinde
oldugu gibi, cemen ve burgak gibi bitkilerinde ekim alanlarinda daralma-
lara sebep olmustur. Bu gerilemede, Anadolu'da var olan genetik zengin-
likten tam faydalamlamamasiminda rolii vardir. Bu genetik materyal zen-
ginliginden istifade edilerek, verimli ve kalitesi yiksek cesitlerin islahi
Gzerinde yeterince calisilamamistir. Bu baklagil tirlerinin miinavebe dis:
kalmas: ve yerlerine yenilerinin ikame edilememesi, tarla tanminda den-
genin bozulmasina sebep olmus ve bir ¢ok problemi ortaya ¢ikarmustir.

Iste bir flac-baharat ve aym zamanda yem bitkisi olan gemen ziraa-
tinde uygun ekim sikhigimin tesbiti ve daha da énemlist potansiyelinin or-
taya konmasi bu aragtirmanin amacim teskil etmistir. Arastirma ile 1lgi-
li yaptigimiz literatiir ¢alismasinda, tlkemiz ve yurt disinda yapilmig
agronomi uzerine az sayida aragtirmaya rastlanmasi bu arastirmanin
Onemini ortaya koymaktadir. Bu aragtirmanin devamm olarak, toplanilan
yerel cemen populasyonlanindan hat elde etmek amaciyla teksel selek-
siyon c¢aligmalarina baglanmustir. Islah caligmalan yaminda ¢emen bit-
kisinin ekim zamam, giibre ihtiya¢lannin belirlenmesi gibi bir dizi
agronomik aragtirmaya ihtiyac duyuldugu da agiktir.

MATERYAL ve METOD

Konya ekolojik sartlarinda 1992 ve 1993 yillannda olmak Gzere ki
yil siireyle yuriitillen bu arastirmada bu bélgede yaygin olarak ekilen
¢emen populasyonu (Trigonella foenum griacum) kullamlmustir.

Denemenin yapildig1 K6y Hizmetleri Arastirma Enstitiistine ait arazi
killi tinli binyeye sahip olup, organik madde (%1,1) miktan daguktiir.
Kire¢ muhtevas: (% 21.33) ytiksek olan bu topraklar hafif alkali (Py=7.9)
reaksiyon gdstermektedirler. Tuzluluk problemi olmayan bu topraklar el-
verisgli potasyum bakimindan (148.36 kg/da) zengin olup, fosfor miktan
(0.57 kg/da) bakimindan disiik seviyededirler.

Denemenin yiiriittldiigin 1992 ve 1993 yillarinda 5 aylik (Nisan-
Agustos) bitki yetisme déneminde yagis toplamm sirasiyla 151.0 mm ve
143.9 mm, sicaklik ortalamasi 17.1°C ve 17.6°C, nisbi nem ortalamas: %
51.6 ve % 46.5 olmustur.

Arastirma "tesadiif bloklan" deneme desenine gore uc tekerrirli ola--
ra kurulmustur. Parsellere sira aras; mesafeleri (20, 30, 40, 50 cm) sansa

bagl olarak dagitilmigtir, Parseller 3x3 = 9 m?2 dlgtistinde diizenlenmistir. -
Butiin deneme parsellerine saf 5 kg/da hesabiyla PoOs, ve saf 2 kg/da N

hesabiyla azot uygulanmistir. Fosfor ve azotun tamamu ekimle birlikte di-
amonyurm fosfat (DAP) formunda verilmistir.
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Ekim 1992 yiinda 10 Nisan da, 1993 yiinda 1 Nisan da el ile
yapilmustir. Bitkiler toprak ytizeyine qiktiktan 10-15 glin sonra g¢apa ve
sira Gzerl mesafesi 5 cm olacak sekilde seyreltme yapilmigtir. Parseller
bitki biliyiime ve gelismesinin hizlandigi Haziran ayinda bir kez su-
lanmastir.

Hasat 1992 yiinda 11 Agustos da, 1993 yihinda 9 Agustos tarihlerinde
yapilmistir. Hasat, parsel kenarlarindan birer sira, parsel baglanindan
50'ser cm'lik ksimlar kenar tesiri olarak cikarildiktan sonra kalan bit-
kilerin elle yolunmasi suretiyle yapilmustir. Her parselden elde edilen bit-
kiler parsel harman makinas: ile harmanlanmgtir. -

Aragtirmanin yaritildiga iki yil boyunca; dane verimi, bitki boyu,
meyve dah sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada dane
sayisi, bitki basma verim, bin dane agirhg: gibi 8lgim ve gézlemler
yapilmistir,

~_Elde edilen degerler tesadif bloklan deneme desenine gére varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalama degerler duncan 6nem testine gore
gruplandmimigtir (Diizgiines ve ark., 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Cemene uygulanan farkh sira arahklannda elde edilen dane verimi
ve morfolojik ézelliklere ait varyans analiz sonuglan Cetvel 1'de ve farkh
sira arabklanna ait ortalama degerler Cetvel 2'de Ozetlenmistir.

. Dane Verimi

Sira arah@i mesafesinin dane verimi tizerine etki istatistiki olarak
1992 yihnda 8nemsiz 1993 yiinda 6nemli bulunmustur (Cetvel 1). Her iki
deneme yihnda da sira arah@inin belli bir seviyeye kadar genigletilmesine
paralel olarak dane verimi de o nisbette artmmstir. Nitekim, 40 cm sira
aralifl uygulanan parsellerde elde edilen dane verimi deneme yillarimin
ortalamas: olarak 136. kg/da ile maksimum olmustur. Sira aras1 mesafe-
sinin 50 cm'ye ¢ikanlmas ile dane verimi her iki yilda da dasmiustiir.
Yillar ortalamasi olarak en dasiuk dane verimi ise 104 kg/da ile 20 cm sira
aralifi uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cetvel 2). 1993 yalinda 40
cm sira araligi uygulanan parseller 1. grupta (a), 50 cm sira arali@: uygula-
nan parseller 2. grupda (ab) yer alirken, 30 cm ve 20 em sira aralig uygula-
nan parseller son iki gruba (bc ve c) dahil olmuslardir. Istatistiki olarak
6nemli olmamakla beraber, 1992 yiinda da sira araliklarina gére dane
verimindeki degigim buna paralel olmustur (Sekil 1).

Maksimum verimin elde edildigi 40 cm sira aralig: mesafesinde ge-
nellikle 6nemli verim unsurlan olan bitkide bakla sayisi, baklada dane
sayis1 ve bitki basina verim ilk siralarda yer almistir. Bu durum 40 cm
sira aralifi mesafesinde maksimum verim elde edilmesinin sebebini
aciklamaktadir (Mali ve Swalka, 1987; Pant ve ark., 1984). Bu arastirma
sonuglarna gére Konya ekolojik sartlarinda yiksek verim elde edilmesi
ac¢isindan 40 cm uygun sira arabf olara tavsiye edilebilir (Sekil 1).
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Sekil 1. Cemende farkh sira arahklaninda dane verimleri

1992 yiinda sira araliklarinin ortalamas: olarak dane verimi 146
kg/da iken, bu verim 1993 yilinda 96 kg/da olmustur. 1993 yilinda veri-
min 1992 yilina nazaran yaklasik % 34 oraninda diismesi iklimdeki
degisimle aciklanabilir. Nitekim, 1992 yilinda % 51.6 olan nisbi nem
1993 yihnda % 46.5'e dismistir. 1993 yilinda ozellikle ciceklenme,
dollenme ve dane gelisimine rastlayan Temmuz, Agustos aylarinda nisbi
nem % 37'ye kadar diigmiistiir. Nemdeki bu diisiis énemli verim unsur-
larim (bitkide bakla sayisi, baklada dane sayisi ve bin dane agirligi) olum-
suz yoénde etkilemis ve dane veriminin daha disitk olmasina sebep
olmustur.

Cetvel 1. 1992 ve 1993 yillarinda ¢cemende farkli sira araliklanindaki dane
verimi ve morfolojik 6zelliklere ait varyans analizi sonuclan

"F" Degerleri

Verim ve Morfolojik

Ozellikler 1992 1993
Dane verimi 0.39 25.44%*
Bitki boyu 3.68* 0.06
Bitkide meyve dali sayisi 3.31* 2.86*
Bitkide bakla sayis: 6.09* 0.80
Bakla uzunlugu 0.65 0.10
Baklada dane sayisi 0.96 0.32
Bitki basma verim 3.51* 1.72
Bin dane agirhig: 0.85 0.85

(**) Isaretli "F" degeri % 1, (*) isaretli "F" degerler] Ise % 5 ihtimal simirma gore
onemli olduklarini géstermektedir,



Cetvel 2. Cemen populasyonunda farkh sira araliklarinda tesbit edilen
dane verimi ve morfolojik &zelliklere ait ortalama degerler

Dane Verimi Bitkide Mexsée Dali Saysi
(kg/da) (Adet)

Sira Arahiklan (cm) 1992 1993 Ort. 1992 1993 Ort.
20 133 74 c** 104 4.01b* 2.77b* 3.39
- 30 145  90bc 118 4.92 ab 3.77ab 4.35
40 . 158 114a 136 5.77 ab 4.0ab 4.89
50 146 106 ab 126 6.27a 4.1la 5.19
Ort. 146 96 121 5.24 3.66 4.45

s K Bitki Boyu (cm) Bitkide Bakla Sayis1 (Adet) Bakla Uzunlugu

ira Aralik.

(cm) 1992 1993 Ort. 1992 1993 Oort. 1992 1993 Ort.
20 3885b 5330 46.07 14256b 1094 1259 1120 850 9.85
30 42.10ab 5260 47.35 21.92ab 12.06 16.99 1226 857 1041
40 49.18a 52.70 50.94 3268a 1603 24.35 1246 10.84 11.65
80 49.47a 5220 50.83 31.28a 13.83 2255 12,15 11.01 11.68
Ort. 4490 52,70 48.80 25.03 13.21 19.12 12.01 973 10.87

élra Aralik. Baklada Dane Sayis1 Bitki Bagina Verim Bin Dane Agirh

(cm) 1892 1993 Ort. 1992 1993 Ort. 1992 1993 Ort.
20 9.83 8.25 9.04 4.17b 2.00 3.07 29.90 2220 26.05
30 10.73 832 952 . 6.50ab 2.16 4.33 2890 21.56 25.23
40 10.13 8.82 9.47 9.10a 3.74 6.42 27.20 22,79 24.99
50 10.76 11.73 11.24 9.03a 322 6.13 27.00 23.08 25.04
Ort. 10.36 928 9.82 7.2 2.78 4.99 28.26 224 25.32

** Isaretli aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 1,
*lgaretli aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal sinirina
gore dneml degildir.

Bu sonuclardan ¢emende ci¢ceklenme - erme déneminde hava nisbi
neminin ¢ok énemli oldugu anlagilmaktacdir. Uzerinde yeterince arastir-
mamn yapilmadig: ¢emende, yapilacak ekim zamam arastirmalan ile
ciceklenmenin bu nisbi nemi diigiik peryodun disansina ¢ikarilmasina
cahsilmalidir.

Bitkl Boyu
Cetvel 1'in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, sira arahklarimin
bitki boyu fiizerine etkisi istatistiki acidan 1992 yilinda énemli, 1993
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yiinda ise énemsiz bulunmustur. Deneme yillanmn ortalamas: olarak
sira aralit mesafesinin 40 cm'ye kader artinlmas bitki boyunu artimus,
sira arah$ 50 cm'ye ¢iktiginda ise bir miktar digmustir. Nitekim, yillar
ortalamas: olarak en yiiksek bitki boyuna 50.94 cm ile 40 cm sira arahg
uygulanan parseller sahip olmus, bunu 50.83 cm ile 50 cm sira arahg: uy-
gulanan parseller izlemis, en disiik bitki boyu ise (46.07 cm) 20 cm sira
araligi uygulanan parsellerde tespit edilmistir. Yillar ayn ayn ele
alindiginda 1992 yihindaki bu sonuglar siralamaya uygun olmugtur. 1993
yihinda ise genellikle farkh sira araliklarinda belirlenen bitki boylan
birbirlerine yakin olmustur (Cetvel 2). A

Gengkan (1983), cemende bitki boyunun 10-50 cm arasinda degigtigini
bildirmektedir. Bu arastirmada, muamele ortalamalan dikkate aln-
diginda bitki boyu 38.85 cm ile 53.3 cm arasinda degismistir. Aragtirmada
elde edilen bu bulgular Genckan (1983) tarafindan bildirilen siurlar
arasinda yer almugtir,

Bitlcide Meyve Dalt Sayist

Bitkide meyve dah sayis: Gzerine sira arahklanmn etkisi istatistiki
olarak her iki deneme yiinda da 6nemli bulunmustur. Sira arahg: mesa-
fesi genisledik¢e deneme yillarimn ortalamas: olarak bitkide meyve dah
sayisida o nisbette artmugtir. Nitekim yillar ortalamas olarak 20 cm sira
araliinda bitki basina 3.39 adet olan meyve dali sayis1 50 cm sira
arahb@inda 5.19 adete ulagmustir. Duncan dnem testine gére 1992 ve 1993
yillarinda 50 cm sira araligs uygulanan parsellerde tesbit edilen bitkide
meyve dal sayilan 1. grupta (a), 30 ve 40 cm sira arahg uygulanan parsel-
lerde tesbit edilen bitkide meyve dah sayilan 2. grupta (ab), 20 cm sira
arah@ uygulanan parsellerde tesbit edilen bitkide meyve dah sayilan ise
son grupta (b) yer almistir (Cetvel 1 ve 2).

Sira arasi genisledikce bitki bagina meyve dah sayisiun artmasa bit-
kinin biiyiime habitusu ile iigilidir. Genis sira arahklarinda ¢emen daha
fazla dallanarak yayvan gérianiisla olma egilimindedir.

Kohli ve ark. (1988) gbre tohum verimini belirleyen en énemli karak-
ter bitki basina meyve dali sayisidir. Plant ve ark. (1984) de verimi
artirmak icin yapilacak seleksiyonlarda bitki basina dal sayisimn dik-
kate alinmasimn gerektigini belirtmistir. Bu arastirmada da ytksek
meyve dah sayisiun tesbit edildigi 40 ve 50 cm sira araligi mesafesi uygu-
lanan parsellerin dane verimi bakimindan ilk siralarda yer almalan ve-
rimle bitki basina meyve dal sayis1 arasindaki olumlu iligkiyi ispat
etmistir.

Bitkide Bakla Sayst

Sira araligimn ¢emende bitkide bakla sayis: fizerine etkisi istatistiki
olarak 1992 yilinda dnemli 1993 yihnda ise 6nemsiz bulunmustur. De-
neme yillannmin ortalamasi olarak her iki yilda da sira arabimn belli bir
seviyeye kadar geniglemesiyle birlikte bitkide bakla sayis1 da artmstir.
Nitekim 40 cm sira arah@ uygulanan parsellerde bakla sayis1 24.35 adet
ile maksimum olmusgtur. sira aras1 mesafenin 50 cm'ye ¢akiralmasipyla
bitkide bakla say1s1 22.55 adete diigmiistir. Yillar ortalamas: olarak en
daisiik bitkide bakla says1 12.59 adet ile 20 cm sira aras: mesafe uygula-
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nan parsellerden elde edilmigtir (Cetvel 2). 1992 yihinda 40 ve 50 cm sira
arasi uygulanan parseller 1. grupta (a), 30 cm sira aras1 uygulanan parsel-
ler 2. grupta (ab) yer alirken, 20 cm sira aras: mesafe uygulanan parseller
3. gruba (b) dahil olmustur. 1993 yihndaki sira aralhklarina gore bitkide-
ki bakla sayilann arasindaki farkhlik istatistiki olarak &énemli olma-
makla birlikte siralama 1992 yilina benzer olmustur (Sekil 2).

5 Bitkide bakia saylsl (adet)

301
254
20+
161
10

40
Sira arasi (cm)

N 1902
Sekil 2, Cemende farklh sira araliklarinda tesbit edilen bitkide bakla
sayilan

Sira arasi mesafenin 40 cm oldugunda en yiiksek bitkide bakla
sayisin elde edilmesinin sebebi bu sira arahginda bitkilerin daha genis
bir toprak tabakasindaki besin elementlerinden ve giines 1s1§indan daha
iyl faydalanmms olmalan seklinde izah edilebilir.

Mali ve ark. (1987) de bitkide bakla sayisimn bitki basina verim ile
dogrudan iligkili oldugunu belirtmislerdir. bu arastirmalarda bitkide
bakla sayisimin en yiiksek oldugu 40 ve 50 cm sira aras: uygulanan parsel-
lerde dane verimi ve bitki basina verim bakimindan ilk siralarda yer al-
malan verimle bitkideki bakla sayis: arasindaki olumlu iligkiyi gdster-
mektedir.

Bakla Uzunlugu

Farkl sira araliklanmn ¢emenin bakla uzunlugu tzerine etkisi her
iki deneme yihinda da énemsiz bulunmustur. Deneme yillarimin ortala-
mas: olarak sira aralifl mesafesinin 40 cm'ye kadar artinilmasi bakla
uzunlugunu artirmig, sira arasi mesafesinin 50 cm'ye ¢akarilmasiyla bir
miktar dismistir. Nitekim yillar ortalamas: olarak en yiksek bakla
uzunluguna 11.65 cm ile 40 cm sira aras: mesafe uygulanan parseller sa-
hip olmus bunu 11.58 cm ile 50 cm sira aras! mesafe uygulanan parseller
takip etmistir. En diistik bakla uzunlugu ise 9.85 cm ile 20 cm sira arasi
mesafe uygulanan parsellerde tesbit edilmistir.

Bakla uzunlugunun 40 cm sira aras) mesafe uygulanan parsellerde en
yiiksek olmasimn sebebi, bu sira araliinda bitkinin topraktan ve 1siktan
en iyl sekilde faydalamp daha uzun bakla tesekkiil ettirmesinden ileri
gelmektedir.
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aras! mesafe uygulanan parseller 2. grupta (ab), 20 c¢m sira aras: uygula-
nan parseller ise son grupta yer almistir. 1993 yilindaki sira aras1 mesa-
felere gore bitki basmna verim istatistiki olarak énemli olarak degisme-
mekle birlikte siralama 1992 yihina benzer olmustur (Sekil 4).

Bitkl basina verim
10
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1_ \

20 30 40 60
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1902 B2
Sekil 4. Cemende farkh sira araliklaninda bitki basmna verim.

Bitki basina verim toplam dane veriminin en énemii unsurunu teskil
etmektedir. Nitekim deneme yillar ortalamas: incelendiginde bitki
basina en yiiksek verimin elde edildigi 40 cm sira arasi mesafesi uygula-
nan parseller, en yiiksek toplam dane veriminin elde edildigi parseller
olmustur. Aym zamanda, bitki basina verimi etkileyen faktorlerden biri-
si olan bitkideki bakla sayis1 da en fazla 40 cm sira aras:1 mesafe uygula-
nan parsellerde belirlenmistir.

Dane veriminde oldugu gibi bitki basina verimde de 1993 yilinda,
1992 yihina nazaran énemli diisisler olmustur. Bu diisiisiin sebebi dane ve-
rimi baghg altinda izah edilmistir.

Bin Dane Agulin

Yapilan istatistiki analiz sonucunda farklhi sira aras1 mesafelerinin
cemenin bin dane agirhifi tizerine etkisi énemsiz olmugtur. Deneme
yillariin ortalamas: olarak en yiiksek bin dane agirhg: 26.05 g ile 20 cm
sira arasi mesafe uygulanan parsellerden elde edilmistir. En diisiik bin
dane agirh 24.999 ile 40 cm sira aras! mesafe uygulanan parsellerde be-
lirlenmistir. Yapilan arastirmada sira arasi1 mesafesinin bin dane
agirhg Gzerine dnemli dl¢tide etkili olmadig: tesbit edilmistir. Diger ince-
lenen karakterlerle kiyaslandiginda en diisiikk dane veriminin ahndig 20
cm sira aras1 mesafe uygulanan parsellerden en ytiksek bin dane agirhg:
elde edilmistir. Bu durum dane sayis: ile bin dane agirhg: arasindaki ters
iliskiden kaynaklanmaktadir. 20 cm sira aralify uygulanan parsellerde
en diisiik dane sayisimun olmasi, tek danelerin daha fazla biyiimesine
neden olmustur.

Sharma ve ark. (1984) yan dik biiytime habituslu ¢emenlerde bin
dane agirhgimn 11.7-13.3 g arasinda degistigini belirtmislerdir. Genckan
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(1983) ise ¢cemende bin dane agirhgimin 15-25 g arasinda degistigini bildir-
migtir. Muamele ortalamalan dikkate alindiginda bin dane agirhg 21.56
g ile 29.9 g arasmnda degigmistir.
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