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YAPRAK YUZEY ALANININ FARKLI YONTEMLERLE SAPTANMAST

Kazun CARMAN * Cevat AYDIN** Ahmet PERER**

UzeT

Bu ¢alismada, diizenli geometrik sekle sahip olmayan asma, fasulye
ve ¢mar yapraklan materyal olarak alinds. Yaprak ytizey alamimun belir-
lenmesi amaciyla ti¢ farkh yontem kullamldi. Ol¢iim yéntemlerinden bi-
risi hava alkimi prensibine diger iki yéntem ise tartim ve planimetre
yontemine dayanmaktadir. Denemeler esnasinda her bir yéntem icin
6lcme siiresi belirlenmis ve bu degerlerin 30 ila 220 saniye arasmda
degistigi saptanmstir. Ayrica, her bir cesit yapragin yazey alam kat-
sayilan belirlenmis ve bunun 0.360 ila 0.602 arasinda degistigi tespit edil-
migstir.

ABSTRACT

THE DETERMINATION BY DIFFERENT METHODS
OF LEAF SURFACE AREA

In this study, leafs of vine, bean and plane which have non geometric
shapes were used as a material. To determination the leaf surface area was
used three different measurement methods one of which was developed in
our department workshop. It works according to air flow system. Other
measurement methods were based on the weighting and planimeter.
During the experiments, for each of methods was determinated the
measurement time. This values varied between 30 to 220 second. In
addition, for each variety leaf was calculated coefficient of leaf area and
also were found varying between 0.360 to 0.602.

GIRIS

Karbonhidratlarin ve diger organik maddelerin sentezlenmesinde
yapraklar birinci derecede énemli organlar oldugundan, kalite ve kantite-
nin artiginda ve bitkinin biiytimesinde yaprak alaru énemlidir. Ayrnica,
bitkinin 151k gereksinimi ve beslenmesi, bitki-toprak-su iliskileri, has-
talik ve zararhlara kars: kullanilacak flaglarin uygulama normlarimn
hesaplanmasi ve titin gibs yapragi esas olan bitkilerde verim potansiye-
linin saptanmas: tarmsal iirtinlerin degerlendirilmesine iliskin miihen-
dislikk ¢alismalannda tasarmlar Iein yhzey alam bilinmesi gereken bir
degerdir (Mohsenin, 1970; Sitkei, 1986; Dolph, 1977; Mckee, 1964).

Yaprak alanlarinin él¢amiinde degisik yéntemlerin kullamildig: be-
lirtilmektedir. Bunlar; fotograflama yontemi, tartim yéntemi ve hava
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akish planimetre yéntemidir (Sitkel. 1986; Tunaligil, 1993). Yaprak
alammn belirlenmesinde asagidaki esitligin kullanilabilece@i belirtil-
mistir.

A=0667xLxW

Burada, L yaprak uzunlugunu, W yaprak genisligini; 0.667 ise
diizeltme faktériidir. Bu faktsr, dikddrtgen sekilli yapraklarin alanlarim
bulmak i¢in kullamilmaktadir.

Celik ve ark. (1982), 10 farkh tiziim cesidinde yaprak alarumu belirle-
mek amaciyla otomatik alan &lger aletinden faydalanmislardir. Aynca
her bir gesit i¢in yaprak alan katsayilanim bulmuslar ve bu katsayilann
0.61-0.71 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Prince ve Bartok (1866), musir sap: alaum belirlemek amaciyla kul-
landiklar1 hava akim planimetresinin diizgiin olmayan ytizey alan-
lannmn belirlenmesinde hizhi ve dogru olarak él¢iim yaptifim1 belirt-
miglerdir. Ayrica, planimetre ve agirhk yontemiyle hesapladiklar:
alanlarda hatamin % 1-6 arasinda degistigini tesbit etmislerdir.

Giizel ve Ozcan (1991), musrr, soya, bugday ve yerfisigimin izdiistim
alanlarim planimetreyle, bilgisayarh alan 8l¢tim setiyle ve hesapla sap-
tamaya cahgmuslardir. Bilgisayar destekli alan 6l¢im sisteminin daha
gergekei sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Bu ¢ahsmada, materyal olarak alinan asma, fasulye ve ¢inar yaprak-
laninin ytizey alanlan ii¢ farkh yontemle dl¢iilmeye ¢aligilmistir.

MATERYAL ve METOD

Bu aragtirmada, asma, fasulye ve ¢inar yapraklarmn ytizey alanlan
6lculmugtir. Materyal olarak segilen fasulye yaprag) parcasiz, asma yap-
ragi az parcal, ¢mnar yapradi ise ¢ok parcali yaprak seklinde olup
diizensiz geometrik sekillere sahiptirler.

Yaprak alanmnin gl¢iilmest amaciyla G¢ farkh yéntem kullamilmig
olup, ayrica her bir yaprak ¢esidi i¢in yaprak alan katsayilan bulunarak
yapragn 8lgiilen uzunluk ve genislik degerleriyle birlikte yaprak alanlan
hesaplanmaya c¢ahigilmistir.

Bolim atélyesinde yapilan hava akim prensibiyle calisan prototip
cthaz Sekil 1'de verilmistir. Cthaz motor, vakum pompasi, vakum borusu,
boru tzerinde bulunan yiizey alam 8lgiilecek materyalin yerlestirildigi
ince delikli elek ve elegin baglandig 50 kp'luk ¢eki-basi dinamometresin.-
den olusmaktadir. Vakum pompas: tarafindan sistemde olugturulan vak-
um basinc: elek tizerinde bulunan materyalin asag: dogru emilmesi
sirasinda olusturdugu ¢eki kuvveti ile dinamometreden alinan sinyaller
dyjital gostergeden okunmaktadir. Cthazin kaliprasyonu ama-ciyla farkh
alanlara sahip kagit benzeri materyal cthaz tizerine yerles-tirilerek sis-
tem cahstinlmadan &nce agirhklan sifirlanmig ve alanlan bilinen ma-
teryaller i¢in cihazdan okunan degerlere ait kaliprasyon denklemi ve
korelasyon katsayis: asagida verilmistir.

y=1429+7.489X (r=092)
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Sekil 1. Hava akim prensibiyle ¢aligsan prototip cihaz

Planimetre yardimiyla yapraklarin yazey alanlarimmmn saptanmasi

amaciyla her bir yapragin kagit iizerine fotokopisi alinarak 0.1 cm? du-
yarhhkdaki mekanik planimetreyle ti¢ tekerruirlii olarak alanlan
Slgulmustiir.

Yapraklarin ytizey alanlarimin tartim ydntemiyle hesaplanmasi
amaciyla, birim alan agirhg: belli olan standart kagitlar kullamlmsgtir.
Bu kagit iizerine yapragin fotokopisi alindiktan sonra sekil kesilerek
Skanlmxs ve 0.001 gr hassasiyetteki Bosch marka terazide tartilmugtir.

Igilen agirhik, kagidin birim alan agirhg ile ¢arpilarak yaprak alam
bulunmustur.

Yaprak alam katsayisimi belirlemek amaciyla, her gesit bitkiden 20
adet yaprak alinmig ve asagidaki esitlik kullamlmistir (Celik ve ark.,
1982).

A )
b —
Liw LooWo
C=
20
Burada;

C = Yaprak alam katsayis1
A ... Agg = Yapragm alam (Planimetre yardimuyla él¢iilen alan).

L1...Lgg = Yapragin uzunlugu (cm)
W1...Wyq = Yapragin genisligi (cm)'dir.
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Her cesit bitki icin bulunan yaprak alam katsayis: ile yapragin uzun-
Iugu (L) ve genisligi (W) carpilarak yaprak alanlan hesaplanmustir.

Uc farkh yaprak cesidinde planimetreyle dlgiillen alan degerlerine
gore diger iki dlcim yonteminde elde edilen ve hesapla bulunan alan
degerlerinin hatas:1 % olarak asagidaki esitlikle hesaplanmstir.

Planimetreyle dlgtilen deger
e9Hata=[1-— 10
Diger yéntemlerle elde edilen deger

Kullanilan ¢ farkh 6lgiim yonteminde, her bir yapragin él¢iimii igin
gecen siire kronometre yardimiyla belirlenmistir.

Ayrica, ti¢ farkli bitkiye ait yapraklarm uzunluk ve genislik
degerlerinin ayr: ayn yaprak alanlarniyla (planimetreyle 6l¢iilen deger)
iligkisini belirlemek amaciyla regresyon analizleri yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Denemelerde kullamlan yapraklarin alan katsayilan asmada 0.582,
fasulyede 0.602 ve ¢marda ise 0.360 olarak hesaplanmistir. Celik ve ark.
(1982), asma cesitleri tizerinde yaptiklan ¢alismalarinda yaprak alan
katsayisimin 0.61-0.71 arasinda degistigini belirtmislerdir. U¢ farkh yap-
rak cesidinin, tg¢ farklh 6l¢iim yoéntemiyle ve hesapla bulunan alan
degerleri Sekil 2'de verilmistir. Sekil 2 incelendiginde, prototip cihazla
olctlen alan degerlerinin bir miktar daha biiytik oldugu gézlenmistir.
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Sekil 2. Asma, fasulye ve ¢inar yapraklarimn gesitli ydntemlerle belirle-
nen alanlan

Planimetreyle Olciilen alan degerlerine gore diger él¢iim ve hesapla-
ma yontemlerinin hatas) Sekil 3'de verilmistir. (%) hata degerleri ¢inar
yapraginda en biiyiik bulunmustur. Buna yapragin ¢ok parcali olmas: ne-
den olmustur,
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Sekil 3. Asma, fasulye ve cinar yapraklanmn planimetreyle l¢iilen alan
degerlerine gore diger 6l¢iim ve hesaplama yoéntemlerinin % ha-
tasi
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Her bir dl¢iim yonteminde bir yapragin alamimn belirlenmesi i¢in
gecen siire Sekil 4'de verilmistir. Burada, bir yapragm 6l¢timi i¢in en kisa
stirenin yaklasik 30 saniye ile prototip cihazda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4. Ug farkh élgme yonteminde bir yapragmn alammn belirlenmesi
icin gecen sure

Yaprakiarin uzunluk ve genislik degerlerinin ayr ayr: yaprak alan-
lariyla (planimetreyle 6lgiilen alan) iligkisini belirlemek amaciyla
yapilan regresyon analizlerinde yaprak uzunlugu ile alam arasinda her-
hangi bir iliski bulunmaziken, yaprak genisligi ile alan1 arasinda ise
iliski belirlenmistir (P<0.01).

Yaprak genisligine bagh olarak yaprak alamim veren regresyon
denklemi ve korelasyon katsayis: Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Regresyon denklemi ve korelasyon katsayis: (x= yaprak genigligi;

y= alan)
Regresyon Korelasyon
denklemi katsayis:
Asma y=-12.81 x3.52 =0.99
Fasulye y= 1.817 ¢0-026x r=0.82
Cinar y=-2.969 x1.449 =0.99

Sonug olarak, yaprak ytzey alamimn l¢iilmesi amaciyla gelistirilen
prototip cihazin, % hata simrlarimn kiiciik olmas: ve ¢ok kisa siirelerde
dleiim yapabilmesi nedeniyle yaprak yOzey alanlanmn dl¢ciimiinde diger
dlcme yontemlerine alternatif olarak kullamlabilecegi sdylenebilir.
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