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CINKO UYGULAMASININ MISIR BITKISININ GELIgIMI VE BITKIDEKI
BAZI BESIN ELEMENTLERININ KAPSAMINA ETKIiSI

Sait GEZGIV Fethi BAYRAKLI

OzET

Cinko giibrelemesinin misir bitkisinin gelisme ile bazi besin ele-
mentleri kapsamina etkisini belirlemek i¢in bir sera denemesi
yapilmistir. Arastirmada 15 toprak érmegi kullamlmsgtir.

Arastirma sonuglan, artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun rmsir bit-
kisinin kuru madde miktari, Zn kapsam ve topraktan kaldirdig1 Zn mik-
taninda kontrole oranla sirasiyla ortalama % 0.8-543, % 23-437 ve % 23-
2192 arasmnda artis sagladigimi gdstermistir. Bu artislann istatistiki
bakimdan dnemli (P<0.001) seviyelerde oldugu bulunmustur. Diger taraf-
tan P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn ve Cu kapsamlannin ortalama olarak kont-
role oranla sirasiyla % 36, % 18, % 14, % 58, % 36, % 14, % 32 ve % 59
oraminda azaldifi ve bu azalmalarin istatistiki bakimdan &nemli
diizeylerde (P<0.01) oldugu bulunmustur.

ABSTRACT

EFFECT OF SOIL APPLIED ZINC ON GROWTH AND SOME PLANT
NUTRIENT CONTENTS OF MAIZE

A greenhouse experiment was carried out to find the effect of zinc ap-
plication on the growth and some plant nutrient contents of maize plant.
The 15 soil samples were used in the experiment.

The results obtained from this study showed that the zinc application
through soil caused significant increase in dry mater yield, zinc content
and total zinc uptake of the plant. The average increases were found bet-
ween 0.8 to 543 %, 23 to 437 % and 23 to 2192 %, in dry matter, zinc content
and total zinc uptake of the plant, respectively. These increases were found
statistically significant at the 0.01 percent level.

On the other hand, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn and Cu concentrations of
maize were decreased by 36, 18, 14, 58, 36, 14, 32 and 59 % as average, res-
pectively. These decreases were found also statistically significant at the
0.01 percent level.

GIRIS

Bitkiler i¢cin mutlak gerekli besin elementlerinden biri olan ¢inko,
gerek yanhs gubreleme, gerekse tanm topraklarimn bir ¢ogunda dogal
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olarak elverisli miktarmin diisiik olmasi ve fazla kire¢, diigiik organik
madde, fazla elverisl fosfor, yliksek pH, digiik sicakhk gibi ¢esitli toprak
ve iklim faktdrlerinin alimim olumsuz ydnde etkilemesi sebebiyle bitki-
ler tarafindan yeterli dl¢iide ahnamamaktadir.

Bitki biinyesindeki ¢inkonun bazi enzim sistemlerinde enzim sub-
strat arasinda baglanma ve yénlendirmeyi sagladi$h tahmin edilmektedir.
Kisa streli veya gegici olarak pH degisimlerine kars: bir tampon goérevi ya-

pan karbonik anhidraz enzimi dzel olarak Zn*2 tarafindan aktive edi-
lirken, ¢inko, Zn-metallo enzimleri olarak adlandinlan bir kisim dehid-
rogenazlann fonksiyonlan igin de gereklidir. Cinko, bitkilerin azot meta-
bolizmasi ile de yakindan ilgilidir. Tsui (1948) ve Salami ve Kenefick

(1970)'e gbre cinko, bir biiyiitme maddesi olan indol asetik asitin sente-
zinde gereklidir. Cinko noksanh@: gdriilen bitkilerde inorganik fosfor
miktan oldukca yiliksek bulunurken nigasta sentezlenmesi azalmaktadir.
Ayrica ¢inko bitki biinyesinde karbonhidrat tasinmasinda énemli igleve
sahlip olup, sekerlerin bitkilerde diizenli bir sekilde kullamlmasim
saglar.

Bu kadar énemli fonksiyonlan olan ¢inkoyu bitkiler ihtiya¢ duyduk-
lan1 anda ve yeterli miktarda alamadiklan takdirde bazi1 noksanhk belir-
tileri gdsterirler. Béylece bitkisel GrGnlerin hem kalitesinde hem de veri-
minde 6énemli derecede kayiplar meydana gelir. Ancak, bitkilerin
ihtiyacim kargilamak igin verilen fazla miktarda ¢inkonun da bir takim
zararlan vardir. Canki c¢inko fazlahg: toksik etki yapmak ve diger besin
elementlerinin alimim engellemek suretiyle verimin azalmasina veya
bitkinin tamamen Slmesine sebep olmaktadir. Nitekim bitkilere uygula-
nan ¢inko miktanmn artmasiyla bitkinin Fe, Ca, P, Cu (Adriano ve ark.,
1971) ve Mn, Cu, P, K (Taban ve Turan, 1987) kapsamlan ve aliminin
azaldi@ tesbit edilmistir.

Artan seviyelerde uygulanan ¢inkonun musir bitkisinin kuru madde
miktarim, Zn kapsamim ve ahmum artinirken, Fe, Mn ve Cu kapsamim
azalttifi bulunmustur (Yalgin ve Usta, 1989).

Bu arastirma, ¢inko gibrelemesinin misir bitkisinde kuru madde
olusumu ve bitkinin P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu ve Zn kapsamlan ve
alimlan tizerine etkisini tesbit etmek amaciyla yapilmigtir.

MATERYAL ve METOD

Arastirmada kullanilan toprak drmekleri, Jackson (1262) tarafindan
bildirilen ilkelere uyularak 0-30 cm derinlikien, Buayik Konya Hav-
zasinda en yaygmn olarak bulunan 7 bilyik toprak grubunu temsilen
alinmastir.

Top-ak &:ucklerinde, lekstor smufi, Bouyoucus (19 11). pH ve toplam
azot, Jackson (1962); organik madde, Smith ve Weldon (1941): CaCO 3 mik-

tan, Hizalan ve Unal (1966); KDK, degisebilir sodyum ve elverisli potas-
vum, U.S. Salinity Lab. Staff. (1954); elverigli fosfor, Bayrakh (1987) ve
1.TPA ile ekctrakte edilebilen (elverigl) demir, bakir, mangan ve ¢inko,
Lindsay ve Norvell (1978)'e gére belirlenip sonugclar Tahlo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Deneme topraklanmn baz fiziksel ve kimyasal &zellikleri

= e e e e I e "ot
TOPRAK Tekstar 1:2.5 % % Nat |me/100gr | ppm
GRUPLARI Siufi  [foprak-Su me/100 gr Fe Cu Mo | zn
1 | Allaviyal Killi tin 8.05 345 |e16 415 0.12 0.25 2.23 60.01 338 | 104 | 254 |o066
2 | Kir-Kahverengi | Kumlu tin | 834 130 |281 190 0.09 0.15 0.76 7.48 455 157 | 315 |0.38
3 | Kollaviyal Tin 8.10 436 | 321 305 0.20 0.28 127 15665 | 1015 |703 | 342 | 10.46]
4 | Allaviyal Kumlu tin | 857 070 | 106 216 0.06 023 1.07 5.61 248 |o71 | 38 |074
5 | Kir-Kahverengi| Kumlutin | 839 080 | 184 28.1 0.08 0.07 0.86 3.55 319 | 1090 | 38 o028
-6 | Vertisol Killi tin 855 1.83 |262 19.7 0.12 0.51 0.96 411 1803|294 | 307 |o0.28
7 | Kahverengi Tin 8.35 100 | 35 47.3 0.07 0.16 1.16 7.85 319 |161 | 392 |o037
8 | Regosol Kumlu tin | 839 085 |290 16.8 0.06 0.07 0.87 3.36 245 |os4 | 3612 |o035
9 | Sterozem Kili tin 8.30 151 | 355 213 0.09 0.17 2.08 13.65 2088 |18 | 448 |o039
10 | Allaviyal Killi tin 849 140 | 386 238 0.11 0.56 226 467 321 |208 {1003 o044
11 | Allaviyal Kumlu tin | 7.93 098 {413 146 0.08 0.21 021 2095 | 1870 |163 | 283 fo.20
12 | Allaviyal Kumlutn | 834 107 |2z75 169 0.06 0.07 1.00 7.10 335 |o072 | 730 jo35
13 | Regosol Kum 850 042 | 248 96 0.04 0.08 1.00 4.49 300 046 | 218 |o0.32
14 | Sterozem Killi tin 841 179 | 429 22.8 0.08 0.26 2.19 12.15 338 | 115 | 1249 |0.44
15 | Allaviyal Tin 8.36 101 |273 30.1 0.06 0.16 1.30 5.23 422 |111 | 318 |025
En Dustik 7.93 0.42 35 26 0.04 0.07 021 3.36 245 |o046 | 218 [o0.20
En Yitksek 436 |e616 473 0.20 0.56 2.26 15665 | 1870 |7.03 | 1249 |10.46
ORTALAMA 150 |29.8 24.2 0.09 0.22 1.28 21.12 575 | 170 | 466 | 1.06




Tablo 1'den de anlasilabilecegi gibi, topraklar genellikle killi tin ve kumlu
tin tekstirtindedir. Organik madde yéniinden fakir olan topraklar elve-
risli potasyum ve kirecce zengin ve alkalin tepkimelidir. Topraklarnn el-
verigli fosfor miktarlan 5, 6, 8, 10 ve 13 no'lu topraklar hari¢ yeterlidir.
Alkalilik ve tuzluluk problemleri yoktur. Lindsay ve Norvell (1978)'n
siur degerine (4.5 ppm) gore 2, 3, 6 ve 11 no'lu topraklar yeterli,digerleri
ise yetersiz miktarda elverisli Fe icermektedir. Topraklann hepsi yeterli,
miktarda elverisli Cu ihtiva etmektedir (1973). Sillanpaa (1982)'nn bil-
dirdigi degerlere (3-5 ppm) gére topraklann ¢ogunlugunun elverigli man-
gan miktan kritik seviyededir. Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildi-
rilen simr degerlerine gore, elverisli ¢inko bakimindan 3 no'lu toprak
(>1.0 ppm) zengin, 1 ve 4 no'lu toprakiar (0.50-1.0 ppm) orta ve diger top-
raklar ise (0.50 ppm >) fakirdir.

Arastirmada finn kuru dzerinden 2 kg toprak konulan plastik
saksilarda musir bitkisi (TTM-813 melez musir, Zea Mays L.) yetistiril-
mistir. Bitkilerin normal olarak gelismelerini saglamak amaciyla butin
saksilara ekimden 8nce 80 ppm P (KHoPO4 halinde) ve 80 ppm N (NH4NOg
halinde) verilmistir. Denemede plana gore saksilara ekimden énce 0, 5, 10
ve 20 ppm diizeylerinde Zn diisecek sekilde ZnCly katilmustur. Tesaduf par-
seller deneme desenine gore ii¢ yinelemeli olarak yapilan deneme de 45
ginliik bir gelismeden sonra hasat edilen bitkiler yas yakimaya tabi tutul-
mus ve fosfor vanadomolibdofosforik san renk metodu (Barton, 1948) ile
spektrofotometrik; potasyum ve sodyum flamefotometrik; kalsiyum ve
magnezyum Kacar (1972)'a gore EDTA fle titrimetrik olarak; demir, ¢inko,
balar ve mangan ise atomik absorbsiyon spektrofotometresiyle (GBC 902)
belirlenmisgtir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Arastirma konusu topraklara farkl seviyelerde Zn verilmek sure-
tiyle yetistirilen bitkilerden elde edilen kuru madde miktarlan Tablo 2'de
verilmistir. Tablo 2 ve Sekil 1'den de anlasilacag: gibi, topraklara uygula-
nan farkh seviyelerdeki ¢inkoya bagh olarak musir bitkisinin kuru
madde miktarlar1 kontrole (Zny) kiyasla artmistir. Zn, uygulamasinda

elde edilen kuru madde miktanna (11.60 gr/saksi) oranla en fazla kuru
madde miktan Zng uygulamasiyla (17.82 gr/saksi) elde edilmig olup, bunu

sirasiyla Zng (17.60 gr/saks1) ve Znj (15.83 gr/saksi) uygulamalanyla elde

edilen kuru madde miktarlan takip etmigtir. LSD testine goére denemede
kullarulan 15 adet topragin ortalamas: olarak elde edilen bu kuru madde
miktarlan arasindaki farklar, Zny ve Zng uygulamalan arasindaki fark

haric, istatistiki yénden % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
3 no'lu érmek hari¢ topraklarda Zn; uygulamasindan itibaren art-

maya baslayan kuru madde miktan 1, 3, 10, 11, 12 ve 14 no'lu topraklarda
Zng uygulamasinda; 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 13 ve 15 no'lu topraklarda ise Zng uy-

gulamasinda en yiiksek degere ulasmstir. Ayrica bu seviyelerde ¢inko uy-
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Kuru madde miktan
(gr/saks:1

20 =

LA

Zn, Zny Zng Zng Cinko Uyg.

Sekil 1. Deneme topraklarina farkli seviyelerde uygulanan c¢inkonun
musir bitkisinin ortalama kuru madde miktarlan tzerine etkisi

Tablo 2. Farkl seviyelerde uygulanan g¢inkonun nusir bitkisinin ortala-
ma kuru madde ve topraktan kaldirdig: ¢inko miktan tizerine et-
kisi ve bu degerler arasindaki farkin LSD testine gore kontrolii

U Kuru madde miktan Topraktan kaldinlan Zn
Zi;g : gr/saks miktan, pgr/saksi

Sevi- En En En En

yesi distik  yiiksek Ort. dusuk yiksek Ort.
Zng 2.70 24.09 11.60c* | 10.76 461.05 107.69d
Zny 8.38 24.05 15.83 b 43.94 464.65 249.33 ¢
Zng 8.55 29.28 17.82a | 48.56 713.76 317.49b
Zng 9.96 25.01 1760a | 81.67 1445.6 431.73 a

gulama sonucu elde edilen en yiiksek kuru madde miktarlan arasindaki
farklar genellikle istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde dnemli bulun-
mustur. Deneme topraklarina farkl seviyelerde uygulanan ¢inkonun et-
kisiyle bitkinin kuru madde miktarlarinda kontrola oranla en ytiksek or-
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talama artis 11 no'lu toprakta (% 543) elde edilmis olup, bunu sirasiyla, 6
(% 262), 7 (% 99), 12 (% 89), 13 (% 62), 5 (% 49), 9 (% 48), 14 ve 15 (% 45), 4 (%
44), 2 (% 31), 8 (% 27), 10 (% 24), 1 (% 8) ve 3 (% 0.8) izlemistir.

Yapilan varyans analizi sonuglanna gbre ana varyasyon kaynaklan
olan deneme topraklan ve ¢inko uygulamalan bitkinin kuru madde mik-
tan fizerine istatistiki bakimdan 6nemli dizeyde (P<0.001) etkili
olmuslardir. Aynca ¢inko uygulamalan x topraklar interaksiyonu da is-
tatistiki olarak (P<0.001) dnemlidir. Bu durum artan miktarlarda verilen
cinkonun kuru madde miktan Gzerine olan etkisinin topraktan topraga
farkli olduguna igaret etmektedir.

Ahnan sonuglar, deneme topraklanmn genellikle elverisli Zn
bakimindan fakir oldugunu, bu sebeple artan seviyelerde uygulanan
cinkonun elde edilen kuru madde miktarim énemli derecede artirdigina
isaret etmektedir. Nitekim, bazi aragtincilarda ¢inko uygulamasiyla elve-
risli ¢inko balkimindan fakir toprakta yetistirilen musir bitkisinin ve-
riminin énemli derecede arttigim elverisli Zn bakimindan zengin toprak-
ta ise artmadiim bildirmektedirler (Keefer ve ark., 1972).

Bitkilerin Zn kapsamlan ve topraktan kaldirdigx toplam Zn miktar-
lan da Tablo 3 ve 2'de verilmistir. Kontrol saksilarindaki msir bitkileri,
1, 3 ve 9 no'lu topraklardakiler harig, diigiik seviyede (<9 ppm) cinko ihtiva
etmektedirler (Follet ve Lindsay, 1971). Diger taraftan Takkar ve Mann
(1978)"1in bildirdidi kritik degere (18.2 ppm) gdre Zn, uygulamasinda sadece

3 no'lu toprakdaki bitki hari¢, diger topraklarda yetigen bitkiler yetersiz
seviyede ¢inko ihtiva etmektedir. Tablo 3 ve 2 ile birlikte Sekil 2 ve 3'den
de goriilebilecegi gibi ¢inko uygulamasiyla bitkinin Zn kapsamlan ve top-
raktan kaldirdigh toplam Zn miktarlann 15 topragin ortalamasi olarak
Zng'dan (sirasi ile 7.53 ppm, 107.69 pgr/saksi) Zng'e (siras: ile 23.63 ppm,

431.73 pgr/saksiy) kadar dogrusal bir sekilde artmigtir. Cinko uygula-
masiyla elde edilen hem Zn kapsamlan ve hemde topraktan kaldinlan Zn
miktarlanna ait sézkonusu ortalama degerler arasindaki farklar LSD tes-
tine gore istatistiki olarak (P<0.01) dnemlidir.

Artan seviyelerde uygulanan ¢inkonun etkisiyle her bir deneme top-
raginda yetistirilen bitkinin Zn kapsaminda ve topraktan kaldirdig: top-
lam Zn miktarlaninda Zng'dan Zng'e kadar bazi istisnalar hari¢ biyik

miktarda artiglar meydana gelmis olup, bu ortalamalar arasindaki fark-
lar genellikle LSD testine gore istatistiki bakimdan (P<0.01) dnemli bu-
lunmustur.

Topraklara uygulanan ¢inkonun etkisiyle bitkinin ¢inko kap-
samunda kortrola oranla saglanan en fazla ortalama artis % 437'lik bir
degerle 6 no'lu toprakta olmugtur. Bunu sirasiyla % 363, 315, 303, 291, 273,
260. 184, 95, 88, 69, 66, 64, 42 ve 2311k degerlerle 7, 8, 2, 5, 4, 11, 12, 1, 14,
13, 10, 9, 15 ve 3 no'lu topraklar takip etmistir (Tablo 3). Her bir deneme
topraginda yetistirilen bitkinin uygulanan ¢inkonun etkisiyle topraktan
kaldirdig: toplam Zn miktannda kontrola oranla en fazla ortalama artis
11 no'lu (% 2192) toprakta meydana gelmis olup, bunu sirasiyla 6 (% 1960),
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Cink6 kapsamui
(zh, ppm)

25 =

20 =

LM RIRRA

Zn, Zn, Zng Zny Cinko Uyg.

Sekil 2. Deneme topraklarina farkl seviyelerde uygulanan ¢inkonun mi-
sir bitkisinin ortalama ¢inko kapsamu tizerine etkisi

7 (% 825), 5 (% 484), 2 (% 477), 12 (% 438), 4 (% 437), 8 (% 425), 13 (% 178), 14
(% 173), 9 (% 144), 1 (% 115), 10 (% 107), 15 (% 106) ve 3 (% 23) no'lu toprak-
lar izlemistir.

Varyans analizi sonuclarina gore, baslica varyasyon kaynaklar: olan
deneme topraklan ve ¢inko uygulamalarinin misir bitkisinin Zn kap-
samu ve topraktan kaldirdigi Zn miktan tizerine olan etkileri istatistiki
bakimdan (P<0.001) énemlidir. Ayrica ¢inko uygulamalan x topraklar in-
teraksiyonu da istatistiki bakimdan (P<0.001) énemlidir. Bu durum artan
miktarlarda uygulanan cinkonun bitkinin Zn kapsam ve topraktan
kaldirdig: Zn miktan {zerine olan etkisinin deneme topraklarina bagh
olarak degistigini gostermektir.

Yapilan bir¢ok benzer ¢alismada da elde ettigimiz sonuclan destekler
sekilde, artan seviyelerde uygulanan cinkonun etkisiyle bitkilerin Zn
kapsamu ve topraktan kaldirdig: toplam Zn miktarimin arttigmmi belirtil-
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Tablo 3. Farkh cozlarda uygulanan ¢inko'nun serada yetistirilen
musir bitkisinin ortalama ¢inko kapsamm tizerine etkist
ve ¢inko kapsam ortalamalan arasindaki farkin LSD
testine gére kontroli

Toprak Cinko kapsam, (Zn, ppm)ll

No Zng Zn) Zny Zn3

1 1098d% 15.33¢ 24.38a 20.82b

2 8.23d 12.45¢ 14.19b 73.44a

3 19.87b 21.09b 25.75a 26.32a

4 5.0d 22.61b 10.55¢ 25.10a

5 5.90¢ 19.65b 28.83a 20.69a

6 3.48d 10.70¢ 17.03b 28.35a

7 4.66¢ 22.29a 20.17b 22.29a

8 5.81d 18.70¢ 24.62b 28.97a

9 11.24d 14.68¢ 18.21b 22.35a

10 7.60c 14.96a 13.58a 9.36b

11 3.97d 10.17¢ 12.65b 20.05a
12 4.22b 12.15a 11.77a 12.06a

13 3.77¢ 5.24b 5.67b 8.21a

14 9.11d 14.25¢ 16.40b 20.80a
15 9.61d 13.87b 11.43¢ 15.62a
E.diis. 348 5.24 5.67 8.21
E.yik 19.87 22.61 28.83 73.44

ORT.

) Degerler 3 tekerriirtin ortalamasidir.

2/ Herbir toprak igerisinde aym harfle cﬁgswﬁlen ortalamalar arasindaki fark % 1
thtimal simirlanna gére dnemil degtldir.
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Topraktan kaldinlan ¢inko
miktar, pgr Zn/saksi
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Zn, Zn Zng " Zng Cinko Uyg.

Sekil 3. Deneme topraklarina farkh seviyelerde uygulanan ¢inkonun
musir bitkisinin topraktan kaldirdig: ortalama ¢inko miktar-
lar1 {izerine etkileri

mistir (Shukla ve Raj, 1976; Rahmatullah ve Shaikh, 1989; Yal¢in ve
Usta, 1989).

Deneme topraklarina artan seviyelerde uygulanan ¢inkonun misir
bitkisinin P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Cu kapsamlan tizerine olan etkileri
Tablo 4'de verilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, deneme
topraklar ve ¢inko uygulamalan bitkinin P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn ve Cu
kapsamlar {izerine istatistiki olarak 6énemli derecede (P<0.001) etkili
olmuslardir. Ayrica toprak x ¢inko uygulamalarn interaksiyonunun %
0.1 seviyesinde 6nemli olmasi, farkl seviyelerde uygulanan ¢inkonun
bitkinin P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn ve Cu kapsamlar tizerine olan etkisinin
topraktan topraga farkh oldugunu gostermektedir.

Tablo 4'den goriilecegi gibi, farkh seviyelerde (Znj, Zng, Zng) ¢inko
uygulamasiyla 15 topragin ortalamasi olarak bitkinin P, K, Ca, Mg, Na,
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Tablo 4. Farkh seviyelerde uygulanan ¢inko'nun sera gartlalannda yetigtirilen Misir bitkisintn P.K.Ca,MgNa.Fe,Mn ve Cu Kapsamlan dzerine nnwan:F ve her bir besin clementinin toprakiara att

arasindald farken LSD testine gére kontrold

Fosfor miktan 8,F)] K miktan 56,K) Ca miktan 0.Ca) | Mg miktan (%.Mg) § Na milktan (ppm. Na) Fe miktan (ppm, Fe) Mn miktan (ppm,.Mn) Cu miktan (ppm, Cu}
qﬂnpw.wuNuNaNus.. Zn JZn |28 Zn | 2 Zn 82 | 2o | & | 28 Zh | Zn | 23| 2 | &2 Zn | 20 | &0 Zn | 2n | 20
° _ 1|23 |7 |2 {3 Jo |1 2 [ fo|T |3 s 0 1 2 |'s ° ) s ° 1 2 ) ° 1 2 |3

T 1288 |10 110 i | <0 [am |415 |421 Joss |oss [oss [ass Jaw Joms [o24 | o § 3674 (a0 | 473215726 | SIESS {16427 33016 |20620 | 414 poos | 1042 | 795 3¢ | r038] 1026 | 40
2 e Jose et ko §oer j3e [am |200 Joas jous Jom Jo Jozs Jaae |ozi | @17 f 27118 1868 ] 16213 | 16221 no7.00 | 0@ 29913 | o796 psso | 10685] 11081 | 60 | uss | 17.00 | eaas
s f1er |ist |21a oo Jao1 {acs j20¢ 208 Jaze Jasi a3 |oss Razs Joso Joss| ass R 17264 {2801} 500 [440.20 281.20 |30008 | 4373 [ose 4298 [ 047 Jaos |52 | 1360 ] 18
¢« | hoe lis hs {308 |am |an !1a joa jass |oas [asr Joss [aar Joas| 017 § seals jamsl | x:.16 {20033 a6l [sas | . fos? |mre |ma [ese e | am |as
s |14 |1 |12 b |20 |26 |aes |28 Jam [ass {0as Joaz Jam fosa |ose] am | 40 [esao o680 | 17651 o0a72 Jexr.10 | 12108 [Boo | o663 | 19007 Joam e | 748 | D@
6 lam |15 |11e oo Javo |32z |290 |a57 Joss Jour Jasw |aw |15 |oss |os6 | os | 22135 Jeonss| 10740 | 381.53 227| s0aa |ese07 | 12284 poos | 3688 |esos | 188 j6m | 770 | al6
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Fe, Mn ve Cu kapsamlan kontrole (Zn,) kyasla sirasiyla % 36, % 18, %
14, % 58, % 36, % 14, % 32 ve % 59 oraninda azalmistir. Zn, uygulamas:
ile Zn;y, Zng, Zng uygulamalarinda elde edilen bitkinin sfzkonusu ortala-
ma besin elementleri kapsamlar. arasindaki farklar LSD testine gére ista-
tistiki bakimdan (P<0.01) énemli bulunurken, Zn j, Zng ve Zng uygulama-

larinda elde edilen ortalama P, K ve Ca miktarlan arasindaki farklar
istatistiki olarak dnemsiz bulunmugtur. Diger taraftan Zn; ile Zng uygu-

lamalarindan elde edilen bitkilerin ortalama Mg ve Na miktarlan ve Zn)
ile Zng uygulamalarindaki bitkinin Fe ve Cu miktarlan arasindaki fark-
lar da istatistiki olarak dnemsizdir. Bunun yaminda Zn,, Zng ve Zng uygu-

lamalanndaki bitkinin Mn kapsamlan arasindaki farklar LSD testine
gore % 1 dizeyinde 6nemlidir.

Bitkilere uygulanan ¢inkonun etkisiyle bitkinin Fe, Ca, P ve Cu (Adri-
ano ve ark., 1971); Mn, Cu, P ve K (Taban ve Turan, 1987); Fe, Mn ve Cu
(Yalgin ve Usta, 1989) kapsamlarinin azaldig: bulgularimiz: destekler
sekilde bildirilmektedir.

Tablo 4'de ilgi ¢ekici noktalardan biriside musir bitkisinin 6zellikle
Zng uygulamasinda P ve Fe kapsamlanmn ytksek olmasidir. Bu durum

Ambler ve Brown (1969) ve Warnock (1970) tarafindan bildirildigi gibi ¢in-
ko noksanhg gdsteren bitkilerde P ve Fe'in bitki bunyesinde fazla miktar-
da birikmesinden ileri gelebilir.
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