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FARKLI TAHIL EKIM MAKINALARINDA TITRESIMIN EKIM NORMU VE
SIRALAR ARASI DAGILIM DUZGUNLUGUNE ETKisl

Mustqfa KONAK*

OZET

Bu calgimada, yerli olarak aretilen farkh ekici diizenlere sahip iki makinada,
titresimin ekim normu ve siralar arasi dagihm dazganlagane etkisi belirlenmeye
calisilmigtir. Ekim materyali olarak bugday ve arpa tohumlarn kullamlmigtir.

Caligmada, G¢ farkh titregim seviyesi, iki farkh ilerleme hizi ve her iki GirQin i¢in
pratik uygulama normlan kullamilmistir.

Analiz sonuglarina goére, titresimin her ki makinada da ekim normu
tizerindeki etkisi istatistiki olarak 6nemli ¢ikarken, swralar arasi dagilim
dtizgtinlagane etkisinin 6nemsiz oldugu géralmostar.

Anahtar Kelimeler : Ekim makinasi, ekim normu, sira arast, dizginlok, dagihim,
titregim.

ABSTRACT

THE EFFECT OF VIBRATION ON SEEDING RATIO AND UNIFORMITY OF
THE ROW SPACING DISTRIBUTION IN DIFFERENT SEEDING MACHINES

In this study, the effect of vibration on seeding ratio and uniformity of the row
spacing distribution in two seeding machines having different metering units was
determined.

Analyses were conducted on three different vibration levels, two different for-
ward speed and practical seeding ratio for each seed.

According to the analyse results, the effect of vibration on seeding ratio for
each machines was found statistically significant, whereas the effect of vibration
on uniformity of the row spacing was statistically insignificant.

Key Words : Seeding machine, seeding ratio, row spacing, uniformity, distribution,
vibration.
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Farkh Tahil Ekim Makinalaninda Titregtmin Ekim Normu
ve Swalar Arasi1 Dagihm Dfizginl0gine Etkist

GIRIg

Ekim kalitest fizerinde diger bazi etkenlerle birlikte titresimin etkiside
énemlidir. Ekim normunun degismeden kalmasi ve ekici ayaklar arasi dagihm
dazganlaga dnemli kalite unsurlanindandir.

Ekim makinalan tarlada degisik genlik ve frekansta titregimin etkisinde
cahgmaktadir. Titregimin genlik ve sikhi tarla ytzeyinin durumuna, kesek ve tag
varhg: ile boyutlarina ve makina agirigina, lastik tipl ve basing gibi makina
Ozelliklerine baghdir (Turgut ve ark., 1992),

Kanofojski (1972), eserinde ekim makinalarinin teorileri ve konstraksiyonlan
hakkinda bilgi vermis, ekici dozenlerin tipleri ve caligma prensiplerini
agiklarmigtir. Oluklu itict ve icten kertikli makaralarda atilan tohum miktarina etkl-
It olan etmenler! incelemigtir. Ayrica ekim makinalannin deneme ve degerlendirme
esaslarim vermisgtir.

Erol (1977), tilkemizde imalat: yapilan asilir tip niversal ekim makinasinin
ekebilecegt tohum cesitlerini tesbit etmek amaciyla, cesitli tohumlarla laboratuvar
kogullarinda denemeler yapmis ve elde edilen sonuclart istatistiki olarak
degerlendirmistir.

Ozsert (1984), yaptii cahigmada titregimin, oluklu itici makara, oblik oluklu
{tict makara ve igten kertikli makara fle caligmada, titresimin ekim normu tzerinde
artiglara neden oldugunu fakat enine dagiim dazganltga azerinde etkili olmadigim
ifade etmigtir.

Keskin (1988), cahgmaya aldi@1 ekim makinalarinda ilerleme hizi ve ekim nor-
munun dagihim ayaklar aras: dozganlogane etkilerini incelemistir. flerleme hiz: ve
tohum sandi dolma durumunun enine dagihm dazganlagnne etkisi olmadigin or-
taya koymustur. '

Bu calismanin amac, farkl iki ekici diizene sahfp makinada titregimin ekim
normu ve ayaklar arass dagilim dozganlagtne etkisini ortaya koymaktadr.

MATERYAL VE METOD

Calismada, Konya'da tmalat: yapilan iki farkh ekici dfizene sahip makina kul-
lanmlmigtir. Bunlar sirasyla;

1. Igten kertikli makarah ekici dnzene sahip makina (Makina-1).

2. Aktif uzunlugu degistirilebilen oluklu itici makaral ekici dizene sahip ma-
kina (Makina-2).

Denemelerde arpa ve bugday tohumlan kullanilmistir. Kullanilan aranlere ait
ozellikler Tablo 1'de, denemelerde kullanilan ekim makinalanna ait bazi teknik
ozellikler de Tablo 2'de verilmistir.

Denemelerde S.0. Ziraat Fakultesi Tarum Makinalan Béloma test laboratu-
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Tablo 1. Calismada Kullanmilan Tohumlarin Bazi Ozellikleri

M. KONAK

Bin Tane Agirhg Hektolitre Saflyeti
Tohum Cesidi ® Agirhg: (kg) (%6)
Bugday Bezostaya-1 38.70 78.50 98.56
Arpa Tokak-157-37 43.80 68.50 g99.10
Tablo 2. Ekim Makinalarina Ait Bazi Teknik Ozellikler
Ozellikler Makina-1 Makina-2
Toplam uzunluk (mm) 2780 2700
Toplam genislik (mm) 3010 2950
Iz genisligl (mm) 2830 2750
Tohum sandi@1 kapasitesi (dm3) 270 283
Lastik ol¢gtisti 6.00x 16 6.00x16
Lastik sigirme basinc: (kPa) 150 150
Agirhpr (kg) 735 . 678
Ekici makara tipi icten kertikli Oluklu itici
Makara dig ¢api (mm) g0 54
Makara oluk derinligi (mm) -- 5
Makara genigligi (mm) - 57
Makara oluk sayis: (adet) -- 12
Kertik uzunlugu (mm) 10 --
Kertik ytksekligi (mm) 3 --
Kertik sayis1 (adet) 20 --
Transmisyon orani (i) 0.166-0.792 0.375

varinda gelistirilen titregim dnizent kullanilmigtir (Konak ve ark., 1996). Degisik se-
viyelerde titregim veren sistem, arazideki ¢aligmalar esnasinda 6élctilen ivme
degerlerinin laboratuvarda elde edilmesi geklinde tasarlanmistir. 380 mm
capindaki Gsttivane tizerine degisik ¢aplarda 3 adet ¢ubuk 120°lik faz agisi ile
baglanmugtir. Ancak, sag ve sol Gistvaneler tizerine ¢ubuklann baglantis1 60°'lik
faz acisim elde edecek sekilde dizenlenmistir. Titresim tvmesi HBM marka SMU-
31 tipi titregim d8l¢me cihazi ile slcalmistar. Farkh ilerleme hizlan ve kullamlan
cubuklar ile elde edilen titresim seviyeleri Tablo 3'de verilmistir.

Denemelerde tartimlar i¢in + 0.01 hassasiyette elektronik terazi kul-
lanilmustir.
Denemeler iki farkh hizda (1 ve 2 m/s), pratik ekim normlarinda (bugdayda 20

kg/da, arpada 22 kg/da) ve t¢ farkl titresim seviyesinde yapilmistir. Aynica, tohum
sandigt yan dolu durumda ve lastik havalar1 150 kPa olarak alinmistir. Uger te-
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Farkh Talil Ekim Makinalannda ’I‘ltregmin Ekim Normu
ve Siralar Arasi Dagiim Diizginlogtne Etlkdst

Tablo 3. Titregim vine Degerleri

Celik Cubuk Titregim Ivme Degerleri®
Cap1 (mm) 1m/s 2m/s
o TO :0.025g TO :0.050g
8 T) :0.102¢ T) :0204¢
12 Ty :0.204¢g T, :0.306 ¢
16 T3 :0.306¢ T5 :0510¢g

*Yergekimi ivinesinin katlan geklinde verilmigtir

kerrarla olarak tekerlegin 20 devrinde kutularda toplanan tohumlar tek tek
tartilmigtir. Her tekerr@Qr i¢in enine dagihm dazganlogonan ifadesinde kullanian
varyasyon katsayilan (% CV) hesaplanmugtir. Her tekerrar i¢in kutularda toplanan
tohumlann aritmetik ortalamalan ahnarak ekim normu degerleri tesbit edilmistir.
Bu degerler tizerinden varyans analizleri ve LSD testleri yapilmgtir. Titregim ve
ilerleme hizi ile enine dagiim dazganloga ve ekim normu arasindaki iligkileri belir-
lemek amaciyla regresyon denklemleri ve korelasyon katsayilan cikarilmigtir,
Degisik giddetlerdeki titregimlere kargihk gelen ekim normlarindaki degisim, nor-
mal kogullardaki ¢cahgmalardan elde edilen normlarn yQzdeleri olarak verilmistir.
Titresimli gartlardaki % CV degerlerinin normal kogullarda olugan % CV
degerlerinden olan farklan verilerek kargilagtirmalar yapilmigtir (Anonymous,
1965 ve Ozsert, 1984),

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Deglgik titregim ve hiz seviyelerinde Makira-1 ve Makina-2 ile bugday ve arpa
ekiminde herbir tekerrtir i¢in belirlenen % CV degerlerine ve tesbit edilen ekim
normlanna ait varyans analizi ve LSD test sonuclan Tablo 4 ve 5'de verilmistir.

Varyans analizi ve LSD testi sonuglarina gore her iki makina ve tirtinde de
farkl titregim seviyelerinin ekim normu Ozerindeki etkisinin énemli oldugu, Maki-
na-2 ile bugday ekimi diginda, diger kombinasyonlar i¢in % CV degerleri
tizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu géralmektedir. Hunt (1973) ve Ozsert (1984)'de
de benzer sonuclar elde edilmistir.

Tablo 4 ve 5 incelendiginde caligma hizimin, Makina-1 fle bugday ekiminde
enine dagiim dtizgtnltga tzerine, Makina -2 fle her iki Girtintin de ekiminde hem
enine dagihm dazganlaga, hem de norm degisimi tizerine 6nemli derecede etkili
oldugu goéralmektedir,

Titregimin ekim normunda olugturdugu degisimi belirlemek amacyla, degigik
titregim ve hiz seviyelerinde elde edilen norm degerlerinin, normal kosullarda elde
edilen norma gére degigimi Sekil 1'de verllmigtir,
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M. KONAK

Tablo 4. Varyans Analiz Sonuglan

Bugday
Makina-1 Makina-2
] cv Q cv
VK SD. KO F KoO. F KoO. F KoO. F
Tit. 3 0.5688 21.88** 0.045 232 0.081 5.55° 1.38 9.57%
Hiz 1 0.016 060 0555 28.54** 0.175 16.02*° 0.91 6.31°
Tit.xHiz 3 0.039 145 0.026 1.30 0.033 2.99 0.62 4.29°
Hata 18 0.027 - 0.019 -- 0011 - 0.14 --
Arpa
Makina-1 Makina-2
9 cv Q cv
VK sD. KO F KO. F KO. F KO. F
Tit. 3 0.074 832** 0.182 147 0087 7.70°* 0.207 1.91
Hyz 1 0.011 126 0.029 023 0.286 25.18°* 0.057 0.58
Tit.xHiz 3 0.009 1.01 0.082 088 0.082 5.42°* 0.025 0.23
Hata 16 0.009 - 0124 - 0.011 - 0.109 -

** P<0.01, * P<0.05, @ : Ekim normu, CV : Varyasyon katsayis

Tablo 5. LSD Test Sonuclan

Titresim
Bagimh

Urin Makina Deg%;ken To Tl T2 T3 LSD (9 5)
Bugday M) Qo 21.40d 21.70c 21.70c 21.80b 0.200
" My Q 20.14bc 20.08c 2031 a 20.24ab 0.128
" My Ccv 502a 5.16 a 441b 4.16b 0.465
Arpa M; Q 21.42b 21.60a 21.65a 21.66a 0.116
. My Q 21.03b 21.03b 21.16 b 21.16ab 0.131

Hiz

Bugday M; () 6.04a 5.74b 0.121
" My Q 20.28a 20.11b 0.091
" Moy cv 449b 488a 0.329
Arpa Mgy Q 21.23a 21.01b 0.092

M; :Makina-1, My : Makina-2
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Sekil 1. Titregimin ekim normuna etkisi
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M. KONAK

Titregimin, normal ¢caligma kogullanna (To) gdre Makina-1 ile yapilan ekimde
ekim normu degigimi Ozerine etkisl, bugdayda % 1.6 ila % 3.6, arpada 9 0.6 ila % 1.3;
Makina-2 ile yapilan ekimde bugdayda % -0.4 ila % 1.3, arpada ise 9 -1.1 ila % 1.8
arasmda olmaktadir. Bu sonuclara gére Makina-1'in titregsimden etkilenme oram
Makina-2'ye gére daha fazladir. Oran cegidi dikkate aindiginda bugday ekiminde
her iki makina arpa ekimine gore titregimden daha fazla etkilenmektedir. Buna
neden olarak arpanin fiziko-mekantk Ozelliklerinin bugdaya gore farkh olmasi
gosterilebilir.

Titregim ivme seviyeleri ve caligma hizi lle ekim normu ve % CV arasindaki
fligkileri gosteren regresyon denklemlert ve korelasyon katsayilan incelenmisgtir.

Makina-2 kullamlarak yapilan bugday ve arpa ekiminde titregim ve ¢alisma
hiz1 ile ekim normu ve % CV arasinda iligki bulunamamigtir. Makina-1'de her iki
tiranle yapilan ¢ahgmada, norm degigimi ile titregim ve hiz seviyeleri arasindaki;
bugday ekiminde ise % CV fle titregim ve hiz seviyelerl arasindaki iligkiler 6nemli
bulunmustur. Aralarindaki fligkiler 6nemll bulunan ¢alisma gekillerine ait regres-
yon denklemleri ve korelasyon katsayilan agagida veriimigtir.

(M -Bugday) Y =21.78-0.065H+0.167T  R=0.90°

(M;-Arpa)  Y;=21.50-0.008H+0.085T R=0.83*

(M) -Bugday) Yo=6.45-0.085H-0.017T R=0.86°

Y; : Ekim normu, Yo : % CV, H:Hiz T:Titregln

Sonug olarak, bugday ve arpa ekiminde titregim seviyelerinin ekim normu
tizerindekl etkisi makina-1'de makina -2'ye gore daha fazla olmaktadir. Igten ker-
tikli makara tipindeki ekici d0zenlerde (makina-1) tohum akis1 baytk 6l¢ade
yercekimi tvmesi etkisiyle olmaktadir. Dagey yéndeki titregim ivmelerinin
yercekimi tvmes! Ozerindeki etkisi buna neden olarak gésterilebilir. Her iki maki-

nayla yapilan ¢aligmalarda (makina-2 fle bugday ekimi harig), titregim seviyeleri-
nin ayaklar arasi: dagihm dozganloga tizerine etkili olmadi@i belirlenmistir.
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