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1993-94 URUN YILINDA FARKLI LORASYONLARDA YETISTIRILEN
BAZI KISLIK-ERMEKLIK BUGDAY GENOTIPLERININ
(Tr. aestivum L.) TEKNOLOJIK DEGERLERI

Adem ELGUN®  Mustqfa CAGLAYAN**  Selman TURKER***

OZET

~ Bu ¢aligmada, Bahri Dagdag Milletleraras: Kighk Hububat Aragtirma Merkezi
tarafindan gelistirilen 10 adet kighk fakaltatif bugday hat ve gesitlerinin teknolojik
ozellikleri incelenmigtir. Calisma 1993-94 tirdn yiinda sulu gartlar altinda; Konya,
Gumra ve Afyon lokasyonlannda yaratalmasttr. Parametre olarak; hektolitre
agirhigy, bin tane agirhd, tane sertligl, stine ve kumul zararh tane sayisi, un verimi,
protein miktan ve Zeleny sedimantasyon degerl incelenmistir.

Sonug olarak, lokasyon ve genotip farklliklan istatistiki olarak énemli bulun-
mugtur (P<0.05). Bezostaya-1 fiziksel tane &zellikleri, protein ytzdesi ve kalitesi
acisindan en lyi fakat stine zararina karsi hassas oldugu belirlenmisgtir. Stine za-
rarina en dayamkh varyeteler BDME-9 ve BDME-3 olarak tespit edilmigtir.
Yumusgak tane &6zelligindeki BDME-9 hattinin, kalite ozelliklerince Bezostaya-1
cesitine yakin oldugu, beyaz taneli 1D13-1/MTL "S" hatti, tane fiziksel 6zellikleri
agisindan iyl fakat protein miktar ve kalitesi ydnanden biraz zayif bulunmustur.
Tarkiye-13 ve Pekin-8/Sdy cesitleri batan 6zellikler yontnden ikinci sinif kalite
ézellikleri gostermiglerdir. Diger genotipler ise digtk kalite dzelliklerine sahip bu-
lunmugtur.

Anahtar Kelimeler : Ekmeklik bugday, cesit, lokasyon, kalite, fiziksel 6zellikler,
kimyasal &zellikler, stine ve kimil zarari, Zeleny sedimantas-
yon degeri.

ABSTRACT

RESEARCHES ON SOME TECHNOLOGIC CHARACTERS OF BREAD WHEAT
LINES AND VARIETIES GROWN DIFFERENT LOCATIONS IN 1993-94 YEAR

In this study, the technological characteristics of ten winter bread wheat lines
and varieties selected by Bahrl Dagdas International Winter Cereals Research
Center were investigated under frrigated conditions in Konya, Cumra and Afyon lo-
cations for 1993-94 grown season. As parameters hectoliter weight, thousand ker-
nel weight, kernel hardness, sun pest damaged, flour yield, protein contents and Ze-
leny sedimentation value were studied.

*  Prof. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Mithendisligl Boltim, KONYA
es  Zir. Miih. Bahrl Da Milletleraras: Kighk Hububat Aragtirma Merkezi, KONYA
**¢ Yrd. Dcg. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltest, Gida Mithendisligi Bslim{, KONYA

76



1993-94 Urn Yilinda Farkh Lokasyonlarda Yetigtirilen Baz:
Kighk-Ekmekltk Bugday Genotiplerinin (Tr. aestioum L.)...

As results, locational and genotipic differences were significant at statistical
level (P<0.05). Bezostaya were found the best variety in grain physical properties
and in the protein content and quality, but susceptible to Sunn pest damage. The
best resistant varieties to Sunn pest damage were BDME-9 and BDME-3 lines, Ea-
peclally BDME-9 is a soft and also had good qualitive characteristics very close to
those of Bezostaya. 1D13-1/MTL "S" line 1s as white and good In grain physical
properties, but secondary in protein content and quality. Tarkiye -13 and Pekin-8/
Sdy culttvars were secondary in all properties. The other genotypes were low qualit-
ative properties.

Key Words : Bread wheat, varieties, location, quality, physical characters, chemi-
cal characters, sunn pest damaged, Zeleny sedimentation value,

GIRIg

D.LE. veriler! incelendiginde alkemizde son 15 yil igerisinde yilhk nofas
artigimin % 2.3, bugday tretim artiginin % 0.6 ve kigi bagina taketimin 250 kg ci-
varinda oldugu gortlmektedir (Braun ve Ekiz, 1993). Bu degerlerin sabit kalaca@h
varsayilarak, bugtn kendisine yeterlf olan ve zaman zaman thracat yapabilen
tilkemiz, 10 y1l igerisinde bugday ithal etmeye baslayacak ve 2020 yilina kadar itha-
lat 6 milyon tona ulagacaktir. Diger yandan, 2000 yilinda bdlgemizde yer alan
tlkelerin ithalatinin 36 milyon tona ulagacag: tahmin edilmektedir (Anon., 1991).
Bu nedenle hem alke thtiyacim kargilamak hem de bélgedeki thracat potansiyelin-
den tlkemizin en iyl gekilde faydalanmasim saglamak i¢in verimin dnemli derecede
artinlmasi ile birlikte gerekli kalite standartlarinin da tutturulmas) baytk énem ar-
zetmektedir. Bu da hem uygun gegitlerin 1slah edilmesi hem de uygun yetigtirme
tekniklerinin uygulanmas; fle mamkan olacaktir.

Kalite, bir 0rontn belli standartlar icinde olmasindan ¢ok degisik kullanim
amaclanna uygun olabilmenin ifadesidir. Ornegin, bugday dikkate alindiginda, ek-
meklik yapiminda protein yazdesi ve protein kalitesi yOksek sert bugdaylar tercth
edilirken, dagnk proteinli yumugak bu@daylar pasta, kek ve kraker imalatina daha
uygundurlar. Makarna ve irmik yapiminda arzu edilen kaliteyi en tyi gsekilde makar-
nalik durum bugdaylan verebilmektedir (Willlams ve ark., 1986; Kan, 1988).

Yerytiztinde yetigtirilen bugday cesitleri arasinda kalite agisindan bir varyas-
yon vardir. Bir bugday cesitinin kalitest aym tarlada dahi farkhlik gésterebilmekte
olup, bu farkhihga neden olan 3 énemii faktor; tklim, toprak ve cesittir. Bu a¢
faktorn bugday kalites] Gzerine toplam etkisi ise ¢ok degigken ve her birinin etld-
sini tam olarak belirlemek ¢ok 80gtar (Schiller ve ark., 1967).

Bugdayin fiziksel kriterlerinden hektolitre agirhg, bin tane agirhg), tane sert-
ligl, tane gekl ve tane iriligi, birim agirhiktaki bugdaydan elde olunacak unun mik-
tarina 8nceden isaret eden énemii ol¢tlerdir (Pomeranz, 1971; Seckin, 1973).
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Hektolitre agirhg1 bugdayin yogunlugu, bintane afirhigy ise tanenin iriligi
hakkinda bilgl vermektedir. Hastaliklar ve diger cevre gartlari tanenin olgun-
lasmasim ve dolmasim engelleyerek hektolitre agirhfim dagtirmektedir (Matsuo ve
Dexter, 1980). Bugday tanesinin fiziksel dzelliklerinden hektolitre agirligi ve bin-
tane agirh@ cesite, ekim zamamna ve ekolojik kogullara gére degigmektedir (Pome-
ranz, 1971; Uludz, 1953).

Tahil tanesinde tabil olarak mevcut proteolitik aktivite papain tipi proteazlan
icine almaktadir. Ote yandan tahilin yetigmesi sirasinda 88z konusu olan stine (Eu-
rygaster spp.) ve kimil {Aelia spp) zaran sonucu, bdcegin bitkiyi ya da taneyl emer-
ken birakti1 takarik salgisimin bitki 6z suyuna ve/veya taneye gecmesi sonucu,
farkh kaynakh proteazlar da tanede yer almakta ve tane proteolitik aktivitesi agin
dozeye cikmaktadir. Bu tip bugday unlarindan ekmek yapildifinda glutende
par¢alanma meydana gelerek, hamur akici ozelllkk kazanmakta, iglenmesi zor-
lagmaktadir (Elgan ve Ertugay, 1995).

Ertugay (1982), bugdaylann protein miktarlarinin birinci derecede yetigme
sirasindaki gevre faktérlerine bagh olmak tizere % 6-20 arasinda degigtigini bildir-
mistir. Bugdaylann ekmeklik kalitesi 0zerinde protein miktar ve kalitesi birinci
derecede etkili olmaktadir. Protein miktan oncelikle ¢evresel ve kalitsal faktorlere
bagh olmakta ve en 6nemli gevresel faktorlerin; toprak verimliligi, yagig miktan,
dagiim ve zamani, sicakhk ve hastahklar oldugu belirtiimektedir. Protein miktan
cevreden daha baytik oranda etkilenmesine ragmen, protein kalitesi daha ¢ok
kalitsal bir 6zellik gostermektedir (Pomeranz, 1971; Bushuk, 1982). Bugday tane-
sinde ytksek protein miktan saglayan kogullar, yoksek toprak azotu, dagak toprak
nemi, yeterii derecede ytiksek sicaklik, yeterli fosfat ve tistin degerli gesitler olarak
ozetlenebilir (Schlesinger, 1970). Pomeranz (1971), benzer kogullarda yetistirilen
cegitlerde protein oraninda goértilen varyasyonun cesitten cok cevre kogullan nede-
niyle olustugunu agiklamgtir.

Gluten kalitesinin 6nemli bir sl¢isil olan Zeleny sedimantasyon degerinin ek-
mek hacmini tahmin etmede gavenilir bir kriter oldugu ve ekmek hacmi ile Zeleny
sedimantasyon degeri arasinda bulunan regresyon dogrularmin bugday cesgitlerine
gore farkli egimler verdigi belirlenmistir (Bushuk, 1982). Zeleny sedimantasyon
degerinde cegitsel farklihk 6nemli bulunmugtur (Fajersson, 1868) ve tklim
faktorlerinin bu farkhlhikta dnemli rol oynadi: bildirilmigtir (Kémpf ve Gtinzel,
1973).

Tarkiye'de bugdaylanin teknik degerlerini belirlemek Gizere bazi aragtirmalar
yapilmigtir (Kamg¢ioglu, 1941; Arat, 1946; Uludz, 1953; Saygin, 1964; Uludz ve Saygn,
1972; Elgtn, 1977; Ertugay ve Seckin 1981; Ath, 1985; Ercan ve ark., 1988; Turker ve
Elgan, 1996).

Bu aragtriada materyal olarak Triticum aestivum tdrGne mensup cesit ve
hatlar kullamlmugtir. Toplam 10 ekmeklik bugday genotipi sulu sartlar altinda

78
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1993-94 artn yiinda Konya, Gumra ve Afyon lokasyonlarinda denenmisgtir,
Boylece, bugday genotiplerinin lokasyonlara gore g0sterdikleri performanslarin
belirlenmesi ve elde edilen verilerin 1slah caligmalarina 11tk tutmas:
amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bahri Dagdag Milletleraras: Kighk Hububat Aragtirma Merkezi Madarlagande
1993-94 yilinda Konya, Cumra ve Afyon'da ekilen Ekmeklik Bolge Verim Denemele-
rinden segilen 10 adet kighk bu@day hat ve ¢esitl materyal olarak kullamlmigtr,

HMetod

Laboratuvar Analizlert : Bugdaylann hektolitre afirhigi, bintane agurhg, Ze-
leny sedimantasyon degert, su miktan (Ozkaya ve Kahveci, 1990) fle stine ve kumil
emgili tane sayis, tane sertligl, un verimi ve ham protein miktar: belirlenmistir.

Ormeklerin tane sertligi ile ham protein miktarlar Near Infrared Analiz (NIR)
cthazinda spektrofotometrik olarak tayin edilmistir. Stne ve kimil emgili tane
sayisi, rastgele, alinan 100 adet bugday tanesindeki emgili olanlarin ayrhp
sayilmasiyla tesbit edilmistir. 100 g tanenin tavlandiktan 24 saat sonra % 0.5 ka-
buk taw: vertlip, g6z cap1 0.5 mm olan elek takih cekichl deglrmende 6gatalmesiyle
elde edilen kirma, 250 mikronluk elekten elenmig ve un verimi % olarak hesa-
planmugtir.

Sonuglarin Deferlendirilmesti : Elde edilen degerler tesadaf bloklar1 de-
neme desenine gore varyans analizine tabi tutulmug ve 6nemli bulunan ana varyas-
yon kaynagi ortalamalan Duncan testi ile kargilagtinlmiglardir (Dazganes ve ark.,
1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Aragtirma bulgulanna ait varyans analizi sonuclari Tablo 1'de 8zetlenmigtir.
Onemli ¢ikan varyasyon kaynaklanna ait, "Cesit x Lokasyon" Interaksiyonlar ve
ana varyasyon kaynaklarinin gosterdikleri degigim Tablo 2 ve 3'de verilmigtir.

Sonug olarak ele ahnan parametreler itibariyle elde edilen sonuglar agafidaki gibi
6zetlenebilir.

Hektolitre agirhpy agisindan Bezostaya-1 cegiti ile Tarkiye-13 ve 1 D 13-1/
MTL "S" gegit adaylan yaksek degere sahip olduklan belirlenmistir. Bintane agirhigy
olarak Bezostaya-1, BDM-3 ile Tarkiye-13 genotipleri en ytksek degerler! ver-
miglerdir. BDME-9, BDME-3 ve Pekin-8 / Sdy genotipleri stine ve kimil zararinda
batan lokasyonlarda en az zarar gordakleri tesbit edilmistir. Atay-85, Bezostaya-1
gesitleri ile Pekin-8/Sdy cesit aday: sert materyaller olarak gézakarken, BDME-9 ve
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BDME-3 cegitleri ile Tarkiye-13 cegit aday: yumugak materyal olarak belirlenmigtir
(Tablo 2).

Wilhemt ve ark. (1977), aralannda Tarkiye'nin de (Ankara, Erzurum, Eskigehir)
bulundugu farkh alkelerdeki toplam 19 lokasyonda 30 ¢egit bugdaydan olugan
uluslararas: bir aragtirmada, ortalama hektolitre agirhiini 75.8 kg olarak belirle-
migtir. Ekmeklik bugdaylarda yapilan aragtirmalarda hektolitre agiriiklan; 81 kg
(Uluodz, 1973), 75.99-81.0 kg (Elgan, 1977), 72-82.4 kg (Ercan ve ark., 1988) olarak
bildtrilirken, bin tane agirhklannin 27.3-53.3 g (Uludz ve Saygin, 1972), 32.0-44.9 g
(Ercan ve ark., 1988), 18.2-43.6 g (Ath, 1985), 30.0-50.3 g (Tarker ve Elgan, 1996)
arasinda degigtigl belirtilmigtir. Aragirmamizda elde edilen bin tane agirliklan
literat@irle uyum saglarken, hektolitre agirhklannin literatar biigilerinden ytiksek
degerde oldugu géralmektedir (Tablo 2). Bunun sebebi aragtirma materyalinin 1slah
programindan temin edilmig olmas ve muhtemelen sulu sartlarda yetigtirilmis ol-
masindan kaynaklanabilir.

Ogatmede un verimi degerleri, sert tane 6zelligindeki Bezostaya-1, Atay-85
BDME-10 cegitleri fle Pekin-8 / Sdy ¢esit adaymn ytiksek bulunmugtur. BDME-9
cegiti fle 1 D 13-1 / MTL "S", 91-92 EVD-7 Resellection ¢esit adaylarun su miktar-
lannin yaksek oldugu belirlenmigtir. Batan lokasyonlarda, protein miktari BDME-
10, BDME-8 ve Bezostaya-1 cegitleri Trkiye-13 cesit adayinda digerlerine gére faz-
la oldugu géralmektedir. Ayni gekilde Bezostaya-1 cegiti ile Agn / Nac ve 1 D 13-1 /
MTL "S" ¢egit adaylannin Zeleny sedimantasyon miktarlan: lokasyonlarin hepsinde
yokseklik géstermektedir (Tablo 3).

Bugdaylarda sertlik cesit, yetigtirme gartlan ve toprak faktorlerinden etkilen-
mektedir. Sert bugdaylarin un verimlerl de ytiksek olmaktadir (Pomeranz, 1971).
Yaygin olarak Qretimi yapilan ¢egitlerden Bezostaya-1'in 20 degisik cevredeki sert-
lik oram ortalamasinin % 78 olarak blildirilmektedir (Ath, 1985). Ercan ve ark.
(1988), yaptiklan ¢alisgmada bugdaylarin camsiik oraminin % 6-100 arasinda
degigtigini belirlemiglerdir. Incelenen Ornekteki sertlik degerlert, bu caligmalarla
uygunluk icerisinde oldugu géralmektedir.

Bilindigi gibl laboratuvarda elde edilen un verimi degerlert kullanilan
degirmen tipine gore degigsmektedir. Bu bakumdan elde ettigimiz un verimi degerlert,
ancak cegitlerin kargilagtinlmasinda gecerli olmaktadir.

Tam tanede bildirilen protein miktarlan % 8.2-19.1 arasinda degismektedir
(Uludz ve Saygin, 1972; Ercan ve ark., 1988; Tarker ve Elgtn, 1996).

Yapilan bazi aragtirmalarda Zeleny sedimantasyon degerinin 13-50 ml
arasinda degistig! bildirilmektedir (Elgan, 1977; Ercan ve Seckin, 1989; lkiz, 1994).
Bu durumda aragtirmada belirlenen protein miktarlarinin literatar sonuclariyla
uyum icerisinde olduBu gozlenirken; Zeleny sedimantasyon sonuglannin tam ola-
rak uygunluk saglamadigi, baz drneklerin dtigak deger verdikleri belirlenmigtir.
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1993-94 Uriin Yihnda Farkh Lokasyonlarda Yetigtirilen Baz
Kighk-Ekmeklik Bugday Genotiplerinin (7Tr. aestivum L.)...

Tablo 1. Varyans Analizi Sonuglan

Kareler Ortalamas:

Varyasyon Tane Sone ve Kiml Un Su

Kaynaklan SD Hektolitre  Bintane Sertligi Emgili Tane Verimi Miktan Ham Protein  Zeleny Sedim.
Cesit () 9 15.424*= 43.011* 617.728® 40.365* 641.849°° 02]1*= 3.831= 127.641*=
Lokasyon (L) 2 60.439**  333.590°%* 14233  271.078* 328 5731 20.305* 1929.878=
CxL 18 1.623% 5.895* 19.480 42.843**  166.513%* 023+ 1.516* 38.359+
Hata 58 0.253 0.623 14.371 3.788 17.573 0.037 0.092 5.532

¢® P<0.01 dizeyinde 6nemli
Tablo 2. "Cesit x Lokasyon" Interakstyonu ve Duncan Testi Sonuglan (P<0.01)

Hektolitre Agarlig: (k Bintane Agirl1g: (g)* Tane SﬁnevermﬂEmgﬁ'aneSaym
No. Ad: Konya Afyon Gumma ort Konya Afyon Gumra | Ort (()9‘-6)‘ Konya Afyon Gumra Oort.
1 Bezostaya-1 85.3abc  83.9¢igh 85.7a 8.0a | 39.5 414de  455b |42.1c| 742D |3.7Jk  130cde O 88bc
2. Atay-8 83.7 80.2 83.7 825e | 38.91ghy 3771kl 438c [40.0e| 79.1a [3.7 L!fl 237a 3.3 10.2ab
3 BDME-9 85.4 82.3 84.4 84.0bc| 38.7ghy 37.1 4l4de [39.0f| 583d |2.3 7.7 333kl (4de
4.  BDME-10 835 Ex 80.2 84.3defg | 82.7dc| 37.6 34.1n 424cd (380g| 69.7¢ |7.7 Iﬁll;u 10.7def 1580c¢ [5.8d
5. BDME-3 80.4 7941 816§ 805f | 417 426cd 483a [44.2a| 60.0d [3.0 11 8.3 6.0 hijk [6.8d
6. Agn/Nac 82.4 i) 824 84.8abode | 83.2d | 38.5 hjk  39.4 46.0b |41.3d| 60.9d |1.7 150c 5.7 h(g‘} 74cd
7.  Trkiye-13 84.7bcde 835 84.7bcde | 84.3ab| 40.1 41.7 479a [432b| 59.2d (3.3 ﬁl 123cde  10.7 def {88 be
8  Pekin-8/Sd 84.6 bodef 81.7 852abcd | 83.8c | 40.3 3641Im 463b 141.0d| 77.7ab(5.3jk  100e&f 5.7 hijk [7.0cd
9. 1D13-1 /MT{"S" 85.3abc 83.2 85labcd | 845ab| 360m  36.8lm  39.8 fghi|37.3¢g| 60.7d 3.0 137ed 4.7 hifkl|7.1 d
10. 91-92EVD-7 Rese]l 83.3h 804k 84.3defg | 82.7de| 388ghy 39.8fghi 465b |41.1d| 60.2d |43 200b 6.3 ghy {10.2ab
Ortal 83.9b 8l.7c 84.4a 83,33 [ 39.0b 386b 44.6a [40.73 | 66,00 |38¢ 134a  70b |[&06

* Kurumadde esasina gére.
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19893-94 Urtin Yihnda Farkh Lo onlarda Yetigtirilen Baz

Kighk-Ekmekltk Bugday Genotiplerinin (7Y. aestivum L.)...

Buna, stine ve kimil zarannin baz: yerlerde ve cesitlerde fazlaca etkin olmas: sebep
olmustur.

Varyans analizi sonuglarina gore sertlik haricinde tam 6zelliklerin "Cesit x Lo-
kasyon"” interaksiyonlan énemli bulunmugtur. Sertlikte ise gegitler 6nemli bulun-
mugtur (Tablo 1). Cegit bazinda ele andifinda sonug olarak, yetigtirme alam ve
tretim hacmi balurmndan kontrol olarak kabul edebilecegimiz Bezostaya-1 kaltar
cegiti, tane Ozelliklerd ile protein miktar ve kalitesi bakimindan iyl sonuglar ver-
migtir. Ancak s(ne zararina karg1 hassas cegitler i¢inde oldugu goralmektedir (Tab-
lo 2 ve 3).

BDME-9 daha iyt olmak tizere BDME-3 ile birlikte stine ve kumla en dayamkh
gesit durumundadirlar. Tane suyu y0kseklifi ve un veriminin dasaklogn, bu
ozelliklerinin kabuk kahnhgindan kaynaklandigimi géstermektedir. BDME-9 tane
6zellikleri balumindan, protein miktar ve kalitesi ydnanden Bezostaya-1'le yakin
kalitatif zellikler gostermesine kargilik, beyaz taneli bir ¢esit BDME-3 ise biraz
zayif kalmaktadir (Tablo 2 ve 3). BDME-9'un verim 6zellikleri Bezostaya-1'den daha
iyl oldugu bildiriimektedir (Anon., 1994).

Goze carpan diger cesit aday ise 1 D 13-1 / MTL "S" olup, beyaz ve normal fi-
ziksel tane ozelliklerinde ve sane ve kimila mukavemeti iyl, protein miktar ve kalite-
si bakimindan ise Bezostaya-1'e gore dugak degerde oldugu belirlenmigtir (Tablo 2
ve 3).

Materyalden; Tarkiye-13 yan sert, Pekin-8 / Sdy sert 6zellikte, kalitece tkinci
simif sayilabilecek kalitatif karaktere sahiptirler. Diger cesitler ise ekmekgilik kali-
tesi {tibartyle tavstye edilemeyecek evsafta goralmaslerdir.
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