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BUGDAY VEYA ARPAYA DAYALI RASYONLARA FARKLI ENZIM
PREPARATLARI ILAVESININ JAPON BILDIRCINLARINDA
PERFORMANS VE ENERJ! KULLANIMINA ETKISi*

Yusyf KONCA** Yilmaz BAHTIYARCA®**

OZET

Geligmekte olan bildircinlarda bugday veya arpaya dayah rasyonlara cesitli
enzim preparatlan {lavesinin performans ve rasyon enerjisinin kullanimina etkisi-
ni degerlendirmek i¢in iki aragtirma yapilmigtir. Birinci denemede bugdaya dayah
bir rasyona 5 enzim preparati, Avizyme Tx(ATx), Roxazyme G (RG), Allzyme Cellu-
lase (S), Econase wheat P (EWP) ve EWP+S kullanilmistir. Kontrol grubu fle
kargilagtinldiginda en ytksek performans degerleri ATx ve S enzimlerd ile elde edil-
mistir. S ve EWP enzimleri ile rasyonun zahiri metabolik enerji degerinde sirasiyla
% 8.4 ve 11.2 artig olmugtur. Enzim preparatlan bildircinlarin karkas agirh@ ve %
karin yagin1 etkilememigtir.

Ikinct denemede arpaya dayali bir rasyona 5 enzim preparati; Avizyme Sx
(ASx), RG, Beta glukanaz (BG), S ve BG+S ilave edilmigtir. Arpaya dayal rasyona
farkh enmiz preparatiannin ilavesi él¢tilen btitin kriterlerde dagmeye yol agrmgtar.
Ancak enzimler arasinda baytk farkhiliklar meveuttur.

Anahtar Kelimeler : Japon bildircini, bugday, arpa, karbonhidrat enzimlerl, per-
formans, zahirl metabolik ener]l, karkas agirh, karin yagi,
taghk agirh@.

ABSTRACT

EFFECT OF ADDING DIFFERENT ENZYMES TQ THE RATIONS BASED ON
WHEAT OR BARLEY ON THE PERFORMANCE AND UTILIZATION OF
ENERGY IN JAPANESE QUAIL

Two experiment with growing Japanese Quail were conducted to evaluate of
the effect of supplementing various enzymes the diets based on wheat or barley on
the performance and utilization of energy. In experiment 1, five crude enzyme
preparation; Avizyme Tx (ATx), Roxazyme G (RG), Allzyme Cellulase (S). Econase
wheat P (EWP) and EWP+S were added to the ration based on wheat. ATx and S

enzymes were gave the highest performance resull when they compared with
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control group. The greatest increase in apperent metabolizable energy of ration
was noted with EWP (11.2 9%) and S (8.4 %).

One unsupplemented and five rations supplemented enzymes (ASx, RQ,
beta-glucanase (BG), S and BG+S based on barley were used in the experiment 2.
All measured characters in Japanese quall were decreased when the different
enzymes preparation were added to diet based on barley and in this respect
differences among enzymes was big. ‘

Key Words : Japanese quall, wheat, barley, carbonhydras enzymes, performance,
apperent metabolizable energy, carcass weight, abdominal fat, giz-

zard weight

OIRrRlg

Bildircinlar kusa bir hayat stklusuna sahip olup hizh gelisen ve ¢ogalan bir ka-
nath tortdar. Et aretimi amaciyla yetigtirilen bildircinlar 5-6 haftahk yasgta kesil-
mektedirler. Bu ytizden bildircin rasyonlannin et Gretiminde kullanilan diger ka-
nath tarlerinde oldugu gibi sindirilebtlirligl, enerji ve protein seviyesi ynksek
yemlerden olusturulmas: gerekir. Bunun i¢in musir+soya kasbesine dayali rasyon-
lar kanatlilar i¢in standart rasyon olmustur. Ancak Olkemizde musir ve soya
Qretimin kisith olugu, ithal suretiyle temininde karlagilan gaclakler, bizim durumu-
muzda olan diger bircok alkede de monogastrik hayvanlarin rasyonlarinda misira
alternatif diger dane yemlerin bilhassa arpanin kullanilmasini zorunlu hale getir-
migtir. Ancak arpa, bugday, yulaf, ¢cavdar gibi misira alternatif daneler, diger bircok
yem materyalinde oldugu gibl, organizmada besin maddelerinin (bm) kullanim ve
fonkstyonlann azaltan veya bm'nin yetersizlik semptomlarini ortaya ¢ikarma kabi-
liyetine sahip olan ve antinutrisyonel fakt6r olarak tammlanan (Bradbury, 1991;
Concon, 1988) bazi bilegikler igerirler. Bu y0zden alternatif dane yemler kanath

rasyonlarinda yoksek Seviyelerde kullanildiklarinda performans: menfl olarak et-
kilerler (Chesson, 1987).

Gec¢migte bu tahillanin kullamimu sara performansin dastrdaklerl ve yatahk
gartlarim1 kotalegtirdikleri i¢in her zaman kisitlanmugtir. Son zamanlarda yapilan
caligmalar, bu olumsuz etkilerin alternatif tahillarin banyelerinde nigasta tabi-
atinda olmayan kompleks polisakkaridlerle ligilt oldugunu gostermistir. Kompleks
polisakkarid olarak arpa ve yulafda betaglukanlar (Hesselman ve Thomke, 1982),
bugday ve cavdarda pentozanlar (Marquardt ve ark., 1987) bulunmaktadir. Bu
bilesikler hem kendileri sindirlimedikler{ gibl danedeki diger besin maddelerinin
de gevresini bir kihf gibi sararak sindirim enzimlerinin ¢alismasin engellemekte-
dir. Ayrica bagirsaklarda ¢6zanerek bm'nin difazyonunu engelleyen viskoz sartlan
arttirmak suretiyle bm'nin kullanimini azaltmakta, sulu ve yapiskan bir digki
tretimine sebep olarak yatakik sartlarini kétalestirmektedirler (Antoniu ve ark.,
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1981; Classen ve ark., 1985). Yapilan bir¢ok ¢aligma alternatif tahillardaki bu anti-
nutrisyonel faktdrlerin ve onlarin performans ve bm'nin kullamim tzerindeki olum-
suz etkilerinin haglama, peletleme, antibiyotik, eksojen enzim preparatlan kul-
lanilarak etkili bir sekilde ortadan kaldirabllecegini gostermistir (Scott ve ark.,
1982; Hesselman ve Aman, 1986; Anderson, 1987, 1888; Rotter, 1980).

Japon bildircim, broyler ve yumurta civcivlerinin bugday ve ¢avdarda ki pen-
tozanlara tepkisini 0lgmek ve birbirleriyle kargilagtirmak i¢in bir dizi arastirma
yapilmigtir (Boras ve ark., 1985). Yizde 70 cavdar igeren rasyonla beslenen
bildircin, broyler ve yumurta ctvcivlerinin canl afirlik artigi (CAA), bugdayla besle-
nen gruplardan dnemli derecede dagok (P<0.01) tken yem taketimleri 1.5 ila 3 misli
daha fazla olmugtur. Oda sicaklifinda 3.5 saat su ile 1slatilan ¢avdarla beslenen her
ti¢ tarde yemden yararlanma 6nemli derecede artmugtir. Cavdara dayali rasyona bir
karma enzim preparat: ilavesi ile gnlak CAA enzimsiz gruptan 2 kat daha yoksek
bulunurken yem ttketimi % 35 daha az olmustur. Japon bildircinlan ile yapilan
diger bir cahgmada (Cogkun, 1994), % 50 misir iceren kontrol rasyonunda, misirn
% 60, 45 ve 30'u yerine yulaf veya arpa lkame edilmig ve bQtiin gruplarin rasyon-
larina % 0.1 seviyesinde beta glukanaz aktivitesine sahip Avizyme Sx katilmigtir.
Misinn % 30°u yerine yulaf ve arpanin ikame edildigi rasyona enzim ilavesiyle 36
ganlak CAA, enzimsiz grup ile kontrol grubundan 6nemli derecede ytiksek olmustur
(P<0.01).

Ytizde 62 arpa Iceren rasyona 5 farkh enzim preparatimin katildigi broylerle
yapilan 28 ganlak aragirmada, enzimsiz kontrol grubu ile kargilagtinldiginda, en-
zim ilave edilen batan gruplarda CAA ve yemden yararlanma kabiliyeti 6nemli de-
recede artmigtir (Anderson, 1987). Arastnci performansta SP 326 ve SP 343 kodlu
enzim preparatlan ile gortilen artisin bela glukanlann hidrolizl yaninda bu hidroliz
sonucu diger kullanilabilir bm'ninde a¢iga ¢itkmasina baglamigtir. Arastirmada
kullanilan baitn enzim preparatlarinin beta glukanaz aktiviteleri ayni olmasina ve
rasyonda ayni konsantrasyonda kullanilinalarina ragmen performansi farkh
gsekilde etkilemeleri, bu preparatlarin asil etkileri diginda farkh yan etkilere sahip
olmasi lle izah edilmistir ki en iyl sonu¢ veren SP 326 ve SP 343 enzimler farkli
seliilitik ve hemiselalitik aktiviteye sahiptirler (Anderson, 1987).

Etik piliclerde misirin tamami veya bir kismu yerine alternatif tahillann kul-
lanildigi rasyonlara enzim ilavesi lle performansin bilhassa CAA ve yemden yarar-
lanmanin arttigimi (Hesselman ve Aman, 1986; Lyons, 1987; Hijikura ve ark., 1988;
Classen ve ark., 1988; Petterson ve Aman, 1989; Pelerson ve Steenfeldt, 1990; Frie-
sen ve ark., 1992), bildiren ¢aligmalar yaninda enzim ilavesiyle rasyon protein, yag
ve karbonhidratlarinin sindirilebilirliliginin 6nemli bir derecede etkilenmedigini
(Peterson ve Steenfeldt, 1990; Wenk, 1993) bildiren ¢alismalarda vardir.

Chesson (1990), kanath rasyonlarinda yem katki maddesi olarak kullanilan
enzim preparatlarinin birden fazla substrat tizerinde etkili olan farkh enzimlerin
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kangimindan ibaret oldugunu ve kanathlarin verim sevlyelerinde gdralen artigin
spesifik bir enzimin etkisine atfedilmeyecegini ve hatta tek bir substrat tizerine etld
eden enzim preparatlan kullanildifi zaman ¢ogu kez onlarin 6nemll sayilabilecek
bariz yan etkilere sahip oldugunu bildirmistir.

Bu caligmanin gayes! et @iretiminde tilkemiz igin potansiyel bir kaynak olarak
gortlen bildircinlarda dane yem olarak sadece misira nazaran daha ucuz olan
bugday veya arpa igeren rasyonlara gesitli karbonhidraz enzimleri ilavesinin per-
formans ve rasyon enerjisinin kullammina ve baz karkas &zelliklerine etkisini
aragtirmaktadir. Béylece bildircinlanin performans karakterlerini ve enerjinin kul-
lanilabilirligini en ¢ok etkileyen enzim preparati tesbit edilecek ve sonug¢da rasyon
ve dretim malifyetlerini dag0rmek mamkan olabilecektir.

BMATERYAL VE METOT

Asagida denemede kullanilan hayvan ve yem materyali ile enzim preparat-
larina ait bazi ozellikler, denemenin yttaralmesi, verilerin toplanmas: ve
sonuglarin degerlendiriimesinde kullanilan metodlar hakkinda bllgl verilmigtir.

Materyal
Hayvan materyali

Her tki denemede de hayvan materyali olarak S.U. Ziraat Fakaltes! Zootekni
Bolamt'ne ait bildircin Gnitesinde yetigtirilen damizlik bildircinlardan elde edilen
yumurtalardan ayn tarihte kulugkadan ¢ikmis 108 adet Japon bildircin: kul-
lamlmustur.

Yem materyali

Denemede kullanilan rasyonlara giren batdn yem materyalileri, vitamin ve
mineral premiks| ile sentetik lisin ve metionin kanath yemi Qreten Ucari bir yem
fabrikasindan satin almmgtir. Dane yemler ve soya kisbesi yerll imalat (Panko-
Birlik A.S.) 5 mm capli elege sahip yem kirma makinasinda kinldiktan sonra ras-
yonlar hazirlanmstir,

Enzim preparatiar

Denemede yedi farkh enzim preparat kullanilmig olup bunlardan Roxazyme G
(RG) harig diger enzimler Avrupa ve Amerlka Birlegik Devletlerf'ndeki tretici firma-
lardan Gcretsiz temin edilmigtir. RG 1se yem materyallerinin satin alindid: fabrika-
dan satn ahnmigtir. Bu enzim preparatlarinin ozellikleri agagida belirtilmigtir.

Econase Wheat P (EWP) ; Preparat Trichoderma reesei hatti kullanarak
tretilmis olup icerdigi ana enzim beta-ksilanaz'dir. Bitkisel materyallerin sindire-
bilirligini yiikseltmek i¢in preparata beta-glukanaz, selilaz, proteaz ve amiloglu-
kozidazlar da katilmigtir. Ince égatalmis formda olan malteryalin ksilanaz aktivite-
si 200.000 beta-ksilanaz tnitesi/gram'dir. Preparat Alko Biotechnology, Ltd. (Ram-
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ajaki, Finland) tarafindan Oretilmig olup ytksek seviyelerde bugday iceren broyler,
hindi ve yumurta tavuk rasyonlanna 0.25 ila 1 kg/ton seviyesinde katilmaktadir
(Anonymous, 1993, a, b).

Roxazyme G (RG) : Trichoderma viride adh bir mantann segilen bir sugunun
fermentasyonundan elde edilmigtir. Igerdigi baglica enzimler, selalaz (10500 u/g),
ksilanaz (3200 u/g). pektinaz ve amilazdir. Enzim pH 4.0-5.0'de ve 40-50°C
sicaklikta optimum aktiviteye sahiptir (Broz ve Perrin-Voltz, 1894). Misira alternatif
batan dane yemlerde kullanilabilen materyal Roche (Basel, 1svicre) firmasinin  °
Tuarkiye ajansi tarafindan piyasaya stirGimasgtar. Kanath rasyonlanina 1 kg/ton se-
viyesinde katilmasi tavsiye edilmigtir.

Avzyme Sx ve Tx (ASx ve ATx) : Dijer enzim preparatlan gibl bu enzimler de
birden fazla enzim aktivitesine sahip karma enzim preparatlandir. Finnfeeds Inter-
national Ltd. (Surrey, England) tarafindan retilen enzimler Glkemizde Kartal Kim-
ya Sanayil ve Ticaret Ltd. Stl. tarafindan piyasaya sartlmasgtar. ASxX, arpa iceren;
ATX ise bugday igeren broyler ve yumurta tavuk rasyonlannda 1 kg/ton yem seviye-
sinde kullaniimaktadir.

Allzym beta-glukanaz ve seltilaz (BG ve S) : Bu enzim preparatlan Alltech Bfo-
technology Center (Kentucky, ABD} tarafindan dretilmekte olup ana enzim aktivite-
leri beta-glukanaz ve seltloz ise de muhtemelen diger karbonhidraz enzimlerini de
icermektedir. Allzyme beta-glukanaz arpa igeren rasyonlarla, seltilaz ise selQloz
igerigi ytiksek yemlerle kullamlmaktadir. Tavsiye edilen miktar 1 kg/ton yemdir.

Metot

Bu arastirma S.U0. Ziraat Faktltesl Zootekni Bsliima bildircin Ginitesinde
yaratalmastar. Aragtirma boyunca yem ve su adlibitum olarak verilmig ve 24 saat
boyunca stirekli aydinlatma yapilmigtir. Her iki caligmada da apartman tipi, elek-
trikle 1sitilan, tabant tel 1izgarah, dort katli baytme kafesleri kullamlmigtir.

Deneme rasyonlarimin hazirlanmast ve denemenin ylritiilmesi

Her 1ki denemede bildircinlar ilk 8 gn, misir+soya kisbesine dayali hi¢ bir
katki maddesi icermeyen % 23 ham protein, 3000 Kkal ME/kg, % 1.3 lisin, % 0.50
metionin, % 0.75 metionin+sistin, % 0.8 kalsiyum ve % 0.45 kullanilabilir fosfor
fceren rasyonlarla beslenmigtir. Dokuzuncu giinde kanat numarasi takilan ve ferdi
tartimlarla canli agirlik (CA) degerleri tesbit edilen bildircinlar, daha énceden ka-
feslerde kodlanmig 1. denemede 6, ikincl denemede 6 (toplam 12) bslmeye canh
agirhk farklari minimum olacak sekilde dagiuilmiglardir. tki ¢alismada da her bir
gruba 9'ar adet (toplam 12x9 = 108 adet} bildircin konulmug ve gruptaki her bir hay-
van tekerrtr olarak ahnmgtir.

Birinci denemede dane yem olarak sadece bugday, 2. denemede ise sadece
arpa kullamlmigtir. Bu rasyonlar kontrol rasyonu (K) olarak alinnistir. Daha sonra
bugdaya dayali rasyona 5 farkli enzim preparati; ATx, RG, S, EWD 1 g/kg Ve EWP
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(0.5 g/kg) + S (0.5 g/kg) seviyesinde katilarak, arpaya dayali rasyona lse ASX, RG,
BG, S 1 g/kg seviyesinde ve BG (0.5 g/kg) + S (0.5 g/kg) enzimler] katilarak toplam 12

rasyon hazirlanmigtir. Hi¢ enzim icermeyen bugday veya arpaya dayali rasyonlarn
hammadde ve besin madde kompozisyonu Tablo 1'de ver{lmistir.

Tablo 1. Dane Yem Olarak Sadece Bugday veya Arpa Igeren Rasyonlarin Ham-
madde ve Besin Madde Kompozisyonlari}

Bugdaya dayal Arpaya dayah

Hammadeler rasyon rasyon
Bugday 80.25 --
Arpa -- 57.7
Soya kasbest (% 44 HP) 274 25.0
Balik unu (% 64 HP) 6.0 6.70
Bitkisel yag 3.0 7.30
Mermer tozu (% 37.5 Ca) 1.10 1.16
Dikalsiyum fosfat (% 21, 3 Ca, 18.5 P) 1.10 1.00
Tuz 0.30 0.30
Lisin 0.10 0.10
Metionin 0.15 0.15
Vitamin premiksi2 0.50 0.50
Mineral Karmasi3 0.10 o.10
Toplam 100.00 100.00
Analiz Sonuclan

Kuru madde 91.563 93.52
Ham protein 22.46 21.28
Ham yag 4.35 10.64
Ham seltloz 6.77 3.21
Ham kal . 6.8l 6.50
Nitrojensiz 6z maddede 52.14 51.89
Hesaplanmig degerler

Kalsiyum 0.83 0.82
Kullanilabilir fosfor 045 0.45
Lisin 1.38 1.39
Metionin 053 0.54
Metionin+Sistin 0.89 0.86

1 Farkh enzimleri igeren rasyonlar bu kontrol grubu rasyonlarina % 0.1 seviyesinde enzim
katilarak hazirlanmgtir.

2 vitamin premiksi rasyonun 1 kg'inda : Vitamin A, 15000 IU; vitamin D3, 2000 IU; vitamin
E, 40 mg; vitamin K, m%:(at;nanun. 3 m‘i’ riboflavin, 6 mg, B8, 5 mg;; B12, 0.03 mg; niasin,
30 mg; biotin, 0.1 mg;: folikastd, 1 mg; kolin klorid, 400 mg temin eder.

3 st rasynun 1 kg'inda : Maganez, 80 mg; demir, 35 mg; ¢inko, 50 mg; bakir, 5
y,gﬁ;g'dkg’;?; kobalt. 0.4 mg sclenyum, 0. 15 g tongn crar” 35 M8 ¢

141



Y. KONCA, Y. BAHTIYARCA

Bildircinlarin CA'lan 9., 18., 23., 30. ve 37. gnlerde ferdi tartimlarla tesbit edi-
lirken yem tiketimlert belirtilen tarihlerde grup geklinde tesbit edilmigtir.

Rimyasal Analizler

Proksimat (Weende) analisi : Her iki caigmada kullantlan 12 rasyonun
kuru madde, ham protein, ham seltioz, ham yag, nitrojensiz 8z madde ve 4 normal
hidroklorid asidde ¢ozOnmeyen kal seviyeleri Konya {1 Kontrol Laboratuvar
Muadarlogantn laboratuvarlarinda tesbit edilmstir.

Zahiri metabolik enerji (ZME) tayini : Birincl deremede kullanilan 6 rasyo-
nun ve bu rasyonlara ait digkilann brot enerjilerl Konya Seker Fabrikas) laboratu-
varlarinda bomb kalorimetrest ile tesbit edilmigtir. Materyallerin ZME degerleri Hill
ve ark. (1960) tarafindan bildirilen Indikatér metoduna goére tesbit edilmigtir.
Indikatsr olarak 4 N HCl'de ¢ozinmeyen kal degerleri kullanilmigtir. Digki numune-
leri 19. ve 35. gtinlerde 24 saat boyunca ve gande iki kez elle toplanmig ve 10511k
etvde 24 saat kurutulduktan ve oda sicakhfinda sogutulduktan sonra analizlerde
kullanilmigtir.

Rann yag ve taghik aghrhifuun tesbitl : Her tki denemede kullanilan batan
hayvanlar kesildikten sonra Pfaff ve Austic (1976) tarafindan bildirilen metoda gore
yapilmgtir.

Istatistik metodlar

Her ikl denemede tesadaf parsellerinde deneme planinda 9 tekerrtrla olarak
tertiplenmigtir. Aragtirma sonuglan da bu deneme planina gére a.aliz edilmistir.
Denemenin matematik modell agagidaki gibidir;

Yy = ntoytey

y : Genel ortalama

a;j : Enzim cesidinin etkist

ey : Hata

Muamelelerin etkilerinin 6nemli olup olmadigin varyans analizi ile ve farkh
ortalamalarin tesbiti Duncan testi ile yapilmigtir (Dﬁzgﬁnes 1975)

DENEME SONUCLARI VE TARTIgMA

Asagida her iki denemeden elde edjlen sonuglar ayn ayn verilerek tartigilmis
ve sonugta genel bir degerlendirme yapilmstir,

Bugdaya Dayali Rasyonlarla Elde Edllen Sonuclar

: D;n;me tj]ruplanndakl bildircinlarin baglangi¢ CA'lan ile tartim yapilan
ganlerdekl orlalama CA ve CAA degerleri ve la Tablo 2 ve
3'de verilmigtir. standart hatalan sirasty’
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Kontrol ATx Ra s EWP EWP+5

Ensim Freparatlar:

YDX (Yem/CAA)

Kontrol AT RG 8 EWP EWP.S
Enzim Preparatiar:

Sekil 1. Cesitli karbonhidraz enzimlerin bu@daya dayal rasyonlara il

av c
pon bildireinlarinda 9-37 giinliik CAA ve YDK'na etkisi SIS

Farkli enzim preparatlari ile beslenen gruplarin gerek CA ve gerekse CAA or-
talamalar1 arasinda ¢nemli farkhliklarin bulunmasi, by enzim preparatlarinn
gesitli karbonhidraz enzim aktivitelerinin énemli derecede farkl; oldy
Dane hticre duvarmin ve difier polisakkaridlerin hidrolizi
lan tarafindan kusatilmis olan bm'nin endoje

rilerek hidrolizi ATx ve S enzimleri ile CAA'da gorilen kontrol grubuna nisbetle %
13'lik artigin muhtemelen en 6nemli sebebidir. Bu sonuclar ellik piliclerde bugday,
bugday+arpa’ya dayah rasyonlarla araslirma yapan diger arag.ml-lcllaf (Anderson,

1987; Petersen ve Steenfeldt, 1990; Rotter, 1990) tarafindan bildirilen Zoulislaria
yakindan bir benzerlik géstermektedir, o

gunu gosterir.
Ve sonugta hiicre duvar-
n enzimlerin etkilerine agik hale getl-
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Bugdaya dayali rasyonla beslenen gruplarin haftalik ve ganltk ortalama yem
taketimleri (YT) ile yem degerlendirme katsayilari -YDK (Yem/CAA) sirasiyla Tablo
4 ve Tablo 5'de verilmigtir. -

Tablo 4. Gruplann Deneme Boyunca ve Haftahk Ortalama Yem Taketimlerd, @

Yag Gruplar
(Gtin) K ATx RG ) EWP EWP+S

8-16 90.9(12.9)1 99.5(14.2) 100.4(14.3) 97.2(13.9) 93.7 (13.4) 102.1(14.8)
16-23  107.2(15.3) 115.4(16.5) 135.1(19.3) 121.1(17.3) 88.4(12.6) 121.5 (17.4}
23-30 157.3(22.5) 141.0(20.1) 136.0(19.4) 143.3(20.5) 127.7(18.2) 152.7 (21.8)
30-37 154.4(21.1) 157.2(22.5) 151.9(21.7) 180.8(25.8) 131.3(18.8) 153.4 (21.9)

Kamtlatif 509.8(18.2) 513.1(18.3) 523.4(187) B542.4(19.4) 441.1 (15.8) 529.7 (18.9)

! parantez i¢indeki degerler ginlak ortalama yem ttiketimidir.

Tablo 5. Cesitli Enzim Preparatlan ile Desteklenmis Bugdaya Dayalh Rasyonlaria
Beslenen Bildircinlarin YDK'lan

Gruplar

(é%’},) K ATx RG S EWP EWP+S
9-16 2.38 2.44 2.49 2.13 2.37 2.47
16-23 2,66 289 3.18 2,68 2.35 3.03
23-30 4.74 4.12 4.0 5.08 338 4.35
30-37 10.83 557 10.08 7.58 12.16 6.91
9-37 4.03 3.59 3.96 3.79 351 3.82
Indeks 100.0 89.1 98.3 94.0 87.1 94.8

Bu cabsmada gonlak yem taketimleri haftalik tartimlarla grup geklinde tesbit
edildigl i¢in variyans analizi yapilmamigtir. Ancak EWP enzimi ile yemlenen grup
hari¢ diger enzimlerle yemlenen gruplarin komalatif YT'leri kontrol grubundan
daha ytQiksektir. EWP enzimi ile YT, kontrol ve diger gruplardan oldukga dasaktar.
Alternatlf yem materyallcrine enzim ilavesinin YT arttirip artirmadi@: thtilafli bir
konu olup baz aragtiricilar (Hesselman ve Aman, 1986; Petterson ve Aman, 1989)
YT'nin artudin: bildirirken, Lyons (1987) dagtogand, Peterson ve Steenfeldt (1990)
tse YT'nin etkilenmedigini bildirmislerdir. Oysa Wenk (1991)'e gore cesitli tahillara
dayall rasyonlara enzim ilavesi ile broylerde YT artarken, yumuria tavuklarinda et-

kilenmemistir. Bu sonuglar gesitll enzim preparatlarinin kanathlarin YT'ni farkh
sekillerde etkiledi@ini actkca géstermektedir.

5 enziml ile bildiremlarin 9-16 ganlok dénemdeki YDK kontrol ve diger grup-
dan dah?d dtigk bulunurken, 16-23 gunlak dénemde RG enzimi ile kontrol, S ve
I ml erinden daha ytiksek bulunmustur. Bu dénemde en dtsuk YDK, EWP ile

'41
EWP enZ isir (Tablo 5). 23-30 gunlak dénemde EWP enzimi lle YDK, kontrol ve S
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enziml ile beslenen gruptan daha dtigak bulunurken 30-37 ganlok dénemde ATx, S
ve EWP+S enzimleri ile kontrol ve diger gruplardan daha doigoik bulunmugtur. Thm
aragstirma doénemi dikkate alindiginda ATx ile YDK, kontrol grubuna nisbetle 9% 11
daha dagtk itken EWP ile kontrol, RG ve S enzimi verilen gruplardan daha dagak bu-
lunmustur (Tablo 5, Sekil 1). Goraldoga gibl enzim prerapatlarinin YDK 0zerine et-
kileri farkli olmustur. Alternatif tahillann tek bagina veya birbirlerinin farkhh kom-
binasyonu {le hazirlanmig rasyonlara karbonhidraz enzimleri ilavesinin
broylerlerin performansina etkisinin aragtirildiy bir ¢ok ¢aligmada da benzer
sonuclar elde edilmigtir (Anderson, 1987; Fresian ve ark., 1992; Hesselman ve
Aman, 1986; Hijikuro ve ark., 1988; Petersen ve Steenfeldt, 1990; Wenk, 1991).

Enzimlerin, rasyon enerjisinin kullanabilirligine etkisi farkli olmugtur. Kont-
rol, ATx, RG, S, EWP ve EWP+S enzimlerinl iceren rasyonlarla ZME degerleri
sirasiyla 2932, 3037, 3179, 3259 ve 3058 Kkal/kg olarak tesbit edilmistir. Kontrol
grubu ile kargilagtinidiginda enzimli rasyonlarnin ZME degerlerindeki artig sirasiyla
% 2.1, 3.6, 8.4, 11.2 ve 4.3 kadardir. Cegitll dane yemlere dayal rasyonlara enzim ila-
vesinin rasyon ME degerinde meydana getirdigt artis konusunda olduk¢a farkh
degerler bildirilmigtir. Mesela Peterson ve Steenfeldt (1980), enzim ilavest ile rasyon
ME degerinin etkilenmedigini, Wenk (1991) ¢ok az bir artig oldugunu bildirirken,
Rotter ve ark. (1990), % 25.3 artig oldugunu bildirmiglerdir. Aragtincilar tarafindan
enzimlerin rasyon ME'si Qzerine etkisi konusunda bildirilen sonuglardaki
farkhiligin muhtemel sebepleri rasyonlara katilan enzimlerin farkh aktivitelere sa-
hip olusu kadar rasyonlarda kullanilan dane yemlerin veya onlann cesgitli varyete-
lerinin icerdikleri polisakkaridlerin miktar ve tiplerinin farkh olugudur.

Normalde rasyon bm'nin kullanabilirliginde meydana gelen artigin perfor-
mansa yansimasi beklenir. Bu ¢aligmada rasyon ZME degerinde % 8.4 artig
saglayan S enzimi ile performansta da 6nemli artiglar olmus ise de rasyon ZME
degerinde en ytksek (% 11.2) artigin meydana geldigi EWP enzimi ile diger enzim-
lerle karsilagtinldifinda performans degerleri digttk bulunmugtur. Bu beklentlm-
eyen bir sonuctur. Benzer bir durum domuz rasyonlarina enzim ilavesinin perfor-
mans ve rasyon enerjisinin kullanimina etkisini aragtiran Thacker ve ark.
tarafindan da bildirilmigtir (Chesson, 1987). Ayrica Wenk (1991), verim déneminin
son 1/3 déneminde bugdaya dayali rasyonla yemlenen yumurta tavuklannda ATx
ilavesinin enerji ve nitrojenin kullanimini dagardagana bildirmigtir ki bu hig¢ tah-
min edilmeyen bir sonuctur. Buradan farkli kanatl turlerinin rasyona enzim flave-
sine bazen hi¢ beklenmedik bir gekllde tepki verebilecekleri thtimalini gézéniine
alarak, ticari igletmelerde baytk capta enzim uygulamasina gitmeden once
stiranan kacak bir kisminda bir 6n denemenin yapilmasinin faydah olacagim ve
enzimlerin etki mekanizmalan konusunda bilgi eksiklerimizin giderilmest i¢in
daha ayrinth ¢aligmalara thtiyacimiz oldugunu séyleyebiliriz.
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Enzim preparatlan gruplarmn karkas afirligh ve % karin yag: miktarim 6nemh
derecede etkilememigken EWP+S enzim karmas: igeren rasyonla beslenen
bildircinlarda CA'mn %'st olarak {fade edilen taghk agirhfinin ATx enzimi ile yemle-
nen grup harig diger gruplardan 6nemli derecede daha dagok oldugu bulunmugtur
(Tablo 6). Bu durum EWP+S enziminin selalitik, hemiselalitik aktivitesinin daha

ytksek olmasina baglanabilir.
Arpaya Dayal: Rasyonlaria Elde Edilen Sonuglar
Deneme gruplarimin tartim yapilan ganlerdeki CA ve CAA ortalamalan

sirasiyla Tablo 7 ve 8'de verllmigtir. Farkli enzim preparatlanmin arpaya dayah ras-
yonla beslenen bildireinlanin CA'na hig bir 6nemll etkist goralmemis ise de kontrol

grubu ile kargilagtirdiZimizda biraz dagaktar.
Tablo 6. Gruplann Deneme Boyunca ve Haftalik Ortalama Yem Taketimlert, (g)

Gruplar
Karakterler K ATx RO s EWP EWP+S
Karkas AZ. 113.444.10 119.3:4.93 118.613.46 116.7¢+4.26 108.9:t1.95 120.645.17

Kann yagh (%) 1.1540.14 1.5440.13 1.0640.14  1.3640.22  1.9640.09 1.2410.19
Taghk AZ. (%) 2.19:0.13a 1.87i0.11ab 1.9410.08a 2.0640.16a 2.08t0.08a 1.5&:0.12b

Tablo 7. Arpaya Dayali Rasyonla Beslenen Gruplarin Tartm Yapilan Ganlere At
CA Ortalamalarn (g) ve Standart Hatalar

Yag Qruplar
(Gtn) K ASx RG BO s BG+S

9 25.2+1.93 24.0+1.48 24.014.22 23.4+0.83 24.1£1.73 24.6+1.29
18 59.442.36 62.312.44 61.842.53 B59.6+1.98 59.6+2.47 60.7+1.92
<] 87.743.90 99.622.92 97.644.32 ] 1.9&4.00 93.134.37 ©6.7+2.80
30 128.6£4.80 137.7+3.42 133.716.64 122.815.20 126.014.44 132.112.26
37 164.919.98 161. 134.44 157.018.44 145.714.95 158.845.10 151.91+2.60
RO, BO, 8 ve sor grapte mirol @sub rasyon olup bu ragyona 3 0.1 seviycsindz sirastyla AT

Tablo 8. Dane Yem Olarak Sadece Arpa {ceren Rasyonlarla Beslenen Gruplarin
CAA Ortalamalan (g) ve Standart Hatalan

Yag Gruplar
(Gtn) K ASx G BG s BG+S

9-16 34.2t1.26 38.3%1.61 37.8+1.47 36.211.48 35.5¢£1.66 38.111.34
16-23 28.243.64 37.3+1.81 35.842.47 31.742.27 33.5+2.35 38.0+1.08
23-30 40.8£3.47 38.142.11 36.111.87 31.6£1.456 32.911.76 35.4+2.95
30-37 36.3t3.80a 23.412.08b 23.315.07b 22.9+3.10b 32.842.04a 19.812.25b
09-37 139.745.98 137.114.89 133.0+7.66 122.3+4.74 134.7+4.27 127.3+2.80

/'Xy';, ‘s;it(x)rg;a) farkh tistle gosterilen ortalamalar ‘arasmdaki farklar 8nemli bulun-

. b:
amusﬂ”
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Enzim preparatiarninin bildircinlarin sadece 30-37. ginler arasindaki CAA'na
etkisi istatistik bakimdan énemll bulunmustur (Tablo 8, Sekil 2). Enzim katilan
gruplann erken bityime dénemindeki CAA ortalamalan kontrol grubundan biraz
ytiksek ise de 23. goinden sonra digmeye baglamig ve 30-37. ginler arasinda
baytimedekl dtigtik daha bariz hale gelmis ve ASx, RG, BG ve BG+S enzimlerd ile
yemlenen gruplarin CAA orlalamalan kontrol ve S enzimi katiian gruplardan
onemli derecede diigtik bulunmustur (P<C.01, Tablo 8).

140
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Kontrol ASx nRa BG = BG+S

Enzim Preparatiara

YDE (Yem/CAA)

Kontrol ASx RG BG s BG+S

Enzim Preparatlar:

Sekil 2. Farkl enzim preparallarinin arpaya dayali rasvonl jlavesinin japon
bildircinlarinda 9-37 giinlitk CAA ve YDK'ga eLkislj.ion e
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Bu ¢aliymada bildircinlann yem tQketimleri haftalik tartimlarla ve grup
geklinde tesbit edildigl i¢in variyans analizi yapilmamigtir. Arpaya dayali rasyona
farlth enzim preparatlan ilavestyle YT'nin genelde arttifhim séyleyebiliriz (Tablo 9).

Tablo 9. Gruplarin Deneme Boyunca ve Haftalik Ortalama Yem Toketimlerl

Yag Gruplar
(Gan) K ASx RO BG S BG+8S

8-16 79.2(11.3)1 103.1(14.7) ©8.8 (13.8) 100.4 (14.3) 99.2 (14.2) 100.8(14.4)
16-23 89.5(12.8) 128.2(18.3) 101.8(146) 105.2 (16.0) 116.0(16.4) 106.3(15.2)
23-30 1289(18.1) 155.2(22.2) 142.2(20.3) 164.1(23.4) 164.0 (23.4) 170.3 (24.3)
30-37 167.3(23.8) 156.4(23.3) 122.0(17.4) 151.9(21.7) 1485 (20.4) 155.4 (22.2)

Komtlatif 462.9(16.5) 542.9(19.4) 462.9(168) 6521.6( 18.6) 524.7 (18.7) 632.8(18.7)

! parantez fcindek! degerler ganlok yem tiketimint gdstermektedir.

Tablo 10. Deneme Gruplannin Haftalik ve Kamalatif YDK'lan

Gruplar

(g&) K ASx Ro BG S BG+S
8-16 2.32 2.69 2.58 277 2.78 2.79
16-23 3.16 344 2.85 3.32 343 2.85
23-30 3.10 4.07 3.54 B.21 498 4.81
30-37 4.6] 6.68 5.24 6.63 447 7.85
9-37 3.13 3.98 348 4.26 3.90 4.19
Indeks 100.0 119.64 105.14 128.7 117.82 . 126.5

Tablo 10'daki rakamlan genel olarak degerlendirdigimizde arpaya dayali ras-
yona farklt karbonhidraz enzimleri ilavesi ile bildircinlarin birim CAA I¢in
takettiklerl yem miktar: 6nemli derecede artmugtir. Sekil 2'de enzimlerin YDK's1
Qzerine etkisi daha acik bir gekilde gortlmektedir.

Geéraldaga gibi bu ¢ahgmada kullanilan enzim preparatlarinin hig birisi ile
performansta timtd edilen artig saglanamamisgtir (Tablo 7, 8, 9, 10 ve Sekil 2). Etlik
plliclerde arpaya dayah rasyonlarla yapilan ¢ahgmalar, bu tip rasyonlara enzim
ilavest ile elde edilen tepkinin danenin cegldine, Icerdigi beta-glukan ve diger poli-
sakkaridlerin miktarina, danenin olgunluk safhasina ve nihayet rasyonda kul-
Janilan enzimlerin aktivitelerine ve hayvanin yagina ve tartne bagh olarak
depistiginl gostermigtir (Bradbury, 1991; Classen ve ark., 1988; Hesselman ve
Thomke, 1982; Hesselman ve Aman, 1986). Misirin yerine % 60, 45 ve 30 arpa veya
yulafin tkame edildigi Japon bildircinlan tle yapilan ¢aligmada (Coskun, 1994) ras-
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yondaki arpa seviyesi arttik¢a enzime tepki de dagmagtar. Halbuki bu ¢aligmada
yhiksek seviyede arpa kullanilmig ve enzim llavesine hi¢ bir olumlu tepki
alinamamistir. Bu durum dane yem tipi ve kanathnin tariina dikkate alarak her
dane yem ve tor icin ozel enzim preparatlarinin geligtiriimesine ihtiya¢ oldugunu
gostermektedir.

Enzimlerin gruplann karkas agirhgt, CA'in %'si olarak ifade edilen karin yag:
ve taghk agirhgmna etkisi onemli bulunmus olup, BG ve BG+S enzimleri ile karkas
agirlid: kontrol ve ASx enzimi katilan gruplardan dnemli derecede, aym: enzimlerle
9% karin yag sadece kontrol grubundan ve ASx enzimi katilan grubun taghk agirhh
S ve BG+S enzimi katilan gruplardan 6nemli derecéde diigak bulunmusgtur (Tablo
11).

Tablo 11. Gruplarnn Karkas Agiriiklan (g) lle Canhi Agirhgin %'st Olarak Karin Yag
ve Taghk Agirhiklan

Gruplar
Karakterler K ASx o BG S BG+S
Karkas Ag. 125.245.25a 125.044.29a 114.315.42ab111.512.80b 114.4£3.08ab 109.112.9b

Karin ya@1 (%) 1.7740.18a  1.6310.27ab 1.3£0.17ab  1.110.23b 1.21£0.2ab 1.110.4b
Taghk Ag. (96) 2.310.1ab 2.010.07b 2.110.13ab 2.240.lab  2.440.13a 2.410.12a

a, b Aym sirada farkhh isse sahip ortalamalar arasindaki farklar istatistik bakimdan
6nemlidir (P<0.05) .

BG ve BG+S enzimleri lle gerek karkas airhiklarinin ve gerekse % karn
yaginn kontrol grubundan 6nemli derecede dogk olmasi bu enzimlerin bm'nin
sindirimini olumsuz yonde etkilemis olablleceklerini destekler mahiyettedir.

SONUG

S ve ATx eénzimleri katilmis bugdaya dayali rasyonlarla beslenen
bildircinlarin performans karakterleri kontrol grubundan ve ¢ogu kez de diger
gruplardan onemli derecede ytksek olmasi, bu preparatlarin bugday iceren ras-
yonlarda kullanildiginda tatminkar sonuglar alinabilecegini géstermektedir. Oysa
arpaya dayali rasyonlara farkh enzimlerin katilmasi geng bildircinlan performans
ve bazi karkas karakterlerini olumlu ysnde etkilemedigi gibl, baz: karakterlerde de
kontrol grubundan daha dastk olmasina sebep olmustur. Bu bakimdan enzim
preparatlari arasinda énemli farkhliklar mevcuttur. Bu ytizden aym: bakim ve bes-
leme sartlara farkh tarlerin tepkilerinin aragtinlmasi literatarde bildirilen ve bu
caligmada da gézlenen farkh sonuglarin sebeplerini daha iyl ortaya koyacaktur.

Enzim denemelerinden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde diger
énemli bir konu, tahillarin kimyasal yapilannin, daha dogrusu ¢ozQnebilir ve
¢ézenmeyen polisakkarid seviyelerinin belirlenmesidir. Tahillarin polisakkarid
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iceriklerl konusunda cegitll aragtincilar tarafindan farkli degerler bildiriimektedir.
Bunun en 6nemli sebebi cesit, Gretim bolgesi, hasad zamani, depolama, stre ve
sartlannin farkh olugu yaninda kompleks polisakkaridlerin tayininde standart bir
metodun bulunmayigidir. Standart bir metodun geligtiriimesi ve tahillarda cesit
farklhiliklarina gére onlann polisakkarid miktarlarinin tesbiti ve bunlan hidrolize
edecek én uygun enzim preparatlarinin hazirlanmasi, enzimlerden beklenen tep-
kiyl arttiracaktir.
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