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DUSUR rOSFORLU RASYONA ARTAN SEVIYELERDE FITAZ ILAVESININ
BROYLERLERDE PERFORMANS VE VOCUTTA TUTULAN
FOSFOR MIRTARINA ETKist

Yilmaz BAHTIYARCA1 Sileyman YILMAZ2

OZET

Dagtk seviyede fosfor (P) iceren bir rasyona artan seviyelerde fitaz enzimi ila-
vesinin broylerlerde performans ve vicutta tutulan P miktarina etkisini tesbit et-
mek i¢in bir aragtirma yapilmnugtir. Aragirmada 9% 0.48 P igeren rasyona 0, 500,
1000, 1500 anite/g seviyesinde fitaz veya % 0.15 ve 0.30 P saglayacak seviyede di-
kalstyum fosfat katilnigtir. Boylece olugturulan 6 grup tesadaf parselleri deneme
plaminda 2 tekerrirlti olarak ve herbir tekerrtirde 10'ar civeivin bulundugu 12 grup
geklinde denenmigtir. O¢ hafta soren aragurmada kanigik cinsiyette toplam 120
adet ganltk Ross-I etlik civeivi kullamlmugtur.

Yazde 0.46 P iceren rasyona 1000 Qinite fitaz ilavesi, enzim katilmayan grupla
kargilagtinildiginda, canh agirlik, canh agirlik artig: (CAA), yem taketimi ve viicutta
tutulan P miktarim 6nemlt derecede arttirmig (P<0.01) ve yem/CAA orani 6neml ol-
mamakia beraber digmQstar. Bu grubun performans ve vicutta tutulan P miktan %
0.76 ve 0.61 P igeren rasyonlarla beslenen gruplarinkine ¢ok yakin bulunmustur.
Dustk P'lu rasyona enzim ilavesi ile P toketimi artmigtir. Enzim igeren rasyonlarla
beslenen gruplarda digk: P seviyesi, % 0.76 P igeren grupla kargilagtinldiginda or-
talama %9 56 azalmgtur.

Anahtar Relimeler : Etlik pllig, fosfor, fitaz enziml, performans, fosfor retenstyonu

ABSTRACT

EFFECT OF ADDING INCREASING LEVELS OF PHYTASE TO DIET
CONTAINING LOWER PHOSPHORUS ON PERFORMANCE AND
AMOUNT OF RETAINED PHOSPHORUS IN
BODY OF BROILER CHICKS

A study was conducted to determine the effect of adding increasing levels of
phytase on performance and amount of retained phosphorus in body of broiler
chicks fed diet containing lower phosphorus. Thus creating 6 treatments in ran-
domized plot design were used with two replicates of ten birds each. The research
lasted three weeks and total of 120 day-old, unsexed broiler chicks (Ross-I) were
used in the research.
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When 1000 units phytase was added to diet containing 0.46 % phosphorus,
body weight, weight gain, feed consumption and retained phosphorus in body were
significantly increased in comparison to those fed diet without phytase (P<0.01)
and also feed/gain ratio was also increased but not significantly. Performance
characteristics and retained phosphorus in body with this group were comparable
with diets containing 0.76 and 0.61 % phosphorus. Phosphorus levels in the feces of
groups that were fed diets with phytase were decreased about 56 % than those of
the groups fed diet containing 0.76 % phosphorus.

Key Words : Broller chicks, phosphorus, enzyme of phytose, performance, retention
of phosphorus.

GIRIS

Fosfor (P), batan hayvanlar i¢in esansiyal veya rasyonla mutlaka alinmas: ge-
reken bir elementtir. Fosfor iskelet sisteminin geligmesi, korunmasi i¢in gerekli
oldugu kadar vicudda daha bir ¢ok 8nemll metabolik olaylarin meydana gelmest
i¢in de gereklidir. Teortk olarak monogastrik hayvanlarin rasyonlarinda kullanilan
yem materyalleri, onlarin P thtiyaglarimi1 kargilayacak yeterli seviyede olmalarina
ragmen bu fosforun 9 50 fla 80 gibi dnemli bir kiem fitat olarak bilinen fitikastdin
kangik kalstyum-magnezyum-potasyum tuzlan seklinde bulunur (Nelson, 1967; Le
Francois, 1988). Fitik astd ayn1 zamanda hekzafosfoinositol (CgH )1 8024Pg) olarak-
da blinir ve % 28.18 fosfor i¢erir (Edwards, 1991). Kanathlar fitat-fitin fosforunu
(FP) kullanma kabliltyetinde olmadiklan i¢in digk: ile 8nemli miktarda fosfor atar-
lar. Bahtiyarca ve Yazgan (1996) tarafindan gabre P'nun cevre kirliligi tzerindekd et-
kileri konusunda aynntih bir derleme yapilmigtir. Bitkisel yem materyallerinde
mevcut toplam fosforun (TP) biyolojik olarak kullanilabilir miktar1 daha ziyade
FP'nun kullamlabilirliliginin arttnlabilmesine bagh olacaktir. FP'nun monogastrik
hayvanlar i¢in kuilanibiliriligi arttrilablilirse, rasyon mallyetide dagarulebilecek
ve ayni zamanda P'un gevrede olugturdugu problemlerin ¢6zamunde 6nemli ilerle-
meler kaydedilebilecektir. Nitekim Han (1989), ABD'de yilda 600-700 milyar kadar
aretilen gesitll tarden kanath rasyonlarinda FP'nun kullanilabilirliliginin
arttinlmasiyla daha az inorganik fosfat kullaniimasi sonucu yilda 200x106 dolar ci-
varinda tasarruf saglanabilece@ini belirtmigtir. Son zamanlarda bioteknoloji
alaninda saglanan gelismeler sonucu FP'nu aktif olarak parcalayan ve hayvanin
sindirim kanahnda etkili olan ve yem katki maddesi olarak kullanilabilecek fitaz
enzimi bakteri ve funguslardan tzole edilmistir (Newman, 1991).

Nelson ve ark. (1971) gen¢ horozlarda misir+SFK'ne dayal daguk P'lu iki ras-
yona (% 0.15 veya 0.26 kullanilabllir fosfor-KP), 1, 2, 4 ve 8 g/kg seviyesinde fltaz ila-
vesi ile 21 gtnliak canli agirlik artigs ve kemlk kiilanin enzimsiz kontrol grubuna
nisbetle 6nemli derecede arttgini, fizat enzimmi mevcut olmadiginda geng ka-
nathlarin FP'nu kullanimadiklarini ve 4 g/kg (3800 unite/kg) seviyesinde fitaz ile
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FP'nun tamamen hidrolize edildigini bildirmiglerdir. Bir bagka ¢alismada (Nelson,
1976) musir+SFK'ne dayali besin maddelerince dengell rasyonlarda beslenen broy-
ler ve leg-hoin yumurta tavuklaninda FP'nun ¢ok az bir kisminin hidrolize edilebil-
digi bildir{lmigtir.

Swick ve Ivey (1980) tarafindan A. niger'den tiretilen fitaz enzimi ile 21 ganlak
2 aragtirma yapilmigtir. Birinci ¢aligmada KP seviyesi % 0.14 olan rasyona 0, 80,
180, 450 anite fitaz katilmig ve enzimsiz gruplar (361 g) kargilagtinldipinda 450
Qnite fitaz iceren rasyonla beslenen grubun canh apirlik artigi-CAA (528), % 46
daha ytiksek olmug (P<0.05) isede bu grubun CAA florsuz kaya fosfat: katilan grup-
lardan (% 0.38 ve 0.50 KP) énemli derecede digik bulunmusgtur. Duguk P'lu rasyona
fitaz ilavesi ile P'un kullanilabilirliligi artmig ve 460 finite fitazla taketilen P'un 9%
69'u vlhcutta tutulurken, % 0.38 ve 9% 0.50 KP igeren rasyonlarla taketilen P'un
sirastyla % 54 ve % 50'si vacutta tutulmustur. Aragtiricilar rasyon P'nun kul-
lamilabilirliliginin arturilmasinda fitazin ¢ok etkill oldugunu bildirmiglerdir. tkinci
caligmada ise KP seviyesl farkh 4 rasyona (% 0.24 ila 0.54 arasi), farkli seviyelerde
(0, 300, 600, 900 tinite) fitaz katmiglar ve KP 9% 0.24, 0.34 olan rasyonlara bilhassa
€00 Onite fitaz ilavesi ile CAA'nin arttigim fakat rasyondaki inorganik P seviyesi
arttikca enzim ilavesi fle CAA'min dagtagana bildirmiglerdir.

Kilsken ve Pllronen (1990) gen¢ beyaz leghorn horozlarla yaptiklan bir
cahigmada (0-28 gtin) % 0.37 ve 0.60 KP igeren rasyonlara O ve 500 Onite fitaz (A. ni-
ger'den aretilmig) flavesinin CAA ve fosforun kullamilabilirliliginl 8nemli derecede
etkilemezken broylerlerde (0-21 gin) % 0.18 KP igeren rasyona 500 Qnite fitaz ilave-
si lle CAA'nin énemli derecede artmakla beraber 9% 0.38 KP Iceren kontrol grubun-
dan hala 6nemli derecede digak oldugunu ancak vacutta tutulan P miktarinin 9
0.18 KP + sifir ve 500 Ginite fitaz 1le kontrol grubunda sirasiyla, % 31, 43 ve 33 oldugu
{P<0.05) bildirmiglerdir.

Simons ve ark. (1990) tarafindan etlik piliglerle yaratalen biri 3, digerl 4 haf-
talik 2 caligmada KP seviyesi dagik rasyona O ila 2000 tnite arasinda fitaz ilave
edilmig ve sonuclar yeterli P igeren (% 0.45 KP) rasyonla kargilagtinlmigtir.
Aragtincilar 750 tinite fitazla elde edilen CAA'nin kontrol grubunkine esit oldugunu
fitaz katlan batan gruplarda P'un kullanilabilirliliginin enzimsiz kontrol grubun-
dan 6nemli derecede ytksek oldugunu bildirmiglerdir. Aragtiricilar 1500 Gnite /kg
gibi ytiksek fitaz konsantrasyonlarinda canh agirhk ve P'un kullamlabillrlillglnde
daha fazla artig oldugu ve bu artigin proteinlerin sindirilebilirlilidtnin artmasi gibi
enzimin dier etkilerine baglamiglardir. Oysa Bahtiyarca ve Akdz (1996) dasuk P'lu
rasyona (% 0.20 KP} artan seviyelerde fitaz ilavesi ile canh agirlik-CA, CAA ve P'un
kullamlabilirliliginin (parmak kald ve serum fosfor seviyesinin) 8nemli derecede
artugim fakat 1000 tnite fitazla kargilagunldiginda 1500 Gnite fitazla CA, CAA ve
parmak kiltnGn dastagant ve yeterli seviyede fosfor igeren rasyonlara fitaz ilavesi-
nin performans ve P'un kullamilabilirliligini etkilemedigini bildirmislerdir.
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Bu ¢aligmanin amac: dogtk veya yetersiz seviyede P iceren broyler rasyon-
larina artan seviyelerde fitaz flavesinin broylerlerde performans ve P'un kul-
lanimina etkisini aragtirmak ve yeterli seviyede P iceren rasyonlarla
kargilagtinldiginda en uygun sonuglan veren fitaz seviyesini tesbit etmektir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirma bolamomoz tavukguluk tesislerinde yaratalmastar. Og hafta sGren
caligmada deneme hayvanlan batarya tipl, elektrikle 1sittilan ana makinalarinda
onarli gruplar geklinde barindinlmigtir. Arastirma boyunca 24 saat sorekit
aydinlatma yapilmig, yem ve su adlibitum olarak verilmigtir. Deneme rasyonlarina
giren batan hammaddeler ticari olarak kanath yemi Qreten bir fabrikadan satin
alinmug ve dane yemler Panko-Birlik tarafindan Gretllen 5 mm ¢apinda elege sahip
yem kirma makinasinda kinlmigtir. Calismada kullanilan fitaz enzimi "Alko Bio-
technology, Ltd.'den (Rajaméki, Finland) Gcretsiz temin edilmistir.

Aragtirmada toplam fosfor (TP) seviyesi d0gk (% 0.45) olan bir rasyona 0, 500,
1000, 1500 anite/g seviyesinde fitaz enzimi veya % 0.15 ve (TP'si % 0.60) ve % 0.30
(TP's1 % 0.75) fosfor saglayacak seviyede dikalsiyumfosfat katilmigtir. Boylece top-
lam 6 rasyon hazirlanmug ve tesadaf parselleri deneme planina uygun gekilde 2 te-
kerrarla olarak, her gruba 10'ar civciv konularak denenmigtir. Batan rasyonlar iso-
kalorik, isonitrojeniktir. Caligmada 120 adet ganlak Ross-1 etlik civciv
kullanilmigtir. Deneme rasyonlarinin hammadde ve hesaplanmig besin madde
kompozisyonlan ile analiz-le bulunmug TP seviyeleri Clzelge 1'de verilmistir.

Hazirlanan rasyonlarin TP miktarlan Barton (1948) tarafindan bildirilen Va-
nadomolibdofosforik sar renk metodu lle tesbit edilmigtir. Vcutta tutulan fosfor
(P) miktar: ise Edwards (1992) tarafindan bildirilen formalle hesaplanmstir. Bu
formale gore;

Viicutta tutukan P miktan = Canl agirhk artigi x 0.03 x 0.07'dir.

Formtlde kanathilann viicutlannda % 3 kal ve kaltnde % 7 fosfor icerdigi ka-
bul edilmigtir.

Gruplarin CA ve yem taketimleri (YT) haftalik tartimlarla ve grup seklinde tes-
bit edilmistir. Deneme sdresince dlen hayvanlar ganlak olarak kaydedilmis ve 6len
hayvanlar icin yem ttketimi bakimindan gerekli dazeltme Yapilmisur. Elde edilen
sonuglara varlyans analizi uygulanmig ve farkli ortalamalarn tesbiti Duncan testi
ile yapilmigtr (Daizgtines, 1975).

156



Y. BAHTIYARCA, 8. YILMAZ

Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan rasyonlarin hammadde ve besin madde kompo-

zisyonu®
Rasyon fosfor seviyesi %
Yem
Materyalleri 048 0.80 0756
%
Misir 400 40.0 40.0
Arpa 10.6 10.3 10.0
Soya kospesi 38.6 38.5 38.5
Balk unu 1.6 1.6 1.6
Bitkisel yag 6.6 6.5 6.6
Mermer tozu 20 . 143 1.10
Tuz 0.30 0.30 0.28
Metionin 017 0.17 0.17
Lisin 0.10 0.10 0.10
DCP .- 0.85 1.70
Premiks 0.38 0.38 0.356
Hesaplanmig degerler
Ham protein 22.62 22.48 22.46
ME Kkal/kg 3098 3086 3087
Kalstyum 0.93 0.92 1.03
Kullanilabilir fosfor 0.208 0.344 0.503
Lisin 129 1.29 120
Metionin 0.55 0.55 0.85
Sistin 0.37 0.37 0.37
Analizle bulunan dejer
Toplam fosfor 0.46 0.61 0.76

° Enzim igeren onlar 9% 0.45 fosfor igeren ona 560, 1000, 1600 tinite/g seviyesinde fi-
taz kaglarak'?lsgzlrlannm;m. peren sy 8

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Aragtirmadan elde edilen sonuclar Cizelge 2'de verilmigtir. Fosfor seviyesi
dagnk ve enzim icermeyen rasyonla beslenen grubun CA, CAA ve YT'1 % 0.61 ve 0.76
P iceren rasyonla beslenen gruplardan ¢ok dnemli derecede ditstik bulunurken yem
degerlendirme katsayis1-YDK (yem /CAA orani) ise istatistik bakimdan 8nemli ol-
mamakla beraber en ytiksek olan grup olmustur. Bu beklenen bir sonuctur. D0gok
P'lu rasyona artan seviyelerde fitaz ilavesi ile CA, CAA ve YT dogrusal olmamakla
beraber artmig ve daha ytksek seviyede P igeren gruplannkine yaklagmugtir. Ancak
bu ti¢ parametre bakimindan enzim Igeren rasyonlarla beslenen gruplarla, yeterli
seviyede P iceren rasyonlarla beslenen gruplarin CA, CAA ve YT'leri arasinda
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onemli bir farkhilik yok isede, sadece 1000 Qnite fitazla beslenen grubun CA, CAA ve
YT'lerl enzimsiz gruptan ¢ok dnemlt derecede yQiksek olmug (P<0.01) ve % 0.61 ve

0.76 P igeren rasyonlarla beslenen gruplann performans degerierine ¢ok yakin
sonuclar verilmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Dtigak fosforlu rasyona artan seviyelerde fitaz ilavesinin 3 haftalik broy-
lerlerin performansina etkisi

Fosfor pytaz 1 Canli Canh Agirhk Yem Yem/ Canh
Seviyest Onyte/g =~ ABirhk Artig1 Taketimi Agirhik
( yem (g) (g) (g‘ Artig:
0.76 0 638.0+10.37a 508.0+11.31a . 950.8125.12a 1.5840.070a
0.61 V] 628.5124.98a 6588.0124.50a 901.2+41.48a 1.5310.005a

046 o 390.6¢17.44b 350.6¢17.44b 622.6£16.49b 1.7740.138a
0.48 500 548.5143.80 ab 500.0+43.38 ab 763.1460.95 ab 1.50+0.005 a
048 1000 610.0+44.30a 570.5:43.84a  841.0£59.34ab 1.4740.010a
048 1500 652.648.10ab 513.0¢848ab 836.2t7.82ab 1.6310.014a

! Pitaz enzimi A. niger'den Qretilmigtir. Bir fitaz Oinitesi 1 dakikada sodyum fitattan 1 nano-
mol fosforu agy gkraran miktar olarak tammlanmstir,
a; b : Aym sttunda farkh Qsle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 8nemlidir (P<0.01)

% 0.46 P +1000 Qnite fitaz iceren grubun CA, CAA ve YT, % 0.46 P iceren enzim-
siz grupla kargilastinldiginda sirasiyla yaklagik % 56, 63 ve 35 daha fazladir. Yem
degerlendirme katsayisi YDK ise % 13 daha dagtktar. Gruplarin YDK'lan arasinda
istatistik bakimdan dnemli bir farkhihk bulunmamakla beraber dagak P'lu rasyona
artan seviyede fitaz {lavest! {le YDK'da dtigmas ve 1000 Onite fitaz lle beslenen grup-
ta en dig0k olmustur. Nitekim Nelson ve ark. ‘da (1971) fosfor seviyesi dtigtik rasyo-
na artan seviyede fitaz ilavesi ile 0-21 ganlak yagtaki gen¢ horozlarda CAA'nin
onemli derecede arttigimi bildirirlerken Swick ve Ivey (1990) tarafindan 3 haftalik
broylerlerde yapilan iki aragtirmada da baytime hizinin (CAA'nin) arttigi ve YDK'nin
dastaga bildirimigtir. Bu ¢caligmada % 0.46 fosfor igeren rasyona 1000 tnite fitaz
ilavest ile elde edilen performans sonuglan daha ytksek veya yeterll seviyelerde P
Iceren rasyonlarla beslenen gruplarinkine ¢ok yakin bulunmasina ragmen Swick
ve Ivey (1990) dastk P'lu rasyona 600 Gnite fitazla en ytiksek CAA'nin elde edildigini
ve elde edilen CAA'nin da yeterli P iceren rasyonlarla beslenen gruplardan dagok
oldugunu bildirmislerdir. Diger bir husus bu ¢alismada 1000 Gnite fitazla
kargilagtinldiginda 1500 anite fitazla beslenen grupta performans degerlerinin
dagmestdir. Bu durum 1500 tnite fitazin broylerlerde toksik olabileceginin veya be-
sin maddelerinin sindirimini olumsuz yonde etkilediginin bir isareti olabilir. Oysa
Stmons ve ark. (1990) broylerle yaptiklar biri 24 digerl 28 gan stren ¢ahgmada
dagtik P'lu rasyona artan seviyelerde enzim ilavest {le CAA'un arttigin1 ve YDK'nin
dugti2dna ve sonuclarin daha yaksek seviyede P igeren rasyonlarla beslenen grup-
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larinkine esit veya biraz daha tstan oldugunu bildirmiglerdir. Bu g¢aligmada
gozlenen sonuglardan farkli olarak Simons ve ark. (1990), 1500 Qnite fitazla canli
agirhikta ilave artig oldugunu bildirmiglerdir. Aragtiricilar arasinda bildirilen
sonuclarda gdzlenen bu farkhiligin muhtemelen en 6nemli sebebi ¢aligmada kul-
lanilan irk veya hatlarin farkhiligi yaninda, fitazin Qiretldigl kaynaklarin ve aktivite-
lerinin farkl olmasi lle birlikte preparatlarin igerdiklerl karbonhidrat ve proteinle-
ri hidrolize eden enzim aktivitelerinin farkli olugudur.

Rasyon P ve fitaz seviyesinin 3 haftalik broylerlerde fosfor dengesine veya ras-
yon P'nun kullanilabilirliliine etkisl Cizelge 3'de verilmistir. Daha 6nce ifade edil-
digi gibl rasyon P seviyesi distikee istahda olumsuz yénde etkilenmis ve YT
diigmastir. Ancak daisiik P'lu rasyona fitaz ilavesiyle YT'de dogrusal olmamakla be-
raber artmistir. Bu durum hayvanlarin P toketimlerinin de farkli olmasina sebep
olmustur. Ytizde 0.76 ve 0.61 P igeren rasyonla beslenen gruplarin P tiuketimleri, %
0.46 P igeren rasyonla beslenen grubun sirasiyla, 2.5 ve 1.9 katdur. P seviyesi dastik
olan rasyona fitaz ilavesi ile yem ttikemindekl artiga uygun olarak P tiketimi de
artmis ancak bu gruplann P taketimlerl arasinda istatistik bakimdan énemli bir
farklihk gozlenememistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Rasyon fosfor ve fitaz seviyesinin 3 haftalik broylerlerde fosfor dengesine

etkisi
Fosfor Fitaz Fosfor Vileutla Tululan  Disk lle Atilan
Sevlyesi Unite/g Tuketimi 1 Fosfor 2 Fosfor 3

(9%) Yem (g) ® {4

0.76 4] 7.23a 1.26 (% 17.4) a 597a
0.61 0 5.50 b 1.24 (% 22.5) a 427b
0.46 0 2.86¢c 0.73 % 25.5) b 2.16¢c
0.46 500 3.51c 1.07 (% 30.5) ab 244c
0.46 1000 3.87c 1.20 % 31.0) a 2.67c¢c
0.46 1500 3.85¢ 1.08 (%6 28.1) ab 277c

I Fosfor tiiketimi = [(Yem tiiketimi, Giz. 2) x (Rasyon P seviyest, %)/ 100]
2 yijeutta tutulan P = [(Canh agirhk artigi, Giz. 2) x (0.03) x (0.07) , (Edwards, 1992).

3 Digka ile atilan P = Fosfor titketimi-Viiculta tutulan P'dur.
a, b, ¢ : Aym siitunda farkh tisle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidi (P<0.01),

Rasyon P seviyesi diigtiikge YT'dekl azalma sonucu P tiketimi dnemli derecede
diiserken, tiiketilen P'un %'si olarak ifade edildiginde vitcutta tutulan P miktan
snemli derecede artmis ve giibre P seviyesi ise 8nemli derecede diigmustir (Cizelge
3, P<.01). P titketimi en ytiksek olan % 0.76 ve 0.61 P igeren rasyonlarla beslenen
gruplarda, P tikeliminin %'si olarak viicutta tutulan P miktar: (sirasiyla % 17.4 ve
992.5), % 0.46 P iceren rasyonla beslenen gruptan énemli derecede dusiik bulunur-
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ken gabre ile atilan P miktan 8nemli derecede ytiksek bulunmustur. Dastik P'lu ras-
yona katilan bitin enzim dozlar1 viicutta tutulan P miktarim artirmig olup, daha
yuksek seviyede P igeren rasyonlarla beslenen gruplannkine ¢ok yakin sonuclar
vermigler ve glibre P'nu 6nemli derecede dagrmaslerdir (Cizelge 3, Sekil 1). Dagok
P'lu enzim igermeyen grupla kargilagtirildiginda, 1000 tnite fitaz katilan grupta,
viicutta tutulan P miktar onemli derecede (P<0.01) artmigtir. Dagtik P'lu rasyona
1500 tinlte fiiaz {lavesl, 1000 Gnite fitaz katilan grupla kargilagtinldiginda vicuita
tutulan P miktarim azda olsa dugtrtirken digk: ile atiian P miktarini az da olsa
artrmigtir. Bu durum 1500 Gnite fitazin broylerlerde sindirimi menfl olarak etkl-
lememesinin bir sonucu olabilir. Benzer sonuglar difer arastiricilar tarafindan da
bildirilmistir. Mesela Simons ve ark. (1990) rasyon P seviyes] arttikca P'un kul-
lanilabilirliliginin digtagana, disks lle atlan P miktarinin arttigim, dosak P'lu ras-
yonlara fitaz ilavesi ile P'un kullamlabilirliliginin % 60 civarinda artarken digki
P'nun % 50 civarinda azaldigim bildirmiglerdir. Bu caligmada da % 0.78 P'la besle-
nen grupla karsilagtinldiinda fosfor ttiketiminin %'si olarak vitcutta tutulan P mik-
tar, % 0.46 P+0, 500, 1000, 1500 (nite fitazla beslenen gruplarda sirasiyla yaklasik
% 46, 75, 78 ve 61 daha ytksek bulunurken, digk: le atilan P miktarlan sirasiyla
yaklagik % 64, 59, 55, 54 daha dagtiktiir. Broylerlerle ytiriitiilen 28 ganlak bir baska
cahigmada (Saylar ve ark. 1991) % 0.20 KP Igeren bir rasyona 0, 500, 750, 1000 tinite
fitaz veya % 0.10, 0.20, 0.30 P saglayacak miktarda dikalsiyum fosfat katilmigtir.
Aragtiricilar dtgtk P'lu rasyona enzim llavesi ile performansin 6énemli derecede

0 iinite

) linite

0 iinite 500 ii. 1000 i 1500 i,

0.76 0.61 0.46 0.46 0.46 0.46
Rasyon fosfor sevlyesi
. P tiketimi | Digki P . Tutulan P

Sekil 1. Rasyon fosfor ve fitaz enzimi seviyesinin fi¢ haftahk broylerlerde fosfor
dengesine etkisi
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arttigim1 ve digkn P seviyesinin dikalstyum -fosfat katilan gruplarla kargilag-
tinldiginda 6nemli derecede dagtogana birdirmiglerdir. Perney ve ark. (1993) ta-
rafindan broylerle ytratalen benzer nitelikteki iki aragtirmadan da benzer sonuclar
elde edilmistir.

Daha 6ncede ifade edildigi gibi bu caligmada diigtik P'lu rasyona fitaz ilavesi
ile performansta ve rasyon P'un kullanilabilirliligindeki artig ile digka P seviyesinde
meydana gelen d0s0g seviyelerindeki farkhiliklarin bir kismi rasyonda kullanilan fi-
taz miktarlarindaki, aragirmalarda kullanilan irklardaki, fitazin aktivitesini tesbit
etmede kullanilan analitik metodlardaki farkhliklar yaninda fitazin Gretildigl mik-
robial hatta, fermentasyon gartlarindaki farklihklara atfedilebilir. Ancak broyier-
lerde yapilan diger ¢aligmalar ve bu aragtirmadan elde edilen sonuglar, fitaz enzim-
inin inorganik fosfat kaynaklarimn bir kismi yerine potansiyel olarak tkame
edilebllecedini gostermigtir. Broyler rasyonlar: igin muhtemelen en uygun doz 1000
Oinite /g fitaz seviyesi olmaktadir. Ancak fitazin bir yem katki maddesi olarak kul-
lanilabiimesi onun maliyetine diger bir ifade lle rasyonda ikame edildigi fosfat kay-
naginin maliyetinden daha ucuz olmasina bagl olacaktir. Han (1989) bir Qnite fi-
tazin hidrolize ettigi fosfatin Qretim maliyetinin, ayni miktar fosfati Qretmek i¢in
rasyona stiperfosfat ilavesinin maliyetinden 17 kat daha yoksek oldugunu bildir-
mistir. Ancak gtintmuizde fitaz tiretiminde kullanmilan mikrobfal hatlarin islahs, yeni
fermantasyon metodlannin geligtirilmesi, fermentasyon etkinliginin ytikseltilmesi
konusundaki caligmalar hizla devam etmektedir. Yakin bir gelecekte de enzim
tiretim maliyetlerinin dtigtirtilebilecegl amit edilmektedir. Béyle bir durumda fitazin
batan kanatl rasyonlarinda kullamm potansiyell baytk él¢tde artacaktr.
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