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Bu arastirma Tiirkiye de matematiksel diisiinme konusu iizerine yapilan arastirmalar1 yayin yili, konu alani, yayin
tiirli, 6rneklem yontemi, ¢alisma grubu se¢imi, veri toplama araci, arastirma desenleri ve veri analiz y6ntemleri
agisindan incelemeyi ve elde edilen verileri betimsel analiz 15181nda egilimini ortaya koymay1 amaglanmigtir. Caligma
ele alinan veri tabanlar1 araciligiyla 2004 ve 2024 yili ilk ii¢ ¢eyreginde (eyliil aynina kadar) tam metin olarak erisime
acik ilkogretim diizeyinde yapilan toplam 97 ¢alisma (doktora tezleri, yiiksek lisans tezleri ve makaleler) ile sinirhdir.
Elde edilen g¢aligmalar yayin siniflama formu kullanilarak analiz edilmistir. Veriler betimsel icerik analizi teknigi
kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen analizler sonucunda arastirmalarin alt kategorilere gore raporlastirilmistir.
Bu verilere dayanarak Tiirkiye’de matematiksel diisiinme alaninda yapilan caligmalarin agirhklhi arastirma yoni
belirlenmeye ve yillara gore arastirma konularinin degisimi, arastirma egilimlerinin y6nii ortaya konmaya
cahisilmistir. Aragtirma bulgularina gére yayin tiirleri niceliksel olarak ¢ok farklilasmamaktadir. Yillara gore yayin
sayilar1 ise farklilasmakta ve belirli bir dogrusal grafik gostermemektedir. Matematiksel diisiinme ve matematiksel
diistince kavramlarinin siklikla birbiri yerine kullanildigi goériilmektedir. Arastirma grubunun segimi yasa gore
farklhilagsmadigi sonucuna ulagilmistir. Arastirmalarda en sik kullamilan yoéntemin durum ¢alismasi oldugu
belirlenmistir. Bu veriler 15181nda 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik, matematiksel Diisiinme, Betimsel Icerik Analizi.

Analysis of Research on Mathematical Thinking in Turkey: Descriptive
Analysis Study

Abstract

This study aims to examine research conducted in Turkey on the topic of mathematical thinking in terms of
publication year, subject area, type of publication, sampling method, selection of study group, data collection
instruments, research designs, and data analysis methods, and to identify trends through descriptive analysis of the
data obtained. The scope of the study is limited to 97 full-text accessible studies (doctoral dissertations, master's
theses, and journal articles) conducted at the primary education level between 2004 and the third quarter of 2024 (up
to September), accessed through selected academic databases. The studies were analyzed using a publication
classification form, and the data were examined through descriptive content analysis. The findings were reported
according to subcategories. Based on these findings, the dominant research orientations in the field of mathematical
thinking in Turkey were identified, and efforts were made to reveal the evolution of research topics over the years as
well as the direction of research trends. According to the findings, the types of publications do not show significant
quantitative variation. However, the number of publications varies across years and does not follow a consistent
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linear trend. It was observed that the terms "mathematical thinking" and "mathematical thought" are often used
interchangeably. The selection of study groups was found not to vary significantly by age. Case study design emerged
as the most commonly used research method. In light of these findings, several recommendations have been
proposed.

Key Words: Mathematic, Mathematical thinking, Descriptive content analysis.

Girig

Insan diisiinebildigi siirece problemlerin, sorunlarin iistesinden gelebilir ve aradigi cevaplar
bulabilir. Her an her saniye onlarca yiizlerce diisiinceyi zihninden gecirir ve kendince dogru
oldugunu kanaat getirdigi diisiinceleri benimser. Bu sekilde yanlig bir durum karsisinda olay:
biligsel olarak analiz edebilir, yeni durumlar1 ge¢mis diisiinceleri ile sentezleyebilir ve buna gore
degerlendirebilir. Dreyfus (1990) diisiinmeyi; varsayimda bulunma, tamimlama, analiz etme,
bicimlendirme, ispatlama ve genelleme gibi bir takim siireclerden meydana gelen durum olarak
tanimlamistir. Bir ¢ocuk bakkala girdiginde aldig1 sekerlemeleri sayar, sekerin bir tanesinin
fiyatin bilir ve verecegi paray1 hesaplar. Sonrasinda aldig1 doniit karsisinda bu islemleri tekrar
tekrar diisiintir ve karara baglar. Burada verilen 6rnegin basindan sonuna kadar hatta digar1 ¢ikip
arkadaslar1 arasinda sekeri esit bir sekilde paylasmasina kadar hemen her yerde matematiksel
distinmeye bagvurur. Giin gectikce egitim seviyesi arttik¢a da bu diisiinceler daha karmagik ve
kompleks hale gelmektedir. Her gecen giin diisiinceleri daha hizli akmaya karar siiresi kisalmaya
baglamaktadir

Burton (1984) matematiksel diisinmeyi [MD] ¢evreyi anlamak ve kontrol etmek i¢in elde ettigi
bilgileri belirli sekilde organize eden ve bu bilgileri isleyen bir ara¢ olarak tanimlamis ve diisiinme
stireclerini 6zel durumlar tizerinde ¢aligma (specializing), varsayimda bulunma (conjecturing),
genelleme (generalizing) ve ikna etme (convincing) seklide dort baghkta incelemistir. Yildirim
(2000) MD’yi bir sorun veya bir probleme agiklayici bir ¢ozlim iiretme ve ¢éziimiin dogrulugunu
test etme veya yoklama siireci olarak tanimlamistir. Yildirim (2000) bu siireci sorunun ¢éziimiinii
bulma “tiimevarim” ve sorunun ¢éziimiinii kontrol etme “tiimdengelim” siireci olarak agiklamigtir.
Schoenfeld (1992) MD’yi matematiksel bakis acis1 gelistirme (matematiksellestirme ve soyutlama
slireclerine deger verme ve uygulama) ve anlamlandirma (soruna ¢oziim bulma ve ¢oziim i¢in
gerekli araglan kullanma) kavramlan ile agiklamigtir. Keith (2000) MD’yi matematigin konularini
anlamaktan ziyade yasadigimiz diinyadaki bilgileri anlamamizi ve karsilagtigimiz problemleri
¢bzmemizi saglayan siire¢ olarak tanimlamigtir. Tanmimlarda ortak olan goriisler matematiksel
distinmenin ¢evreyi anlamak ve kontrol etmek i¢in diistinme stireglerini kullanmay: icermektedir.
Diistinme stireglerinde ortak olan noktalar; problem ¢6zmek i¢in akil yiiriitme, problemi agiklama,
¢Ozlim iiretme, ¢oziimiin dogrulugunu test etme ve soyutlama gibi stirecleri kapsadig sdylenebilir.

Egitim-6gretim sistemi de Ogrencilerdeki diisinme becerisini gelistirmeyi ama¢ edinir. Burada
hedeflenen alt amaglardan birisi de ilkokul 6grencilerinde matematiksel diistinceyi gelistirmektir.
MEB (2024) 6zel amaglar1 arasinda matematiksel diisiinceyi mantikli sekilde agiklamaya ve
paylasmaya yer vermistir. Bu da matematiksel diisiinmenin Onemini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Tiirkiye’de matematiksel diisiinme {iizerine bu ¢alismada da incelenen pek ¢ok
caligma yapilmistir (Dalga, 2017; Kili¢, Pekkan ve Toprak, 2013; Sezer, 2019; Tagdemir ve Salman,
2016; Yakar, 2019). Yurtdis1 ¢caligmalar incelendiginde ise 6grencilerin matematiksel diisiinmeleri
tizerine farkl aragtirmacilarin ¢aligmalarina rastlanmaktadir (Anwar, Budayasa, Amin ve Haan,
2012; Cai, 2000; Calder, 2018; Hunter ve Junes, 2018; Hudson, Henderson ve Hudson, 2014; Kim,
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Chaereen, Seon ve Kwo, 2017; Nepal, 2016). Matematiksel diigiinme {izerine temellendirilmis bu
aragtirmada akademisyenlerin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin matematiksel diisiinmeye yonelik
yaptiklar1 arastirma ve bilimsel yayinlarimi ortaya koymasi agisindan, literatiirdeki g¢aligmalarin
yoneliminin belirlenmesi agisindan, caligmalarin toplu ve diizenli bir sekilde irdelenebilmesi
acisindan, oOgretmenlere ve arastirmacilara kilavuz olacagi diisiincesinden yola c¢ikarak
gerceklestirilmistir.

Aragtirmanin temel amacini; Tiirkiye’de 2004 yilindan 2024 yilina kadar matematiksel diistinme
alaninda yayimlanan yiiksek lisans, doktora ve makale ¢alismalarindaki genel yonelimlerini ortaya
koymaktir. Bu dogrultuda;

Problem: Tiirkiye’de 2004 yilindan 2024 yilina kadar matematiksel diisiinme alaninda yayimlanan
yiiksek lisans, doktora ve makale calismalarindaki genel yonelimleri nelerdir?” Bu problemin
¢oziilebilmesi i¢in agagida belirtilen alt problemlere cevap aranmigtir:

Matematiksel diisiinme iizerine tamamlanmis makale, yiiksek lisans, doktora tezlerinin:
1. Tiirline gore dagilimi nasildir?

Yayimlanan yillara gore dagilimi nedir?

Aragtirma konu alanlarina gore dagilimi nasildir?

Kullanilan anahtar kelimeler ve ¢aligilan konular nelerdir?

Kullanilan 6rnekleme yontemi ve 6rneklem gurubu nasildir?

Veri toplama araglar1 nelerdir?

Kullanilan yéntemler nasildir?

Veri analiz yontemine gore dagilimi nasildir?

o ©® N o Uk W N

Elde edilen sonuglarin genel egilimi nedir?
Yontem

Tiirkiye’de 2024 yilina kadar matematiksel diisiinme iizerine yapilan caligmalarin incelenmesi
amaclayan bu c¢aligmada tarama modelinde betimsel yaklagimla gerceklestirilecektir. Karasar
(2006) tarama modelini, ge¢miste ya da halen devam etmekte olan bir durumu var oldugu sekilde
betimlemeyi ama¢ edinen aragtirma seklinde ifade etmistir. Betimsel arastirmalar; nesnelerin,
toplumlarin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin yapisim ve olaylarin igleyisini tanimlamak
amactyla yapilmaktadir (Ozdemir, 2014). Bu arastirmada betimsel igerik analizi kullanilmustir.
Betimsel igerik analizi; belli bir konu ilgili yapilan caligmalarin incelenip yo6nelimlerinin ve
aragtirma sonuglarinin betimleyici bir sekilde degerlendirilmesi ile yapilan sistematik
caligmalardir (Calik vd., 2008; Sel¢uk, Palanci, Kandemir & Diindar, 2014; Sozbilir, Kutu ve Yasar,
2012; Umdu Topsakal vd., 2012). Baska bir deyisle, birbirinden ayr1 olarak yapilan nicel ve nitel
caligmalar incelenerek diizenlenir ve boylece alandaki genel yonelimler tespit edilir (Selguk vd.,
2014). Ancak, betimleyici c¢aligmalar incelenen aragtirma sayisinin fazla olmasi nedeniyle
derinlemesine degil daha yiizeysel ele alinir.

Veri Toplama Araci

Ornekleme dahil edilen her bir aragtirma Sézbilir, Kutu ve Yasar (2012) ve Ciltas, Giiler, ve
Sozbilir, (2012) tarafindan gelistirilen “Makale Siniflama Formu” kullanilarak betimsel analize tabi
tutulmugtur. Form, alt1 bolimden olugsmaktadir. Formun A boliimiinde aragtirmanin kiinyesi
hakkinda genel bilgilere yer verilmektedir. B boliimiinde makalenin konusuna yonelik bilgiler yer
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almaktadir. C boliimii arastirmanin yontemine ve desenine yonelik bilgileri icermektedir. D
boliimii veri toplama araglarina yonelik bilgilere yer verirken E béliimiinde 6rneklem grubu ve
orneklem biyikligiine iligkin bilgiler yer almaktadir. Son boliim olan F bolimiinde ise elde
edilen verilerin analizinde kullanilan yontemlere ve tekniklere iligkin bilgiler yer almaktadir.

Veri Toplama Siireci

Verilerin toplanmasi matematiksel diistinme alaninda yapilan doktora tezleri, yiiksek lisans tezleri
ve makalelerin belirlenmesi ile yapilmigtir. Bu belirlemede yayinlarin ayiklanmasi ii¢ asamada
gerceklestirilmistir. Bu ti¢ agama su sekildedir;

Veri Tabaninin Belirlenmesi; Arastirmada ulasilacak kaynaklarin yayinlandigi veri tabanlarina
iligkin incelemeler yapilmistir. Bu kapsamda Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi Tez Merkezi
(YOKTEZ), Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM) ve Web of Science, Tr dizin, very
tabanlari belirlenmigtir.

Dokiimanlarin Belirlenmesi; Bu baglamda ihtiya¢ duyulan dokiimanlar (Doktora tezleri, yiiksek
lisans tezleri ve makaleler) belirlenmistir. Aragtirma kapsaminda, dokiiman incelemesi
yapilabilmesi i¢in 6ncelikle amaca uygun olan dokiimanlara ulagilmasi gereklidir. Arastirmaci,
oncelikle dokiimanlara ihtiya¢ duyulup duyulmamasi? Hangi tiir dokiimanlara ihtiyaci oldugu?,
Bu dokiimanlara nasil ulagilacagi? sorular1 cevaplandirmahidir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu
kapsamda incelenecek dokiimanlar belirlenmis ve ilgili dokiimanlar literatiir taramasi ile
belirlenerek bilgisayara pdf formatinda kayit edilmistir.

Anahtar Kelimelerin Belirlenmesi; Aragtirma kapsaminda anahtar kelimeler uzman yardimi ile
belirlenmis ve bu anahtar kelimeler agagida siras: ile verilmistir.

v" Matematiksel Diigiinme (Mathematical Thinking)

v" Matematiksel Diigiinme Stili (Mathematical Thinking Style)

v Matematiksel Diigiinmenin Geligimi (Development of Mathematical Thinking)
v Matematiksel Diigtinmenin Boyutlar1 (Dimensions of Mathematical Thinking)
v Matematiksel Diigiinmenin Agamalar1 (Stages of Mathematical Thinking)

Ilgili anahtar kelimeler belirlenirken Ilkdgretimde geometrinin matematik kapsami altinda ele
alinmasindan dolay1 “Geometrik Diigiinme” anahtar kelimesi de aragtirmaya dahil edilmistir. Ilgili
anahtar kelimeler belirlendikten sonra arastirma verilerinin toplanmasi agsamasina gecilmigtir.
Aragtirma verileri toplanma siireci asagidaki sekil 1’de gosterilmisgtir.

Anahtar Kelimelenn
Belirlenmesi ve taramamn
vapilmasi

D3ahil Edilme Kriteri
{azinli Olun Olmamasn
— (== )

1. Dokiimana Ulasma

( )
B "e';i'.'.?',i‘:.""“°' )
( )
(

IL?

3. Dokuimani Anlama

4. verileri Analiz Etme ]

Sekil 1. Veri elde etme siireci
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Girilen anahtar kelimeler ile bulunan yayinlar oncelikle bir klasér igerisinde toplanmustir.
Toplanan bu yayinlar tez ve makale olmak iizere iki alt klasore ayrilmistir. Tez olarak toplanan
veriler kendi i¢inde doktora tezi ve yiiksek lisans tezi olarak iki alt kategoriye daha ayrilmigtir.
Her bir yayinin matematiksel diisiinme olarak ele alip almadigi ‘Yayin Simiflama Formu’ ile
incelenmigtir. Yaymn Siniflama Formu (YSF) arasgtirmac: tarafindan literatiirdeki ¢aligmalardan
(Aydin, Selvitopu ve Kaya, 2018; Eren ve D&kme, 2022; Ozarslan, 2019) yararlanilarak
gelistirilmigtir. YSF asagidaki tabloda verilmistir. YSF'ye gore; bildiri olarak sunulan yayinlar,
kitap boliimii olarak ¢ikan yayinlar ve internetten tam metin olarak ulasilamayan tezler ve
makaleler elenmistir. Kalan ¢aligmalar ise 1. Aragtirmanin yayinlanma yili 2. Yazar soyadlar ve
tarihler seklinde siniflandirilmigtir.

Tablo 1. Yayin Simiflama Formu

Madde No Madde Ad1

A Calisma Tiirii: Bu boliimde incelen ¢aligma tiirliine gore doktora tezi, yiiksek lisans
tezi, makale, bildiri, kitap boliimii vb seklinde siniflandirilmastir.

B Calisma Yili: Caligma tiirii belirlenen c¢aligmalar ge¢misten arastirmanin sinirlt
oldugu 2024 yilina kadar kronolojik olarak siralanmustir.

C Konu Alani: Bu alanda ¢alismalar konu alanlarina gére matematiksel diisiinme
odakli siniflandirilmistir.

D Anahtar Kelimeler: Bu boliimde caligmalar icerdikleri anahtar kelimelere gore
degerlendirilmis ve kategorize edilmistir.

E Evren ve Orneklem: Bu béliimde ¢alismalar dncelikle nitel ve nicel arastirma olma
durumuna gore siniflandirildiktan sonra evren, oOrneklem ve g¢aligma grubu
kriterine gore kategorize edilmistir.

F Veri Toplama Araci: Verilerin hangi veri araglar ile toplandigimin belirlendigi
boliimdiir. Tlgili alanda veri toplama araglar1 analiz edilerek smiflandirilmgtir.

Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda elde edilen veriler betimsel icerik analizi teknigi kullanilarak analiz
edilmistir. Betimsel igerik analizini daha iyi anlamak i¢in icerik analizin tanimi da vermekte fayda
vardir. Yildinm ve $imsek (2000), igerik analizi esnasinda yapilan iglemi, birbirine benzeyen
bulgulan belirli kod, kategori ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun
anlayabilecegi sekilde sunma olarak ifade etmistir. Icerik analizi genel olarak ii¢ baghk meta-
analiz, meta sentez (tematik icerik analizi) ve betimsel (agiklayici) igerik analizi altinda
toplanmistir (Calik ve Sozbilir, 2014). Meta-analiz, bir aragtirma durumunda bagimsiz olarak
yiiriitiilen 6nceki nicel arastirmalarin bulgularini birlestiren, 6zetleyen ve gozden geciren meta-
analiz, istatistiksel teknikler kullanilarak sonuglara ulagilan nicel bir uygulamadir (Durlak, 2001;
Calik ve Sozbilir, 2014). Belirli bir aragtirma konusunda uygulanan ¢ogunlukla nitel ¢aligmalarin
nitel sentezi olan meta-sentez, benzerlik ve farkliliklarini kargilagtirmali olarak ortaya ¢ikaran ve
caligmalarin sonuglarini temalar veya matrisler olusturarak sentezleyen analiz seklidir (Calik, Ayas
ve Ebenezer, 2005). Son olarak Calik ve Sozbilir (2014), betimsel (agiklayici) igerik analizini,
belirli bir konuya iligkin yapilan ¢aligmalarin ele alinarak egilimlerinin ve arastirma sonuglarinin
betimsel boyutta degerlendirilmesini kapsayan bir analiz seklinde ifade etmistir. Betimsel igerik
analizi yoluyla, bagimsiz nitel ve nicel ¢aligmalar genel yonelimlerini belirlemek i¢in gozden
gecirilir (Selguk, Palanci, Kandemir ve Diindar, 2014). Bu aragtirmada da arastirma kapsamina ve
verilerine uygunlugu acisindan betimsel icerik analizi tercih edilmistir.
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Nitel aragtirmalarin analiz edilmesi ve yorumlanmas: karmagik bir siirectir. Fakat iyi bir planlama
ile bu durum minimize edilebilir. Betimsel icerik analizi dért asamadan olugmaktadir ve bu
agsamalar asagida gosterilmistir;

v' Cergeve Olusturma: 11k asama betimsel analiz i¢in bir cerceve plani olusturmaktir.

Verilerin islenmesi: ikinci asamada tematik cerceveye gore verilerin islenmesi asamasidir.
Bulgular: Ugiincii asamada bulgular tanimlanr.

Yorumlama: Son asamada bulgular yorumlanir ve raporlastirilir (Altunisik, Coskun, Yildirim

A NERNERN

ve Bayraktaroglu, 2010

Bu aragtirmada da ilk olarak cerceve plami olusturulmugtur. Dokiiman setleri problem ve alt
problemlere gore nasil analiz edilip yorumlanacag: belirlenmistir. Ilgili alt problemler igin formlar
olusturulmus ve kodlar ve temalar bu cerceveye gore belirlenmistir. Bu formlar EK 1'de
gosterilmistir. Yildirirm ve $imgek (2012) arastirmacinin amacina gore farkli analiz biriminin
oldugunu ve bu birimleri saptamanin veri analizi i¢in gerekli oldugunu ortaya koymustur. Asagida
bu analiz birimleri kisaca deginilmistir.

Ierik: Sézciikler duruma gore farkli anlamlarda kullanildiklarindan dolay: aragtirmac: kullanilan
sozciiklerin igerigini ve ne anlama geldigini dikkate almak zorundadur.

Sozctik: Bir dokiiman analizinde analize konu olabilecek en basit ve en kiiciik birimdir.

Tema: Analizde kisiye gore degisebilen ve birbirinden ayrilmasi zor olan birimidir. Sozciiklerin
aksine nesnel ve agik bir anlama sahip olamaya bilirler. Bu sebeple iizerinde fikir birligi saglanmasi
olduke¢a zor olabilmektedir.

Ciimle veya paragraf: Belirli simirlarindan dolay: ayirt edilebilen fakat birden ¢ok kod ve tema
icerebilen yapilardir.

Karakter ve kisi: Dokiiman i¢inde kisilerin ve karakterlerin bulundugu durumlarda
kullanilmaktadir (Yildirim ve Simgek, 2012).

Bu arastirmada kapsaminda kullanilan makaleler, yiiksek lisans ve doktora tezleri kategorik olarak
ele alinmis olup degerlendirilmesinde asagidaki krtiterler dikkate alinmigtir.

Yayin Tiirti: Elde edilen dokiimanlar makale, yiiksek lisans tezi ve doktora tezi olup olmama
durumuna gore kategorize edilmistir.

Yayin Yili: Ilgili yayinlar yillara gére diizenlenmistir.

Konu alani: Aragtirmalarin hangi konu alaninda yapildigi. Arastirmalar birden ¢ok konu alam
barindiriyor ise hepsinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi.

Anahtar Kelime: Aragtirmalarda kullamilan anahtar kelimelerin durumuna gore kategorize
edilmigtir.

Ornekleme Yéntemi ve Orneklem Boyutlar: Aragtirma kapsaminda elde edilen dokiimanlar
ornekleme yontemine ve 6rneklem boyutlarina gore belirli kategoriler altinda analiz edilmistir.
Veri Toplama Araglar1: Aragtirmada kullanilan veri toplama yontemlerinin ne oldugunu ortaya
koymaktadir.

Yéntem: Incelenen yayinlarin yéntemlerinin neler oldugunu belirtmektedir.

Veri Analiz Teknigi: Incelenen aragtirmalarda kullanilan analiz tekniklerine gére kategorize
edilmigtir.

Aragtirma verilerinin analizinde Microsoft Office Excel Programindan yararlanilmis ve elde edilen
verilerin daha iyi anlagilmasi acisindan frekans (f) ve yiizde (%) hesaplamasi yapilmistir.
Aragtirmada konu alani, anahtar kelimeler, 6rnekleme yontemi, veri toplama araglari, veri analiz
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yontemleri birden ¢ok oldugu i¢in frekans degerleri buna gore olusturulmustur. Daha sonra veriler
yapilan siniflama araglarina gore tablolara ve sekillere aktarilarak yorumlanmigtir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Bilimsel aragtirmalarda gegerlik ve giivenirlik zaruridir. “Gegerlik amaglanan 6l¢menin bagka
degiskenler karistirilmadan ne derece dogru gerceklesebildigini gosterirken giivenirlik ise yapilan
Ol¢menin hatalardan uzak olmasidir” (Biyiikoztiirk ve ark., 2017). Buna gore nitel aragtirmada
gecerlilik aragtirma verilerinin ne derece dogru elde edildigi, elde edilen verilerin ne derece dogru
analiz edildigi ve bu verilerin nasil rapor haline getirildigi ile ilgilidir. Arastirmaci ¢aligmasinda ne
kadar nesnel olabilirse ¢alismada o derece gegerli olacaktir. Fakat bu durumun saglanmasi zor
olacagindan gecerlik saglama metotlar1 ortaya konmustur. Yildinnm ve $imgsek (2008) aragtirma
sirasinda detaylica ele alinan veri veya konularin bir fikir haritas: olusturabilmesi siirecinde elde
edilen verilere ek olarak katilimc: teyidi, meslektas teyidi veya uzman incelemesi gibi bazi
yontemlerin kullanilmas: gerekebilir seklinde bu durumu ele almigtir. Ayrica elde edilen verilerin
tutarl bir sekilde sunuluyor olmas: gerekmektedir. Miles ve Huberman (1994) arastirmalarda elde
edilen bulgular ve sonuglarin dogrulugunu konu edinen i¢ gegerligin saglanmas: i¢in; bulgularin
kendi icinde tutarli ve anlamli olmas: gerektigini isaret etmektedir. Bu amacgla ¢aligmanin i¢
gecerliginin saglanabilmesi i¢in aragtirmada incelenmis olan makalelerin, tezlerin hangi kriterlere
gore secildigi, verilerin toplam ka¢ makaleden, yiiksek lisans, doktora tezinden olustugu, veri
toplama yontemi detayli bir sekilde rapor edilmistir. Ayrica aragtirmanin baska durumlarla
kargilagtirma yapilabilecek sekilde ele alinmasi, ilgili agiklamalarin yapilmas: ve verilerin agik
olmas: agisindan dis gegerliligi saglanmigtir.

Aragtirmanin giivenirligi ise arastirma yinelendiginde yine ayni sonuglar verebiliyor olmasina
dayanmaktadir. Bu durumda nitel arastirmalarda giivenirligi saglamada uzman goriisii/teyidi
alinmaktadir. Yildinm ve $imsek (2008) 6nceden olusturulan ve ayrintili olarak tamimlanan bir
kavramsal c¢erceveye dayali olarak yapilan veri analizi giivenirligi zenginlestirmektedir. Bu
nedenle aragtirmada kullanilan siniflama araglarinin olusturulmasinda ve verilerin analizinde
uzman goriisii alinmistir. Verilerin analiz siireci de agik bir sekilde agiklanmistir.

Simirhliklar

Aragtirmadan elde edilen bulgular;

Aragtirmaya dahil edilen zaman araligi 2004 ve 2024 yihi ilk ii¢ geyregi (eylil aynina kadar) ile
sinirhdir.

Aragtirma tam metin olarak erisime acgik doktora tezleri, yiiksek lisans tezleri ve makaleler ile
sinirhdir.

Aragtirma analizinde ele alinan yayin yili, yaymn tiiri, konu alani, anahtar kelime, 6rneklem
yontemi, veri toplama araci, yontem ve analiz bagliklar: ile simirhdir.

Bulgular

Tiirkiye’de matematiksel diisinme alaninda yapilan arastirmalar betimsel analiz sonucunda yayin
tiird, yayin yili, konu alani, anahtar kelime, 6rnekleme yéntemi/¢aligma grubu, veri toplama araci,
yontem ve veri analizi baghg: altinda asagida sunulmustur. Bulgular arasgtirma sorular1 temel
alinarak analiz edilmigtir.

3.1. Matematiksel Diigiinme Aragtirmalarinda Yayin Tiirii

Matematiksel diisiinme alaninda yayinlanan yiiksek linsans tezi, doktora tezi ve makalelerin yayin
tirtine gore frekans (f) ve yiizde (%) degerleri asagidaki sekilde gosterilmistir. Sekil 3’te
makalelerin ve tezlerin yayin tiirlerine gore dagilimi hakkinda ayrintili bilgi vermektedir.
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Aragtirmanin veri toplama siireci 2024 yazinda tamamlanmis olup, sonug¢ olarak sadece 2024
yilinin ilk iggeyreginde yayinlanan makaleler ve tezler listelenmistir.

Yayin Turi

= Makale( f=47)

m Yiiksek Lisans Tezi (f=32)

Doktora tezi (f=18)

Grafik 2. Arastirmalarin Yayin Tiirtine Gore Yiizde Olarak Dagilim Grafigi

Grafik 2’ye gore en ¢ok arastirma yapilan yayin tiirii % 48 ile makale en az arastirma yapilan yayin
tiird ise % 19 ile doktora tezidir. Yapilan analizde yiiksek lisans ve doktora tezi ¢aligma konular:
makaleye doniigse bile 6ncelikli olarak doktora ve yiiksek lisans kategorisine dahil edilmistir.

3.2. Matematiksel Diigiinme Aragtirmalarinin Yayin Yillar

Matematiksel diisinme alaninda yazilan yiiksek linsans tezi, doktora tezi ve makale sayilarinin
frekans degerleri asagidaki sekilde gosterilmistir. Caligmanin amaglar: arasinda 2004 yilindan 2024
yilina kadar olan makalelerin tezlerin incelenmesi yer almaktadir. Tablo 2 makalelerin ve tezlerin
yayin yillarina gore dagilimi hakkinda ayrintili bilgi verir. Aragtirmanin veri toplama siireci 2024
yazinda tamamlanmis olup, sonug olarak sadece 2024 yilinin ilk {i¢ceyreginde yayinlanan
makaleler ve tezler listelenmistir.

Tablo 1. Makalelerin Yayin Yillarina Gére Dagilimi

Yayin Tiirii
Yaym Yili Makale Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Toplam

f f f f
2004 1 - - 1
2005 2 1 - 3
2006 - - 1 1
2007 1 - - 1
2008 1 - 1 2
2009 - - 1 1
2010 1 - - 1
2011 1 1 2 4
2012 - 1 - 1
2013 4 - 3 7
2014 2 - - 2
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2015 1 3 1 5
2016 7 1 - 8
2017 3 3 1 7
2018 8 2 3 13
2019 7 8 2 17
2020 2 2 - 4
2021 2 3 - 5
2022 2 3 2 7
2023 2 2 - 4
2024 - 2 1 3
Toplam 47 32 18 97
e Makale
Makalelerin Yillara Gore Dagilimi Yalksek Lisans
Doktora
9
8
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Grafik 3. Makalelerin Yillara Goére Dagilimi

Bu calisma kapsaminda inceleme i¢in; en ¢ok yayin 2019 yilinda (f=17) ve en az yayin 2004-2006-
2007- 2009 -2012 yillarinda (f=1) yayinlanmistar.

3.3. Matematiksel Diigiinme Aragtirmalarinin Matematik Konu Alanlarina Gére
Dagilim

Tablo 2. Aragtirmalarin Konu Alanlarina Goére Dagilimi

Konu Alam Makale Yiiksek Lisans tezi Doktora Tezi Toplam
f f f F

Sayilar ve Islemler 18 21 16 55
Geometri ve Ol¢cme 14 17 11 42
Cebir 9 14 11 34

Veri Isleme 7 6 4 17
Olasilik 4 8 4 16
Diger 7 7 3 17
Toplam 58 73 49 181
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Tablo 3’e gore arastirmada incelenen yayinlar 6 konu alaninda siniflandirilmis herhangi bir
siniflamaya girmeyen calismalar ise diger siniflama kategorisinde yer verilmigtir. Arastirmalarda
en cok kullanilan konu alanlar sirasiyla “Sayilar ve Islemler” ve “Geometri ve Olgme” en az
kullanilan konu alam ise “Olasilik” oldugu sonucuna ulagilmisgtir. Aragtirma konularinin dagilimi
makale, yiiksek lisans tezi ve doktora tezi ¢cercevesinde paralellik gostermektedir.

3.4. Matematiksel Diisiinme Aragtirmalarinin Igerdikleri Anahtar Kelimelerin Yayin
Tiirtine Gore Dagilim

Aragtirma kapsaminda makale, yiiksek lisans ve doktora tezinde gecen toplam 251 anahtar kelime
herhangi bir degisiklik yapilmadan tek tek tabloya aktarilmistir. Bu kapsamda uzman goriisii
alinarak her anahtar kelime bir kod olarak degerlendirilmis ve iligkili kategori altina kodlanmuigtir.
Yapilan bu analizden sonra 251 anahtar kelime 20 anahtar kelime altinda yer verilmistir. Frekans
degeri (makale, yiiksek lisans ve doktora tezi dahil) bir olan anahtar kelimeler “Diger” kategorisi
altinda yer verilmistir. Bu kapsamda son agsamada kullanilan anahtar kelimeler asagidaki Tablo
4.’de verilmistir.

Tablo 3. Aragtirmalarin Igerdikleri Anahtar Kelimeler ve Dagilimlart

Anahtar Kelime Makale Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi ~ Toplam

f f f f
Cebir 2 4 9
Geogebra/Geometri 12 5 2 19
Kavram Yanilgisi 2 1 - 3
Matematik 8 5 3 16
Matematik Egitimi 9 7 4 20
Matematik Ogretimi 9 2 4 15
Matematiksel Diistinme 49 31 18 95
Matematiksel Muhakeme 4 2 1 7
Matematiksel Okur Yazarlik 1 1 - 2
Materyal 3 - -
Ogrenciler 5 4 2 11
Ogrenme 2 1 1
Ogretmen Aday1 Ve Ogretmen 10 2 5 17
PISA 3 - 4
Problem C6zme 11 5 24
Strateji 1 2 - 3
Tutum - 2 2 4
Yontem 3 1 - 4
Diger 12 4 1 17
Toplam 141 96 54 291

Tablo 4’te arastirmalarda gecen anahtar kelimelerin yayin tiiriine gore frekans degerleri ve toplam
frekans degerleri verilmistir. Arastirma da gegen en yiiksek frekans (f=95) degeri arastirma konusu
ile de dogrudan iligkili olan “Matematiksel Diisiinme” anahtar kelimesidir. Bu kelime kategorik bir
degisken olup i¢inde “Diisiinme Becerisi”, “Diisiinme Stili” gibi anahtar kelimeleri icermektedir.
Tabloya gore en az frekans degerine sahip degerler; “Kavram Yanilgis1” (f=3) , “Matematiksel

Okur Yazarlik” (f=2) ve “Materyal” (f=3) anahtar kelimesidir.
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3.5. Matematiksel Diigiinme Aragtirmalarinda Kullanilan Ornekleme Yontemleri ve
Grubu

Aragtirma kapsaminda yayinlarda kullanilan oOrnekleme yontemleri ve boyutlar tek tek
incelenmis ve arastirmanin rapor kismina dahil edilmistir. Elde edilen veriler Tablo 5’te yer
verilmigtir. Orneklem yontemlerinin analizinde Biiyiikéztiirk (2015) ve Patton (1987)den
yararlanilmistir. Bu baghk altinda aragtirmalarin 6rneklem yontemleri ve 6rneklem grubu ayr: ayn
ele alinmigtir.

Tablo 4. Aragtirmalarin Ornekleme Yéntemleri

Ornekleme Makalef Yiiksek Lisans Doktoraf Toplamf
Yontemi
f
Aykin 1 - - 1
g Maksimum 5 2 3 10
- Cesitlilik
é) Amach Benzesik 3 1 - 4
’2 Ornekleme  Tipik - 2 - 2
% Tabakali 6 2 3 11
E Olgiit 5 7 2 14
= Kolay Ulagilabilir 10 5 4 19
g Sistematik 4 - 2 6
§ Uygun/Kazara 2 1 - 3
N @ Basit 3 1 5
Z i)
2%
§ O E Tabakali - 3 2 5
Belirtilmeyen 8 8 1 17
Toplam 47 32 18 97

Tablo 5’e¢ gore arasgtirmalarda gecen Ornekleme yontemleri analiz edilmistir. Bu analiz
dogrultusunda arastirma da belirtilen o6rnekleme yontemleri dogrudan kullanmilmistir.
Aragtirmalarda frekans degeri en yiiksek 6rnekleme yontemi (f=20) “Kolay Ulagilabilir Durum
Orneklemesi”, frekans degeri en az olan érneklem ydntemi ise “Aykir1 Ornekleme” yontemidir.
Incelenen aragtirmalarin f=21 tanesinde ise 6rnekleme y&ntemi belirtilmemistir.

Tablo 5. Aragtirmalarin Orneklem Grubu

Orneklem Grubu Makale Yiiksek Lisans Doktora Toplam
f f f f
Ana Sinifi - 1 - 1
Ikokul 4 4 3 11
Beginci Simif 5 3 1 9
Altinct Sinif 4 6 4 14
Yedinci Simif 7 7 2 16
Sekizinci Simif 5 4 1 10
Dokuzuncu Sinif 2 6 1 9
10. Simif 3 1 2 6
11. Simaf 1 4 - 5
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12. Simaf - 2 - 2
Ogretmen Adaylari 13 9 4 26
Ogretmen 2 4 3 9
Diger 5 2 - 7
Toplam 51 52 21 124

Tablo 6ya gore Orneklem grubunun frekans degerleri verilmistir. Arastirmalarda {izerinde
caligilan 6rneklem gruplarindan en yiiksek frekans degerine (f=26) sahip olam1 “Ogretmen
Adaylan”, en diisiik frekans degerine (f=1) sahip olani ise “Ana Simifi Ogrencileri” érneklem
grubudur. Diger kategorisine ait veriler ise farkli meslek gruplarn gibi yukaridaki kateforilere
alinmayan frekans: diisiik 6rneklem gruplardir. Asagidaki sekilde 6rneklem grubunun yiizdelik
dagilimi sekil 5’te pasta grafiginde verilmistir.

ilkokul (1.,2., 3.

Orneklem Grubu Ana sinify V& 4- sinif)
1% 9%

Besinci Sinif
7%

e

Ogretmen
7%

Diger
8%

12. Sinif

1% 11, Sinif
4%

10. Sinif
5%

Dokuzuncu Sinif Sekizinci Sinif
7% 8%

Grafik 4. Matematiksel Diisiinme Arastirmalarinda Orneklem Grubu Yiizdelik Dilimleri
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3.6. Matematiksel Diigiinme Aragtirmalarinda Kullanilan Veri Toplama Araglar

Aragtirma kapsaminda yayinlarda kullanilan veri toplama araglar1 incelenmis ve tek tek analiz
edilmistir. Analiz edilmeden 6nce Tablo 7’de verilen “Veri Toplama Araglar1 Siniflama Formu”
hazirlanmigtir. Bu kapsamda veri toplama yontemleri belirlenmis (Biiyiikoztiirk, 2015) ve tabloya
aktarilmigtir. Form i¢in uzman goriisti alismis ve son hali verilmistir.

Tablo 6. Veri Toplama Araglar1 Siniflama Formu

Veri Toplama Araci Makale Yiiksek Lisans = Doktora Toplam
f
f f f
Gozlem 3 5 5 13
Bagar: Testi 3 7 3 13
Dokiiman 2 5 3 10
Tutum - 4 2 6
Ornek Olay - - - -
Anket 2 - 3
Olgek 11 16 6 33
Yapilandirilmig Goriigme - 2 1 3
Yari-Yapilandirilmig Goriigme 5 9 6 20
Goriigme Yapilandirilmamig Goriigme - - - -
Miilakat Odak Grup Goriismesi - 1 1 2
Klinik Miilakat 3 3 1 7
Beceri Testi - 1 1 2
Islem Testi 1 2 5
Diistinme Testi - 1 1 2
Muhakeme Testi - - 1 1
Alternatif Calisma Yapraklari 3 6 2 11
Rubrik 2 - 1 3
Gunlik - 1 - 1
Diizey Belirleme Testi - 3 3
Form 1 - 1 2
Video Ses Kayat 2 6 - 8
Etkinlik 4 3 - 7
Toplam 42 73 40 155

Tablo 7’ye gore, makale yayinlarinda 42, yiiksek lisans tezlerinde 73 ve doktora tezlerinde 40
farkl veri toplama araci kullanilmigtir. Veri toplama araglarinin aragtirma kapsaminda incelenen
caligmalardan frekans degerlerinin fazla olmasinin nedeni bir aragtirmada birden fazla 6lgegin bir
arada kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama araci
(f=33) “Olgek” ve onu takip eden (f=20) “Yari- Yapilandirilmis Gériigme Formu” veri toplama
araglaridir. Arastirmalar biitiiniiyle degerlendirildiginde en az kullanilan veri toplama araglar
(f=0); “Ornek Olay” ve “Yapilandirilmamis Gériisme Formu” veri toplama aracidir.
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3.7. Matematiksel Diigiinme Aragtirmalarinda Kullanilan Yéntemler

Bu boliimde Matematiksel Diisiinme iizerine yapilan calismalarin kullandiklar1 yontemler
incelenmigstir. Bu kapsamda ilgili literatiirden (Biiyiikoztiirk, 2015; Cepni, 2014; Creswel, 2003)
yararlanilarak “Yontem Siniflama Arac1” olusturulmustur. Daha sonra ilgili aragtirmalar tek tek
irdelenerek kullandiklar1 yontemler tespit edilmistir. Elde edilen veriler asagidaki Tablo 8’e
iglenmistir.

Tablo 7. Matematiksel Diigiinme Aragtirmalarinda Kullanilan Yontemler

Yontem/Desen Makale Yiiksek Lisans Doktora  Toplam
f
f f f
Tam Deneysel 1 - 1 2
‘o '@ Yari Deneysel 1 1 1 3
9 2
= Z Zayif Deneysel - - - -
% A Tek Denekli - - - -
S Betimsel 5 3 - 8
g Kargilagtirmali - - - -
5 g & Korelasyonel - - - -
g GZJ\ g Tarama Aragtirmasi 9 4 3 16
< A © Tasarim Gelistirme - 2 1 3
é Belirtilmemis 3 1 1 5
g Durum Caligmas: 15 8 2 25
2. Eylem Arastirmas: 2 - 2 4
g Anlat1 (Narrative) Aragtirmasi - - - -
Olgubilim (Fenomoloji) 2 - - 2
-z Dokiiman Analizi 2 2 - 5
i‘é Tarihsel Aragtirma - - - -
< g Etnografik Aragtirma 1 - 1
E $ Belirtilmemis 4 3 - 6
Sirali Agiklayici Tasarim 1 3 5 9
(Nicel—Nitel)
N Siraly Aragtinica Tasarim: - 1 1 2
= (Nitel—Nicel)
é Siraly Dontigiimsel Tasarim: 1 2 - 3
2 (Nicel>Nitel Veya Nitel>Nicel)
< Eszamanli Uggenleme - - - -
g Eszamanl I¢ Ice Gegmis - - - -
& Eszamanlh Doniigiimsel Tasarim - - - -
Belirtilmemis 2 1 1 4
Toplam 47 32 18 97

Tablo 8’e gore aragtirmalardaki yontemler tek tek incelenmis ve Yontem Siniflama Aracina
islenmistir. Bu analize gore en ¢ok kullamilan yontem (f=25) nitel aragtirma yontemlerinden
“Durum Caligmasi/Case Study” desenidir. Nicel aragtirma yontemlerinde en ¢ok tercih edilen
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desen ise “Tarama Arastirmas1” desenidir. Arastirmalarda deneysel desenlerden “Zayif Deneysel”,
“Tek Denekli”; nitel aragtirma yontemlerinden “Anlati” ve “Tarihsel”; nicel arastirma
yontemlerinden “Karsilastirmali” ve “Korelasyonel”; karma arastirma yontemlerinden “Es Zamanh
Ucgenleme”, “Es Zamanh I¢ Ice Gegmis” ve “Es Zamanl Doniigiimsel Tasarim” higbir aragtirmaci
tarafindan tercih edilmemistir. Incelenen aragtirmalarda nicel yéntemi belirtilmeyen aragtirmalar
“Nicel Yontemi Belirtilmemis”, nitel yontemi belirtilmeyen aragtirmalar “Nitel Yontemi
Belirtilmemis” ve hicbir sekilde yontem belirtilmeyen aragtirmalar Tablo 8de en alt satira
kaydedilmistir. Asagidaki sekillerde makale, yiiksek lisans tezlerinde ve doktora tezlerinde
kullanilan aragtirma yontemlerinin karsilagtirmali yiizde grafigi verilmistir.

Dokiiman Karma Deneysel
Analizi 4% Makale 4%
4% Betimsel
Olgubilim 11%

4%
Tarama
Eylem
Aragtirmasi
Aragtirmasi 19%
4% ’
Durum Calismasi Tasarim
31% 0%

Belirtilmemis
19%

Grafik 5. Matematiksel Diigiinme Makale Arastirmalarinda Kullanilan Yontemler

Deneysel
3%

Sirali Dénustiimsel

Yiksek Lisans Tezi
6%
Siral arastirici
Desen

Betimsel

8%
3% Syrali aciklayici
Desen Tarama
9% Belirtiimemis rastirmasi
8% Takhfim
Etnografik 6%
3%

Belirtilmemis
14%

Dokiman Analizi

6% Durum Galismasi

23%

Grafik 6. Matematiksel Diisiinme Yiiksek Lisans Tezlerinde Kullanilan Yontemler
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Sirali arastirici

Doktora
Deien Deneysel
6% 11%

Siral agiklayic Tarama
Desen rastirmasi
28% 17%
Tasarim
Eylem Arastirmasi — N 5%
11% purum Galismas Belirtilmemig
11% 11%

Grafik7. Matematiksel Diigiinme Doktora Arastirmalarinda Kullanilan Yontemler

Sekil 5, 6 ve 7°de makale, yiiksek lisans tezi ve doktora tezinde kullanilan yontemlerin yiizdelik
dilimleri verilmistir. Makale (%37) ve yiiksek lisans tezinde (%26) en ¢ok “Durum Caligmasi”
tercih edilirken doktora tezinde karma yontemlerde “Sirali Aciklayici Desen” kullanilmistir.
Makale ve yiikses lisans tezinde ise bu durum tam aksine en az kullanilan ya da hi¢ kullanilmayan
yontem “Sirali Agiklayici Desen” yontemidir. Makalelerde ve yiiksek lisans tezlerinde tercih
edilen yontemler birbirine paralellik gosterirken doktora tezlerinde bu durum tersi yonde
farklilagmaktadur.

3.8. Matematiksel Diigiinme Aragtirmalarinda Kullanilan Veri Analiz Yéntemleri

Bu boliimde Matematiksel Diigiinme tiizerine yapilan c¢aligmalarin kullandiklari veri analiz
yontemleri incelenmistir. Bu kapsamda ilgili literatiirden (Can, 2014; Creswel, 2003)
yararlanilarak “Veri Analizi Siniflama Arac1” olusturulmugtur. Daha sonra ilgili aragtirmalar tek
tek irdelenerek kullandiklari analiz yontemleri tespit edilmistir. Elde edilen veriler asagidaki
verilen Tablo 9’a aktarilmistir.

Tablo 8: Matematiksel Diigiinme Aragtirmalarinda Kullanilan Veri Analiz Yontemler

Analiz Yontemi Makale  Yiiksek Doktora  Toplam
Lisans
f f f f

~ Frekans, Yiizde Tablolann 11 6 7 24
é o Ortalama, Standart Sapma 4 4 3 11
ER Grafikle Gosterim 5 - - 5
= .2

t-testi 3 10 5 18
E‘, @ Anova 2 7 4 13
2 8 Manova - - 2 2
& e
v 9 Korelasyon 4 6 3 13
==
5 oé Regresyon - 3 - 3
£ s Faktor Analizi 5 6 4 15
—~
£ Qc-j, Yapisal Esitlik - - - -
= g g £ —  Ki-Kare Testi (Chi-Square) 1 1 - 2
E &8 222 :
5 =R R B g Kolmogorov-Smirnov 1 - - 1
f258¢2E5%F 5 Runs . . . .
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Binominal - - - -

Ki-Kare Testi (Chi-Square) - - 1 1

Mann Whitney U Testi 2 1 - 3

Median - - - -

5 % Kolmogorov-Smirnow - - 1 1

¢ g Sign - - - -

S % Wilcoxon 1 - - 1

E E McNemar - - - -
Betimsel Analiz 5 10 5 20
Icerik Analizi 11 10 5 26

Belirtilmemis 4 1 - 5

Toplam 59 65 40 164

Tablo 9a gore arastirmalarda kullanilan analiz yontemlerinin frekans dagilimlar1 verilmistir.
Aragtirma verilerine gore en ¢ok kullanilan yayinlarda en ¢ok kullanilan analiz yontemi nitel veri
analiz yéntemlerinden “Icerik Analizi Yontemi” (f=26) olmustur. Bunu takip eden ise “frekans,
Yiizde Tablolar1” (f=24) analiz yontemidir. Makale, yiiksek lisans tezi ve doktora tezi
aragtirmalarinda kullanilan veri analiz yontemi birbirine oldukga paralellik gostermektedir.
Aragtirma kapsaminda arasgtirmalarda hi¢ kullamilmayan (f=0) analiz yontemleri sunlardir;
“Yapisal Esitlik”, “Runs”, “Binominal”, “Median”, “Sing” ve “McNemar”. Aragtirma kapsaminda 23
farkli analiz yontemi 164 kez kullamilmigtir. Ayrica bes arastirma da kullanilan analiz yontemi

belirtilmemistir. Asagidaki sekilde kullanilan analiz yontemlerinin oranlarina yer verilmistir.

Analiz Yontemi

Betimsel Analiz
12%
Tanimlayici

Parametrik istatistik
Olmayan Testler 24%
6%

Belirtiimemis
3%

Grafik 8. Matematiksel Diisiinme Arastirmalarinda Kullanilan Analiz yontemleri

Grafik 8’e gore parametrik testler (%39) parametrik olmayan testlere (%6) gore yaklasik 7 kat daha
fazla kullamilmigtir. Nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi (%16) ise betimsel analize
(%12) oranla daha fazla kullanmilmistir.
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3.9. Makale ve Tezlerden Elde Edilen Sonuglarin Genel Egilimi

Yapilan aragtirmalarda elde edilen sonuglar incelenmis ve arastirmalarda ortaya konan sonuglar
asagidaki tablo 10’a aktarilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore genel egilimler irdelenmistir.

Tablo 10: Matematiksel Diisiinme Uzerine yapilan Calismalarin Sonuglari

Degiskenler Makale  Yiiksek Lisans Doktora
f

Problem ¢6zme Strateji 12
Cinsiyet

Akl ytiriitme 1
Gorsel tahmin -
Matematiksel diisiinme odakli uygulama ve plan yapma
Tutum

Akademik bagar

Matematiksel okuryazarlik

Mantiksal diigiinme

Ustiin yetenekli tanisi konulan &grenciler

Okul 6ncesi egitim almanin

Soru zorlugu arttikca 6zellestirme artiyor
Matematiksel diisiinme diizeyi

Matematik bagarisi

Diigtinme stili

Olgek gelistirme

MD diizeyi

Matematiksel diigiinme bilegenleri

(6zellestirme — tahmin - genelleme — ispat — varsayim)
MD Etkileyen Faktoérler (yansitici disiinme- cebir — ders 6 7 6
caligma siiresi- zenginlestirilmis ortam - 6z yeterlilik —

ogretmenlik uygulamasi — simif diizeyi materyal kullanimi-

kitap okuma- farkh kiiltiir — yaraticihk — matematigin iig

diinyasi - matematik felsefesi

— == NN Ul R

N N = N W —_— N =N =
—_— ol = N = 1
NN U NN R PR == N~ ~NU A

Toplam 52 35 38

Aragtirma sonuglarn tek tek incelenmis ve analiz edilen sonuglar Tablo 10’a aktarilmistir. Frekans
degeri bir olanlar (tek bir arastirmada karsilagilan) verilerin karmagikligini 6nlemek ve tablonun
daha rahat okunmasi agisindan tablonun en alt satirinda yer verilmistir. Arastirmalarin
sonuglarina gore en fazla MD ile iligkilendirilen sonuglar “problem ¢6zme” ve “matematiksel
disiinme bilesenleri” olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Aragtirmalarin sonuglarina bakarak MD
problem ¢ozme ile iligkilendirilmis MD’lerin belirlenmesinde ve alt bilesenlerinin ortaya
¢ikarilmasinda problem ¢6zme kullanilmigtir. Bu sonuglara bagh olarak farkli ¢aligma gruplarinin
problem ¢6zme becerileri arttikga MD becerilerin de arttig1 goriilmiistiir. Fakat bes arastirma da
MD ile problem ¢6zme arasinda iligki bulunamamigtir. Ayn1 zamanda problem ¢6zme becerileri
distik olanlar diisik MD becerisi gostermistir. Diisiik olan bir diger sonug ise bireylerin
MD’lerinin 6zellestirmeden ispata dogru bir azalma gosterdigi ve en diisiik alt bilegenin ispat
oldugu ortaya konmustur. Iki arastirmada da bireyler en diisik MD becerisi ikna etme
basamagindadir.

Aragtirmalarda elde edilen bir diger sonug cinsiyetin MD {izerindeki etkisidir. Bu konuda
aragtirmalar net bir sonuca ulagamamis ve ii¢ arastirmada cinsiyet degiskeninde anlaml farkliliga
ulasilirken alt1 aragtirmada anlamh farkhihga ulagilamamigtir. Arasgtirma sonuglarina gére MD
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tizerinde etkisi olan degiskenler; ders caligma siiresi, zenginlestirilmis ortam, 6z yeterlilik,
ogretmenlik uygulamasi, simif diizeyi, materyal kullanimi, kitap okuma, yaraticilik, matematigin
¢ diinyas: seklidedir. MD {izerinde etkisi olmayan degiskenler ise; matematik felsefesi,
matematiksel okuryazarlik, dstiin tanili O6grenciler, materyal kullanimi, farkl kiiltiirdir.
Aragtirmalarda ulagilan diger degiskenler ya da beceriler tabloya aktarilmistir. Bu degiskenlerden
elde edilen genel veri MD {izerinde etkisi oldugudur.

Sonug

Aragtirmada kapsaminda 2006 ile 2024 yiinin dgiincii geyregine kadar olan Matematiksel
Diistinme tiizerine yapilan c¢aligmalar analiz edilmistir. Aragtirmamin ilk bulgusunda makale,
yiiksek lisans tezi ve doktora tezleri yayin tiiriine gore incelenmistir. Yapilan ¢aligmalarin %19’u
doktora tezi, %33’ makale ve %48i da yiiksek lisans tezinden olugmaktadir. Aragtirma
kapsaminda yapilan yayinlarda yiiksek lisans tezlerinin fazla olmas: dikkat cekmektedir. Yapilan
yiiksek lisans ve doktora tezlerinin makale olarak yayinlandig: diisiiniildiigtinde makalelerin sayis1
ciddi mana az olmaktadir. Bu durumun sebepleri arasinda tezlerin makaleye doniistiiriilmemesi
gosterilebilir. Giillmez ve Rizzi (2021) Tiirkiye’de tezlerin makaleye donistiiriilmesinin oldukga
kisithgr oldugunu ortaya koymus ve bunun nedenleri arasinda arasgtirmacilarin yasadig1 ikilem
oldugunu o6ne slirmiistiir. Bu arastirma da tezlerin makaleye doniistiiriilme sayis1 oldukca kisith
oldugu soylenebilir.

Aragtirmanin ikinci bulgusunda matematiksel diisiinme alaninda yapilan makale, yiiksek lisans
tezi ve doktora tezlerinin yayin yillarina gére 2005 yilindan itibaren nasil bir egilim gosterdigi
analiz edilmigtir. Elde edilen bulgulara gére 2007 yilinda arastirma kriterleri kapsaminda
matematiksel diisinme {izerine herhangi bir yaymna rastlanilmamistir. Ayrica en fazla yayin
yapilan yil ile 2019 yilindadir. 2019 yilinda yine en ¢ok yapilan c¢aligma yiiksek lisans tezidir.
Yillara gore yapilan yayin sayis1 ge¢misten giiniimiize diiz bir grafik olusturmak yerine yillara gore
oldukca dalgali bir egri ¢izmistir. Yine elde edilen veriler ¢izgi grafiginde incelenmis ve makale,
yiiksek lisans, doktora tezinin yiikselmeleri ve alcalmalarinin paralellik gosterdigi sonucuna
ulagilmigtir. Akdogan (2021) yaptig ¢aligmada da arastirma da benzer sonuglarin ortaya kondugu
gorillmektedir.

Aragtirma kapsaminda elde edilen bir diger bulgu ise yapilan makale, yiiksek lisans ve doktora
tezlerinin konu alanlarina gore dagilimidir. Yapilan analizler 15131nda matematiksel diistinmenin
en ¢ok yapildig1 konu alanlar “Sayilar ve Islemler” ve “Geometri ve Olgme” en az kullanilan konu
alan ise “Olasilik” alt 6grenme alani gelmektedir. Arastirma konularinin dagilimi makale, yiiksek
lisans tezi ve doktora tezi ¢ergevesinde paralellik gostermektedir.

Incelenen caligmalarda kullanilan anahtar kelimelerin tamami tespit edilip belirli kategoriler
altinda kategorize edilmistir. Bu kategorilerde gecen en yiiksek frekans degeri arastirma konusu ile
de dogrudan iligkili olan “Matematiksel Diisiinme” anahtar kelimesidir. Bu kelime kategorik bir
degisken olup i¢inde “Diisiinme Becerisi”, “Diisiinme Stili” gibi anahtar kelimeleri icermektedir.
Tabloya gore en az frekans (f=2) degerine sahip degerler; “Kavram Yanilgisi”, “Matematiksel
Muhakeme”, “Matematiksel Okur Yazarlik” ve “Materyal” anahtar kelimesidir. Akdogan (2021) ve
Tereci (2017) yaptigr matematiksel muhakeme konulu c¢aligmalarda benzer sonuglarin ortaya
konuldugu goriilmektedir. Ayrica arastirma sonucuna gore doktora tezlerinde makale ve yiiksek
lisans tezlerine oranla daha genel anahtar kelimelerin kullamildigi goriilmektedir. Bu durum
literatiir taramasinda arastirmacilarin kaynaga ulagmasini kolaylastiracak ve istenilen kaynaga
ulagmay1 daha anlaml kilacaktir. Tatar ve Tatar (2008) matematik egitimi ve fen bilimleri tizerine
yaptiklar1 anahtar kelimeler c¢aligmasinda arastirma sonuglarina paralel sonuglarin oldugu
goriilmektedir. Ozellikle yiiksek lisans tezlerindeki anahtar kelime kullaniminin kismen de olsa
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tez konulan ile paralellik gostermedigi sonucuna ulagilmigtir. Literatiir incelendiginde anahtar
kelime kullanimina iligkin yayinlara (Hartley ve Kostoff, 2003; Kajikawa, Abe ve Noda, 2006)
rastlanilmistir.

Incelenen yayinlarda analiz edilen bir diger konu &érnekleme yontemi ve veri grubudur. Elde
edilen veriler dogrultusunda arastirma da belirtilen o6rnekleme yontemleri dogrudan
kullanilmigtir. Arastirmalarda frekans degeri en yiiksek ornekleme yontemi“Kolay Ulasilabilir
Durum Orneklemesi”, frekans degeri en az olan érneklem yéntemi ise “Aykir1 Ornekleme”
yontemidir. Incelenen aragtirmalarin tanesinde ise 6rnekleme yéntemi belirtilmemistir.
Aragtirmalarin planlanmasinda 6ncelikli olan kriterlerin biri de evren ve orneklemin net bir
sekilde secilmesi ve ornekleme yonteminin belirtilmesidir (Biiyiikoztiirk ve ark. 2008). Fakat
incelenen arastirmalarin %26’sinda 6rneklem verilirken orneklemin hangi o6rnekleme gore
secilmis oldugu rapor edilmemistir. Bu durum yapilan aragtirmalarin niteligine etki edebilir.
Mutlu (2018) ana dili egitimi {izerine yaptig1 igerik analizinde ¢aligmalarin %12’sinde 6rnekleme
yonteminin belirtilmedigi sonucuna ulagmistir. Literatiirde igerik analizleri incelendiginde benzer
sonuglara (Eyiip, 2020; Ince ve ark., 2017) rastlanilmigtir.

Yapilan analizde 6rneklem grubu sonuglar: incelendiginde arastirmacilarin aragtirmalarini %21 ile
Ogretmen adaylar lizerinde yiriittiigli goriilmektedir. Ayrica yas ve okul seviyesi kiigiilditkge
orneklem grubu yiizdesi de buna bagh olarak diismektedir. Bu durumun nedenleri arasinda
diisinme kavraminin soyut olmasi ve somut islemler diizeyindeki o6rneklem gruplar ile
caligmanin zor olacag: s6ylenebilir. Bir diger neden de 6rneklem grubunun kolay ulagilabilir tercih
edilmesi bu durumun nedeni olabilir. Ayrica arastirmalarin ¢ogunlukla ortaokul diizeyinde
gerceklestigi gorilmiistiir.

Aragtirma kapsaminda elde edilen bir diger sonu¢ makale, yiiksek lisans ve doktora tezlerinde
kullanilan veri toplama araglaridir. Aragtirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama arac1 “Olcek” ve
onu takip eden “Yari- Yapilandirilmig Goriigme Formu” veri toplama araglaridir. Aragtirmalar
biitiiniiyle degerlendirildiginde en az kullanilan veri toplama araglari; “Ornek Olay” ve
“Yapilandirilmamig Goriisme Formu” veri toplama aracidir. Aragtirmalarda 22 kategorik veri
toplama yontemi 155 kez kullanildig: tespit edilmistir. Incelenen 80 aragtirmada 155 yéntemin
kullanilmas1 yayin basina 1,9 ortalamaya denk gelmektedir. Bazi arastirmalarin verilerinin elde
edilmesinde birden fazla veri toplama aracimin kullanilmasinin gerekli olabilir (Cepni, 2014).
Frekansin yiiksek ¢ikmasinin nedeni bu durum gosterilebilir.

Incelenen aragtirmalarin bir diger boyutu ise aragtirma yontemleridir. Aragtirma yontemleri
Yontem Simiflama Araci’na gore frekans tablosu olusturulmustur. Bu analize gore en ¢ok
kullanilan yoéntem nitel arastirma yontemlerinden “Durum Caligmasi/Case Study” desenidir. Nicel
aragtirma yontemlerinde en c¢ok tercih edilen desen ise “Tarama Arastirmasi” desenidir.
Aragtirmalarda deneysel desenlerden “Zayif Deneysel”, “Tek Denekli”; nitel arastirma
yontemlerinden “Anlati” ve “Tarihsel”; nicel aragtirma yontemlerinden “Karsilagtirmali” ve
“Korelasyonel”; karma arastirma yontemlerinden “Es Zamanh Uggenleme”, “Es Zamanh I¢ Ice
Gecmis” ve “Es Zamanl Dontisiimsel Tasarim” higbir aragtirmac: tarafindan tercih edilmemistir.
Incelenen aragtirmalarin %17’si ya yontemi belirtmemis ya da yéntem kismina “Nicel Yéntem”,
“Nitel Yontem” seklinde yontemini ortaya koymustur. Yildirnm (2014) arastirmanin bilimsel,
olgusal ve genellenebilir olabilmesi i¢in belirli bir yonteme gore planlanmasi gerektigini dile
getirmistir.

Aragtirmada da elde edilen alt probleme iliskin s aragtirmalarda kullanilan analiz yontemlerine
ilisgkin sonuclardir. Arastirma verilerine gore yayinlarda en ¢ok kullanilan analiz yontemi nitel
veri analiz yéntemlerinden “Igerik Analizi Yontemi” olmustur. Bunu takip eden ise “frekans,
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Yiizde Tablolar1” analiz yontemidir. Makale, yiiksek lisans tezi ve doktora tezi aragtirmalarinda
kullanilan veri analiz yontemi birbirine oldukga paralellik gostermektedir. Arastirma kapsaminda
aragtirmalarda hi¢ kullanilmayan analiz yontemleri ise; “Yapisal Esitlik”, “Runs”, “Binominal”,
“Median”, “Sing” ve “McNemar”. Aragtirma kapsaminda parametrik testler parametrik olmayan
testlere oranla yaklasik yedi kat daha fazla kullanmilmigtir. Can (2014)’a gore parametrik testlerin
kullanilmasinin 6n kosullarindan biri de verilerin normal dagilim gostermesidir. Arastirmalarda
kullanmilan parametric testler ayni zamanda bu aragtirmalardaki verilerin normal dagilim
gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Aragtirmalarda kullanilan nitel analiz yontemlerinden igerik
analizi betimsel analize oranla daha ¢ok tercih edilmistir. Creswel (2003) betimsel analizde
onceden belirlenmis kategori ve temalara gore icerik diizenlendigini fakat icerik analizinde
kodlara ait alt temalardan olustugunu ortaya koymustur. Yildinm ve Simsek (2011)’e gore,
betimsel analizde onceden belirlenmis bir ¢erceveye bagh kalirken igerik analizde bu gercevenin
analiz siireci i¢inde olugmaktadir. Bu kapsamda aragtirmacilar analizlerinde kod ve temalarin:
kendileri olusturmuglardir.

Aragtirmalarin son sonucunda ilgili aragtirmalarin elde ettigi sonuglar incelenmis ve genel
egilimler belirlenmeye ¢alisilmistir. Analiz edilen aragtirma sonuglarina gore aragtirmalarda genel
olarak MD problem ¢6zme ile iligkilendirilmis ve problem ¢ozme ile MD’ler belirlenmeye
caligilmigtir. Bu sonuglara gére MD’nin problem ¢6zme iliskili oldugu ve problem ¢6zme becerisi
arttikca MD becerisinin de arttig1 tespit edilmistir. Arastirmlardan elde edilen bir diger sonug ise
MD alt bilesenlerinin zorluk diizeylerinin farkli olmasidir. Bireylerin en ¢ok ispat ve ikna etme alt
bileseninde zorluk yasadigi, en az zorluk yasadig: ise genelleme alt bileseni oldugudur. Genel
sonuglara gore MD cesitli degiskenlere gore cinsiyet, ders ¢aligma siiresi, materyal kullanimi gibi
farklihk gostermektedir. Arastirmalardaki degiskenler farkli caligmalarda kullanilmis ve aymi
sonuglar1 vermemistir. Fakat yakin tarihli yeni calismalarda ayni degiskenlerin etkisi tekrar
aragtirmalara konu olmustur. Arastirmalarin genel egilimi matematiksel diigiinmelerin gesitli
degiskenler ya da konu alanlan ile iliskilerini ortaya koymaktan matematiksel diisiinmelerin
tespit edilmesine dogru evrilmektedir. Diger bir egilim ise belirli matematiksel alt bilesenlerinin
(genelleme, ispat, ikna etme, varsayim) arastirmacilar tarafindan kabul gérmesidir.

Aragtirma siirecinde ve elde edilen bulgular 1s1§inda asagidaki Oneriler ilgili aragtirmacilara
sunulmugtur:

v Aragtirma kapsamina Tirkiye diginda yapilan caligmalar da dahil edilerek evreni ve
orneklemi genisletilebilir.

v Aragtirmada kullanilan veri tabanlar1 degistirilebilir veya kitap ve bildiri ¢aligmalar
aragtirmaya dahil edilebilir.

v Aragtirma sonucunda bazi ¢aligmalarin raporlagtirma kisminda eksik verilerin oldugu
ortaya ¢ikmistir yayinlar ortaya konarken daha nitelikli olmasi agisindan ve diger
aragtirmacilara 6rnek olmas: baglaminda bu durum géz 6niinde bulundurulabilir.

v Aragtirma kapsamina elde edilen bulgular dahil edilerek igerik veya betimsel analiz ile
sonuglar kategorize edilebilir.

v Aragtirmanin duyusgsal alana daha az yer verdigi i¢in bu alanin kapsami genigletilerek
¢aligma tekrarlanabilir.

v’ Aragtirma bulgularindan yola ¢ikilarak gesitli yontemlerin, analiz tekniklerinin daha az
kullanmildig: ortaya konmustur. Bu kapsamda matematiksel diisiinme konusunda yapilacak
caligmalarda bu durum goz 6niinde bulundurulabilir.
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