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SULAMA SEVIYELERININ BODUR KURU FASULYE CESITLERINDE DANE
VE PROTEIN VERIMI ILE VERIM UNSURLARINA ETKIiSl

aiusma ONDER* Déne SENTURK**

O6zET

Bu aragtirma, Karaman ekolojik sartlannda sulama seviyelerinin bodur kuru
fasulye ¢esitlerinde dane ve protein verimi ile bazi verim unsurlarina etkilerini be-
lirlemek amaciyla 1995 yiinda yaratalmagtar. Bslinmiig parseller deneme dese-
nine gore 3 tekerrarla olarak kurulan bu denemede; 4 sulama seviyesi (3 defa, 4
defa, 5 defa, 6 defa) ve 3 gesit ("'Yunus-90"; "Karacagehir-90", "Yerli") kullanilmusgtr.

Aragtirma sonuclarina gore dane verimi, protein orani, protein verimi, bitki
boyu, yaprak sayis: {le bakla sayis1 bakimindan sulama seviyeleri ve gesitler
arasinda istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar saptanirken dal sayisy, ilk bakla
ytkseklii, bakladaki dane sayisi ve bin dane agirhginda sadece cesitler arasi
farkhliklar 8nemli olmustur. En yoksek dane ve protein verimi 5 defa sulamadan ve
"Yunus-90" ¢esidinden elde edilmisgtir.

Anahtar Kelimeler : Kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.), cesit, sulama, kalite,

ABSTRACT

THE EFFECT OF IRRIGATION LEVELS ON GRAIN AND PROTEIN YIELD
WITH YIELD COMPONENTS IN DWARF DRY BEAN VARIETIES

This research was conducted in order to determine the effects of different irr-
gation levels on the grain and protein yield with some yleld components in dwarf
dry bean varieties in 1995 under Karaman ecological conditions. In this research
which arranged in the "siplit plot" experimental design with 3 replications, 4 irriga-
tion levels (3 times, 4 times, 5 times, 6 times) and 3 varie ties ("Yunus-90
"Karacagehir-90", "Yerli") were used. *

According to the results of this research the significant djffe
ly were determined but among the irrigation levels and among the varjeties in grain
yield, protein rate, protein yleld, plant height, leaf number, pod number. There were
significant differences only among the varieties i branches number, the height

from soil of first pod, grain number per pod, 1000 grajns weight. The highest grain
and protein yield were obtained from 5 timeg Irrigation and "yunus-90" variety.

Tences statistical-

Key Words : Dry bean (Phaseolus vulgaris L), varjey, irrigation, quallty.
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Sulama elerinin Bodur Kuru Fasulye Sgsltlerlnde Dane
ve Protein Verimi lle Verim Unsurlanna Etkisi

GIRIS

Insanlar besin maddelerini hayvansal ve bitkisel kaynaklardan
sagmaktadirlar. Hayvansal besin kaynaklanmn flatlarimin ytksek olmasi, 8zellikle
gelismekte olan tlkelerde insanlarin beslenmesi, baytk olgtide bitkilere baghdur.
Dninya'da protein -ihtiyacinin yaklasik % 70'f bitkisel kaynaklardan
saglanmaktadir. Geligmekte olan birgok alkede bu oran % 90'a kadar ¢ikmaktadir.
Tarkiye, tahil tiketimi ydntinden Danya'da kigl bagina yillik 200 kg ile ilk siralarda,
buna karsin et toketimi yontnden ise 22 kg ile son siralarda yer almaktadir. ABD'de
ise bu oran kigi bagina 95 kg et ve 66 kg tahil seklindedir. Insan beslenmesinde
tahillardan sonra ikinci sirayr yemeklik dane baklagiller almaktadir. Bitkisel pro-
teinlerin % 66'si tahillar, % 18.5'ini baklagiller, % 15.5'ini ise diger bitkisel kay-
naklar saglamaktadir (Sepetoglu, 1994). Buna kargihk yemeklik dane baklagillerin
protein orani % 18-26 arasinda degigsmektedir. Bu protein, biyolojik deger
bakimindan et proteinine benzerlik gdstermektedir.

Diger baklagillere gore fasulye yazlek bir kdk sistemine sahip oldugundan faz-
la miktarda verilecek olan suya kargi duyarliik gostermektedir. Sulama, bitkinin
suya fhtiya¢ duydugu donemlerde verilmeli ve bitkiyt saghkh tutacak gekilde hafif
yapilmalidir. Yeteri dlc0de sulama ve ¢apalama erken olgunlagma ve ytiksek verim
icin Onemlidir. Fazla su uygulamasi su israfimin yaninda vejetatif gelismeyl
hizlandirmakta ve hasad: geciktirmektedir. Sulama say1s ve her sulamada verile-
cek su miktar;; mevsime, toprak tipi ve derinligine, toprak organik madde muhte-
vasina ve arazinin egim durumuna gore degigiklik géstermektedir. Fasulyenin sula-
ma arali;, baytk olgtide evaporasyon hizina baghidir. Fasulye bitkisinin yapraklan
koyu yesil renge dénecek kadar susuz biralulmamaldir. Geligmenin erken devrele-
rinde bitkiye fazla su verilmesi bitkide kok ve govde ¢tiraklogint artirmakta ve bitki
koklerinin gelismest yavaglamaktadir (Smittle, 1976). Fasulyenin, o&zellikle
¢iceklenme doneminde suya thtiyac: fazladir. Cigeklenme donemindeki su stresi,
bitkinin daha sonra meydana getirebilecegi ciceklerin olugmasimi da engellemek-
tedir (Dubetz and Mahalle, 1969; Anonymous, 1991). Ciceklenme donemindeki su
stresi verimi dnemli dlgnde azaltmaktadir. Dane doldurma déneminde yeterli mik-
tarda bulunan toprak rutubeti, yeterli besin maddesi alumm ve protein yQzdesini
arturmaktadir (Finn and Brun, 1980).

Su stresinin verim tizerindeki etkisi kompleks olup, bitkilerin gelisme devrele-
rine gore de degisiklik gostermektedir. Vejetatif ddnemde dnemsiz sayilabilecek bir
tresl, daha gsonraki ddnemlerde yaprak baiytime oraninin ve yaprak ytzey alan
su 8 azalmasina neden olabilmektedir. Agir1 derecedeki su stresi stomalann
indeksini? neden olur ki, bu durum COy alimi ve kuru madde artigim azaltmak-

verllecek suyun Sl¢tlmesinin kolay olmayacag: goz ontine alimrsa; su-
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lama araliklarinin imkanlarin elverdigl él¢iide azaltilmasinin fasulye verimi
fizerinde olumlu etkide bulunaca@ sophesizdir.

MATERYAL VE METOD

Arastxrmadé S.0. Ziraat Fakaltesi Tarla Bitkileri Bslama'nden temin edilen
"Yunus-90" ve "Karacagehir-80" lle Karaman Tanm {1 Midarloga'nden temin edilen
“Yerlf" fasulye cesitleri kullamlmigtir. Denemede % 21'lik amonyumstlfattan dekara
5 kg ve % 43'lak triplestperfosfattan dekara 12 kg PoOg ttm parsellere tniform bir
gekilde uygulanmugtir. Arastrma Karaman Tarim il Madarlogo'nan deneme tarla-
larinda 1995 yilinda ytratalmastar. Deneme tarlasina bir 8nceki yil bugday ekil-
mistir.

Yapilan toprak analizinde bu arazinin 0-30 cm'lik toprak profili killi-tmh bir
yapida olup, organik madde bakimindan fakir (% 1.9), kiregce zengin (% 48.2), tuzlu-
luk olmayan ve alkali reaksiyon gosteren (pH : 7.9) bir yapidadir. Karaman'da veje-
tasyon sfresince (Nisan-Eyldl) él¢alen ortalama sicaklik denemenin yapildigi 1995
yihnda 19.1°C, toplam yagig 109.6 mm ve nisbi nem ortalamast ise % 53.7'dir.

Deneme 3 tekerrarla olarak "bdlinmas parseller" deneme metoduna (A¢ikgdz,
1988) gére tertip edilmigtir. Deneme tarlas1 18.0x9.5=171.0 m2 slgastnde 3 bloga,
her blok egit olarak 4 ana parsele, her ana parsel de esit olgde 3 alt parsele
ayrilmistir. Ana parsellere sulama seviyeleri (3 defa sulama, 4 defa sulama, 5 defa
sulama, 6 defa sulama) ve ait parsellere de gesitler ("'Yunus-80", "Karacasehir-90",
“Yerli") sansa bagh olarak dagitilmigtir. Sulama suyu parsellerdeki fasulye bitkileri-
nin ihtiyaci olan gerekli suyu aldiklan 0-60 cm'lik (Pumphrey, 1957) kok bolgesini
tarla kapasitesine getirilinceye kadar gerekli olan miktarda uygulanmustir (Black-
wall, 1969; Akcin, 1988; Sehirali, 1988). Giibreler ekimden dnce her alt parsele ayn
ayn olmak tzere elle serplimis ve tumikla topraga kangtinlmgtir. Ekim isi icin
digleri arasinda 50 cm mesafe bulunan markorle ¢izgiler acilmg ve bu gizgilere to-
humlar 5-6 cm derinlige, 10 cm sira Gzeri mesafesi olacak sekilde elle ekilmigtir.
Denemede; yabanci otlarin temizlenmesi, yagig ve sulamadan dolay1r meydana ge-
len kaymak-tabakasinin kirilmasi, kapilaritenin bozulmasi ve fidelerin hafif¢e
bogazmin doldurulmasi amaciyla 3 defa capalama yapilmistir. Bitkilere ariz olan
zararhlara kars1 kimyasal macadele yapilmigtir.

Hasat, cesitlere ve sulama seviyelerine gore degigsmek Gzere 5.09.1995-
13.09.1995 tarihleri arasinda yapilmistir. Her gegidin hasadi baklalarn % 80-85'
kurudugu zaman kenar tesirl ¢ikanlaral yapilmis ve numuneler 5 gtin havada kuru-
tulmus, harmam yapilmig ve daneler tarilmigtir. Arastirmada dane verimi, protein
orani, protein verimi, bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, ilk bakla ytiksekligi, bakla
sayis), bakladaki dane says1 ve bin dane agirlig gibi ozellikler tesbit edilmistir.
Elde edilen sonuglarin istatistiki analizlerinde; Ege Oniversitesi, Ziraat Fakultesi,
Tarla Bitkileri Bolama'nden temin edilen TARIST paket prograrm kullanilmigtir.
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Sulama elerinin Bodur Kuru Fasulye gézltlerinde Dane
ve Protein Verimi {le Verim Unsurlanna Etkisi

SONUCLAR VE TARTISMA
Dane Verimi

Aragtirmada ele alinan konulardan dane verimine ait degerler Tablo 1'de, bu
degerlere ait varyans analizi sonuglan ve LSD degerleri Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada Incelenen Ozelliklerd2n Dane Verimi ve Protein Oranina Ait

Degerler
Dane Verimi (kg/da) Protein Orani (%)
Sulama Gegitler Sul Gesitler
PBeviyslert | Yunus Karac. Yerlt Ort. §Seviyelerl | Yunus Karac. Yerli ort.
(adet) 90 90 (adet) €0 0
3 393.88 420.22 393.89 |402.66 3 25.07 25.74 23.89 24.90
4 418.22 412.11 386.22 |405.51 4 2259 2431 22.76 23.22
5 45468 369.99 419.57 |414.74 5 2425 24.31 228l 23.79
(] 386.16 361.11 361.10 |369.44 6 24.17 2530 2247 23.87

Ortalamal 413.23 390.86 390.20 |398.10 | Ortalama|24.02 24.92 22.98 23.97

Tablo 3'dn incelenmesinden de goéralecegi gibl, sulama seviyelerl arasindaki
fark % 1 seviyesinde istatistiki olarak dnemli bulunmusgtur. Tablo 1'in incelenme-
sinden de gorulecegi gibi, cesitlerin ortalamas: olarak en ytiksek dane verimi
414.74 kg/da fle 5 defa sulama yapilan parsellerden elde edilmistir. Bunu azalan
sira ile 4 defa sulama (405.51 kg/da), 3 defa sulama (402.66 kg/da) ve 6 defa sulama
yapilan parsellerin dane verimleri (369.44 kg/da) takip etmistir. Sulama seviyele-
rine gore "LSD" degeri 26.05 olup, sadece altinci sulama farkli, diger sulamalar
arasinda fark ¢itkmamgtir. Aym: gekilde sulama seviyelerinin ortalamasi olarak en
ytksek dane verimi 413.23 kg/da ile "Yunus-80" ¢esidinden elde edilmistir. Bunu
azalan sira fle "Karacagehir-90" (390.86 kg/da) ve "Yerli" cesitleri (390.20 kg/da)
takip etmigtir (Tablo 1). Cesitler arasi "LSD" degeri 11.02 olup, "Karacasgehir-80" ile
"Yerli" gegitler aym gruba girerken "Yunus-90" farkh gruba girmigtir. Varyans analizi
sonuglarina g'Ore cesitler arasindaki fark ve gegit x sulama sayisi interaksiyonu % 1
seviyesinde dnemli ¢ikmugtir (Tablo 3). En ytksek verim (454.66 kg/da) "Yunus-80"
cegidine 5 defa sulama yapilmasi ile elde edilmigtir.

Aragtirmada kullanilan fasulye ¢esitlerinden ikl tanesi ("Yunus-90",
"Karacagehir-90") tescilli olup, arastirmamin yapildig1 ekolojilere dnerilmektedir.
Benzer ekolojilerde yapilan aragtirmalarda (Anonymous, 1991; Onder, 1995) bu
cegitlerden dekara 200-465 kg dane verimi ainmgtir. Denemede ayni ¢esgitlerden
elde edilen dane verimler! (Tablo 1) 361.11 kg/da lle 454.66 kg/da arasinda
deglsmekte olup, aragtirma bulgulan fle uyum icerisindedir. Cesitlerin dane verim-
lerinin birbirlerinden farkh olmasi bazi aragtincilar tarafindan da (Akcin, 1974;
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Sehirali, 1980; Onder ve Ozkaynak, 1994) de desteklemekte olup, bu farkliigin gene-
tik yapidan kaynaklandig: bildirilmektedir. Fasulyede sulama seviyesi ve her sula-
mada verilecek su miktan mevsime, toprak tipi ve derinligine gore degismektedir.

Nitekim Eskigehir'de yapilan bir ¢aligmada (Oylukan, 1967), hafif banyeli toprak-
larda 10 gtin ara ile 6 defa, orta ve agir banyeli topraklarda 15 gan ara ile 4 defa su-
lama sonucu en iyl verim alinmig ve ortalama dane verimi 341 kg/da olmustur.
Diger taraftan Akcin (1975), vejetasyon stiresince 4-5 defa su vermenin verimi aza-
mi dlgide artirdifimi tesbit etmigtir. Aym arastirici, sulama araliklarinin deneme
yerinin toprak ve iklim faktdrlerine gore degigtigini bildirmektedir. Gértlayor ki,
gesitlerin ortalamas olarak en ytiksek dane veriminin 5 defa sulanan parsellerden
alinmas (Tablo 1) ile flgili aragtirma sonucu, bazi aragtincilarin bulgulan ile uyum
icerisinde bulunmaktadir.

Protein Orant

Cesitlerin ortalamasi olarak en ytiksek protéin oran % 24.90 ile 3 defa sulama
yapilan parsellerdeki bitkilerden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile 6 defa sulama
(% 23.87), 5 defa sulama (% 23.79) ve 4 defa sulama (% 23.22) uygulanan parseller-
deki bitkilerin danedeki protein oranlan takip etmistir (Tablo 1). Yapilan varyans
analizinde, sulama seviyelerl arasindaki fark % 1 seviyesinde onemli gikmugtir
(Tablo 3). Aym gekilde cesitler arasinda da istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
farkhliklar ortaya ¢ikmigtir. En yoksek protein orani % 24.92 ile "Karacagehir-90"
cesidinden elde edilmig olup, bunu azalan sira ile "Yunus-80" (% 24.02) ve "Yerli" (%
22.98) gesitleri takip etmigtir. Cesitler arasindaki bu farklilik genetik yapidan ileri
gelmektedir (Onder ve Ozkaynak, 1994). Sehirali (1988), fasulye cesitlerinin protein
oranlanmn % 14.6-35.1 arasinda de@igtigini bildirmektedir.

Aragtirmada Incelenen Diger Ozellikler

Protein verimi bakimindan yapilan varyans analizinde; sulama seviyeleri
arasinda, gegitler arasindaki fark ve her ki faktortin interaksiyonu % 1 seviyesinde
énemli bulunmugtur (Tablo 3). Sulama seviyelerinin ortalamasi olarak en ytksek
protein verimi 99.28 kg/da ile "Yunus-90" ¢esidinden; cesitlerin ortalamas: olarak
en yoksek protein verimi 100.35 kg/da ile 3 defa sulama yapilan bitkilerden elde
edilmigtir (Tablo 2).

Bitki boyu, hem sulama seviyeleri arasinda, hemde cesitler arasinda istatisti-
ki olarak % 1 seviyesinde 8nemli farkliliklar gostermistir (Tablo 3). Cesitlerin orta-
lamasi olarak en ytksek bitki boyu (45.01 cm) 6 defa sulama yapilan bitkilerde
slgnlmastar. Bunu azalan sira ile 5 defa sulama (42.36 cm), 4 defa sulama (40.34 cm)
ve 3 defa sulama (39.55 cm) yapilan bitkilerin boylan takip etmistir. Sulama seviye-
lerinin ortalamasi olarak en ytksek bitki boyu 45.98 cm ile "Yunus-80" ¢egidinde
sl¢lmastar. Bunu azalan sira ile "Karacagehir-90" (44.25 cm) ve "Yerll” {35.23 cm)
cesitleri takip etmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Aragtirmada Incelenen Baz1 Ozelliklere Alt Degerler

Protein Verimi (kg/da) Bitkt Boyu (cm)
Sulama Cesltler Sulama Gesitler
Seviyeleri | Yunus Karac. Yerli | Ort. [ Seviyelerl | Yunus Karac. Yerli| Ort
(adet) 90 80 (adet) .90 90
3 88.80 108.17 94.10 |100.35 3 143.33 4155 33.77 | 39.55
4 9454 99.71 87.87 |94.05 4 143.49 44.44 33.10 | 40.34
5 110.42 89.97 95.66 |988.68 5 48.82 43.22 35.05 | 42.36
6 93.36 91.37 81.17 |88.63 6 48.27 47.77 3899 45.01
Ortalama| 99.28 97.30 89.70 ]95.42 Ortalama [45.98 44.25 35.23 | 41.82
" Dal uszly1§1 (adc“tb/bltlvci"i‘ Yaprak ;aylsl (adet/bitkt)
Gegitler Gegitler
Bes\l,',l;éﬂan Yunus Karac. Yerll | Ort sgal;:{?n Yunus Karac. Yerlt ort.
(adet) 0 9 (edet) %0 %
3 4.21 5.21 3.99 4.47 3 17.66 24.10 18.21 19.99
4 3.99 5.11 4.21 443 4 18.99 26.99 25.77 23.91
5 4.88 4.99 3.77 4.54 5 18.77 33.22 17.88 23.29
6 3.99 4.88 4.10 4.32 6 12.91 21.10 13.55 15.89
Ortalama| 4.27 _EOS 4.02 4.45 Ortalama}17.08 26.35 18.85 20.76
11k Bakla Yoksekligl (cm) | Bakla Sayis: (adet/bitki)
Sulama Gesitler Sulazma Gesitler
Feviyeleri Yunus Karac. Yerli | Ort. [|Seviyelert | Yunus Karac. Yerlt | oOrt
(adet) 90 Q0 (adet) 90 90
3 13.00 10.66 11.21 11.62 3 1466 23.11 13.88 17.21
4 1266 10.44 899 10.69 4 11.33  20.10 19.66 17.03
5 13.77 12.33 11.11 12.40 5 14.77 26.88 13.88 18.51
6 12.31 12.11 10.99 11.80 6 1422 19.21 13.66 15.69
Egg.alama ‘ _}._294 - 11.39 10.58 11.64 Oftalama 13.756 22.33 16.27 17.12
Bakladaki Dane Say1s: (adet/bakla) Bin Dane Agirhig1 (g)
Sulama Cegitler Sulama Gegitler
beﬂyeleﬂ Yunus Karac. Yerli Ort. [|Seviyeleri | Yunus Kamac. Yerll | ort
(adet) LY 80 (adet) 90 80
3 321 5.88 4.99° 4.69 3 443.33 170.00 293.33 ] 302.2!
4 3.22 5.99 4.55 4.58 4 450.00 170.00 296.66 | 305.
5 2.88 4.77 4.21 3.95 5 [433.33 170.00 283.33] 295.
6 2.88 5.77 4.66 4.43 6 426.66 163.33 280.CO| 293.
Ortalamal 3.05 560 460 | 442 | Ortalama 438.33 168.33 290.83 ]| 299,16
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Dal sayis1 bakimindan sulama seviyeleri arasinda istatistiki olarak éneml
fark bulunmazken, cesitler arasinda % 1 seviyesinde oneml farkhlklar ortaya
cikmistir (Tablo 3). Cesitlerin ortalamas: olarak; en fazla dal sayis1 5 defa sulanan
parsellerden (4.54 adet) elde edilirken, 6 defa sulanan parselerden en az dal sayisi
(4.32 adet) elde edilmigtir. Sulama seviyelerinin ortalamas: olarak; cesitler
arasinda da en fazla dal sayis1 "Karacasehir-80" cegidinde (5.05 adet), en az dal
sayis1 ise "Yerli" cegitte (4.02 adet) sayilmig, "Yunus-90" in dal sayis: ise (4.27 adet)
adet olmustur (Tablo 2).

Arastirmada kullamilan cgesitlerin yaprak sayillan sulama seviyelerine gore ve
gesitlere gore istatistiki olarak farkliik arzetmistir (Tablo 3). 3 defa sulanan par-
seller (19.99 adet) 1le 6 defa sulanan parsallerdeki (15.89 adet) fasulye cegitlerinin
yaprak sayillan, 4 ve 5 defa sulanan parsellerdeki fasulye gesitlerinin yaprak
sayllanna gére daha az olmustur. Zira 4 defa sulanan parsellerde 23.91 adet, 5 defa
sulanan parsellerde 23.29 adet yaprak sayilmigtir. Cegitler arasinda en fazla yap-
rak “Karacasehir-80" (26.35 adet) gesidinde tespit edilmig olup, bunu azalan sira le
"Yerli" (18.85 adet) ve "Yunus-90" (17.08 adet) gesitleri takip etmistir (Tablo 2).

Fasulyede ilk bakla ytksekligi sulama seviyelerine gére dnemli ¢ikmamig,
cesitlere gore istatistiki olarak farklihik gostermigtir (Tablo 3). Tablo 2'den de
goralecegi gibi; cesitlerin ortalamasi olarak en yksek ilk bakla 5 defa sulanan par-
sellerden (12.40 cm) elde edilirken, sulama seviyelerinin ortalamasi olarak ilk bak-
la en ytksekte "Yunus-80" gegidinde olgalmastar (12.94 cm).

Bakla sayisi bakimindan hem sulama seviyeleri arasinda hem de cesgitler
arasinda istatistiki olarak dnemll farkhhklar ortaya ¢ikmigtir (Tablo 3). Cesitlerin
ortalamas: olarak en fazla bakla 18.51 adet ile 5 defa sulanan parsellerden elde
edilmigtir. Sulama sayilaninin ortalamasi olarak Ice en fazla bakla 22.33 adet ile
"Karacagehir-90" ¢esidinde sayilmigtir (Tablo 2).

Sulama seviyelerine gére istatistiki olarak farkhlik bulunmayan bakladaki
dane saysi, gesitlere gore farkhilik gostermistir (Tablo 3). Gegitlerin ortalamast ola-
rak en fazla bakladaki dane sayis1 4.69 adet ile 3 defa sulanan parsellerden elde
edilmigtir. Sulama seviyelerinin ortalamas: olarak bakladaki dane sayis1 en fazla
5.60 adet ile "Karacagehir-90" ¢egidinde sayilmigtir. Bunu azalan sira ile "Yerli" (4.60
adet) ve "Yunus-80" (3.05 adet) gesitieri takip etmistir {Tablo 2).

Bin dane agirhfi bakimindan sulama seviyeleri arasinda istatistiki olarak
Snemli bir fark bulunamamisg, buna kargihk cesitler arasinda istatistiki olarak % 1
seviyesinde 6nemH farkhliklar ortaya ¢ikmigtir (Tablo 3). Cegitlerin ortalamasi ola-
rak en ytiksek bin dane agirlig: 4 defa sulanan parsellerden (305.55 g), en dtgak bin
dane agirlif1 ise 6 defa sulanan parsellerden (293.33 g} elde edilmis olup, bu iki
deger arasindaki fark sadece 12.22 g olmustur. Buna kargilik sulama seviyelerinin
ortalamasi olarak en ytiksek bin dane agirhimin tartldit "Yunus-90" gesidi (438.33
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Tablo 3. Aragtirmada Ele Alinan Konulara Ait Varyans Analizi Ozeti ve LSD Degerleri

Kareler Ortalamasi

Varyasyon
Kaynaklan . SD. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Genel 35
Bloklar 2 59.35 0.447 14.51 9.15 0.208 18.85 428 28.15** 0.207 77.78
Sul Sev. () 3 3544.64* 4.323« 248.86* 5347 0.078 123.06* 4.50 11.94¢ 0.961 333.33
Hata) 6 509.60 0.307 26.47 6.43 0454 15.36 261 1.86 0.598 200.00
Cesitler (B) 2 2024.13** 11.159* 306.32% 399.69** 3.454* 290.65** 17.23%* 25].55° 19,892+ 217936.11**
(AxB) Int. 6 1832.70>* 0.792 138.37* 7.38 0.312 2931 1.4 28.87** 0.206 102.78
Hatagp 16 161.99 0.510 22.75 9.08 0.230 38.63 146 5.52 0.460 106.94
% 5 Onem Seviyesine Gore Onemli Cikan LSD Degerleri

Sulama seviyeleri  26.05 0.640 5.938 2.926 - 452 -- 1.58 --
Cesit 11.02 0.648 4.130 2.610 0416 538 1.05 203 0.587 895
Sulama x Cesit Int.  11.02 -- 4.130 -- -- : 2.03 --

1 : Dane verimi 3 : Protein verimi 5 : Dal sayis1 7 : llk bakla ytksekligi 9 : Bakladaki dane sayis1
2 : Protein oram 4 : Bitki boyu 6 : Yaprak sayis1 8 : Bakla sayis 10 : Bin dane agirhx

* lgareti % 1, ° lgareti % 5 6nem seviyesini gostermektedir.
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g ile en dosak bin dane agirhginin tartildigi "Karacagehir-80" cesidi (168.33 g
arasindaki fark 270.00 g olmustur. Denemede kullanilan "Yerli" ¢esidin bin dane
agirhd ise 290.83 g olarak tesbit edilmistir (Tablo 2).

Fasulye bitkilerinin geligmesi, topraktakl suyun varhdi ile sikt sikiya
iligkilidir. Bitkilerin ihtiyaclan olan su miktarlan, yagislarla temin edilemedigi tak-
dirde, ekonomik bir verim alabilmek i¢in belirli miktardaki suyun vejetasyon
stiresince bitkiye verilmesi gerekir. Fasulye cesitlerine gore ihtiya¢ duyulan
kaltarel iglemlerin hangi bolgede ne gekilde uygulanacag: yapilan aragtirmalarla
tesbit edilir. Kuru fasulye ziraatinda protein verimi de dane verimi kadar dnemlidir.
Protein verimi, dane verimi ile protein oram arasindaki iligkiye baghdir. Akgin
(1988) ve Sehirall (1988) fasulye gesitlerinin ham protein oranlarinin yetigtirme
gartlarina bagli olarak degistigini bildirmektedirler. Dane verimine ve dolayh ola-
rak pmtein verimine etki eden gok sayida morfolojik, teknolojik ve fenolojik karak-
ter vardir. Bunlardan en dnemlileri bakla sayis1 ve bakladaki dane sayisidir (Singh
ve Malhotra, 1970). Gegitlere gore bitki boyunun farkli olmas: genetik yapi ile ilgili-
dir {Akcin, 1988; Sehirali, 1988; Sepetoglu, 1994). Diger taraftan Akcin (1974), dal
sayisi, yaprak sayisi ve bin dane agirhgimin da dane verimi Gzerine etkili oldugunu
bildirmektedir.

Aragtirmada Incelenen Ozellikler Arasindaki fligkiler

Dane verimi, protein oram ve diger 6zellikler arasindaki ikili iliskiler Tablo
4'te verilmigtir. Tablonun incelenmesinden de gorulecegi gibi dane verimi ile pro-
tein verimi arasinda olumlu-6neml iliski (0.836*%) hesabedilmistir. Protein oram
ile; protein verimi arasinda (0.579°°) bitki boyu arasinda (0.398°%) ve dal sayisi
arasinda (0.436*%) olumlu-6nemli iligkiler bulunmustur. Aym sekilde protein verimi
ile bitki boyu arasinda (0.335¢), bitki boyu ile dal sayis1 arasinda (0.364°), bitki boyu
ile 11k bakla ytksekligi arasinda (0.631°¢), dal sayisi ile yaprak sayisi arasinda
(0.553*%), dal sayisi ile bakla sayis1 arasinda (0.611¢%), dal sayisi ile bakladaki dane
sayisi arasinda (0.467%°), yaprak saysi ile bakla sayiss arasinda (0.642°°), yaprak
sayis1 fle bakladaki dane sayisi arasinda (0.422*°), ilik bakla ytksekligi ile bin dane
agirh arasinda (0.362°), bakla sayis: lle bakladaki dane sayisi arasinda (0.500%°),
bakladaki dane sayisi ile bin dane agirh@1 arasinda (0.844°*%) olumlu-6nemli; dal
sayisi ile bin dane agirh: arasinda (-0.461°¢), yaprak sayisi ile bin dane agirh@
arasinda (-0.499**) ve bakla says ile bin dane agirhd: arasinda (-0.690%°) olumsuz-
onemli iligkiler bulunmugtur. Fasulye tizerinde yapilan aragtimalarda (Duerte ve
Adams, 1972; Akcin, 1974; Tomar ve ark., 1979; Newton ve Robertson, 1982; Onder,
1995) dane verimi, protein oram ve verim unsurlan arasinda degisik iligskiler bulun-
mustur.

Yapilan path analizine gére; dane verimi ile protein verimi arasindaki olumlu-
énemli iliskinin {0.836%%) % 75.25'1 dogrudan % 24.75't dolayh etkilerden (6zellikle
protein oram tizerinden) meydana gelmistir. Aym gekilde protein verimi ile dane ve-
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Tablo 4. Aragtirmada Incelenen Ozellikler Aras: lkili Nigkiler

Sulama Sc'{,lyclertnln Bodur Kuru Fasulye itlerinde Dane
ve Protein Verimi lle Verim Unsurlan:gE%g

, b p . . Ik Bakladaki Bin
1. Dane verimi --
2. Protein oram 0.040
3. Protein verimi 0.836** 0.579%
4. Bitki boyu 0.145  0.398% 0.335¢
5. Dal sayis1 0.073  0.436** 0.296 0.364*
6. Yaprak sayisi -0.050 0.110 0.006 0.002 0.553%
7. 1k bakla yksekligl 0.142 0.225 0.247 0.631* 0.113 0.003
8. Bakla sayis1 -0.195 0.387 0.049 0074  0611* 0642* -0.259
9. Bakladaki dane sayis1  -0.202 0.194 -0.065 -0.141 0467  0.422* -0316 0.500*
10. Bin dane agirh®) 0314  -0.280 0.109 0.129  -0461* -0.499** 0.362*° -0.690** 0.844*  --

** lgareti % 1, * igaretl % 5 8nem secviyesini gostermektedir.
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rimi arasindaki olumlu-6nemli iligkinin (0.836**) % 95.87'si dogrudan, protein veri-
mi ile protein oram arasindaki olumlu-énemli iligkinin (0.579**) % 89.67'si
do@rudan etkilerden meydana gelmigtir. Protein verimi ile bitki boyu arasindaki
olumlu-éneml iliskinin (0.335%) sadece % 4.98', geriye kalan % 95.02'si dolayl etki-
lerden (6zellikle dane verimi (3% 31.71) ve protein oram (% 57.66) tGizerinden) meyda-
na gelmisgtir.

Yapilan ¢oklu regresyon analizi sonucunda dane verimi ve protein verimi ile
sulama sayisi ve ¢esit arasindaki denklemler gu gekilde tespit edilmistir.

Dane verimi (kg/da) = 398.12 + 9.09 (sulamra seviyeleri) - 11.31 (cesit)
Protein verimi (kg/da) = 97.37 + 3.05 (sulama seviyelerl) - 4.78 (cesit)

Yukaridaki denklemlerde dane veriminin ve protein veriminin ne kadarnnmn
(96) sulama seviyesi ve gesit ile ifade edilebilecegini bilmek amaciyla determinas-
yon katsayllan (R2) hesaplanmigtir. Buna goére dane veriminde meydana gelen
degisikligin % 21.59'u (R2= 0.2159) ve protein veriminde meydana gelen degisikligin
9% 35.35' (R2= 0.3535) sulama seviyeleri ve ¢esitteki farklhiliklardan ileri gelmektedir.
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