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FARKLI SEVIYELERDE FITAZ ENZiMi RATILMIS NORMAL VE DUSUK
MIKTARLARDA KULLANILABILIR FOSFOR IHTIVA EDEN RASYONLARIN
BROYLERLERDE PERFORMANS VE FOSFORUN KULLANIMINA ETKist

Yilmaz BAHTIYARCA® _ Mehmet AKGZ**

OZET

Normal ve doigak seviyede kullanilabilir fosfor (KP) iceren rasyonlara farkh se-
viyelerde fitaz enzimi ilavesinin broylerler de performans ve fosforun kul-
lanilabilirligini bir 6l¢ast olan serum fosfor seviyesi (SFS) ve parmak kalane (PK)
etkisini tespit etmek amaciyla bir aragtirma yapilmigtir. U¢ x 4 faktdryel deneme
planinda, 3 KP seviyesi (% 0.20. 0.35 ve 0.50) ve 4 fitaz seviyesinin (0, 500, 1000, 1500
finite) olusturdugu, her birinde 10 civcivin bulundugu 12 muamele 2 tekerrarla ola-
rak denenmistir. Kanigik cinsiyette toplam 240 adet civclv flk 3 hafta isokalorik,
isonitrojenik baglatma, mateakip 3 haftada ise bitirme rasyonlan ile yemlen-
mislerdir.

Yozde 0.20 KP igeren rasyonlarla beslenen gruplarin 6 haftalik yem/canh
agirhk artig-CAA oranlan (yem degerlendirme katsayis) hari¢ Slcalen diger batan
parametreler % 0.35 ve 0.50 KP igeren gruplardan énemli derecede dagak bulunmug
ise de rasyon P seviyesi yem degerlendirme katsayisim énemli derecede etkileme-
mistir. Broyler rasyonlarina artan seviyede fitaz ilavesi ile CA, CAA 6nemli dere-
cede ve dofrusal olmayan bir sekilde artarken yem taketimi, yem degerlendirme
Katsayis1 ve PK 6nemli derecede etkilenmemistir. Rasyonda artan enzim seviyesi lle
birlikte SFS dogrusal bir sekilde artmis ise de sadece 1500 iinite fitazla beslenen
piliclerin SFS (7.52 mg/dl), enzimsiz rasyonla beslenen gruptan (4.33 mg/dl) 6nemli
derecede ytiksek (P<0.05) bulunmustur. Yazde 0.20 KP iceren rasyona fitaz ilavesi,
CA, CAA ve PK'nti dogrusal olmamakla beraber snemil derecede (P<0.01) artirirken
SFS'ni 8nemli derecede ve dogrusal bir gekilde arttirmigtir. Diger gruplarla
karsilastinldiginda % 0.20 KP ve enzimsiz rasyonla beslenen broylerler, él¢tilen
battn degigkenler bakimindan en dogtk degerleri verirken % 0.35 ve 0.50 KP iceren
rasyonlara fitaz ilavesi hig¢ bir degiskeni dnemli derecede etkilememistir.

Anahtar Kelimeler : Broyler, kullanilabilir fosfor, fitaz enzimi, serum fosfor sevi-
yesi, parmak kala, performans

¢ Yrd. Dog. Dr., S.U, Ziraat Fak. Zootekni B8liimil, KONYA
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ABSTRACT

EFFECT OF PHYTASE ADDITION AT DIFFERENT LEVELS TO RATIONS
CONTAINING NORMAL AND LOWER LEVELS OF AVAILABLE
PHOSPHORUS ON PERFORMANCE OF BROILER CHICKS
AND UTILIZATION OF PHOSPHORUS

A study was conducted to determine the effect of adding phytase at different
levels on serum phosphorus level (SPL), toe ash (TA) as a measure utilization of
phosphorus and performance of broiler chicks fed diets containing normal and
lower levels of available phosphorus (AP). Twelve treatments consisting of three
levels AP (0.20, 0.35, 0.50 %) and four levels phytase (0, 500, 1000, 1500 Gnite) in 3x4
factorial arrangement were used with two replicates of the birds each. Total of 240
unsexed chicks were fed with starter diets for firts three weeks and finisher diets
during the next three weeks of the experiment. All diets were isocaloric and isonit-
rogenous.

Measured all parameters except feed / gain ratio at six weeks of age when the
groups fed diet containing 0.20 % AP were significantly lower than that of groups
fed with 0.35 or 0.50 % AP, but phosphorus levels of ration did not significantly ef-
fect the feed / gain ratio. Adding increasing levels of phytase to diets significantly
and In quadratic increased body weight, gain and did not effect feed consumption,
feed / gain ratio and TA. Increase in SPL, when the level of added enzyme to ration
was increased, was linear, but only chicks fed 1500 tinite phytase (7.52 mg/dl) was
signicantly higher (P<0.05) than those fed diet without phytase (4.33 mg/dl). Phy-
tase supplementatin of diet containing 0.20 % AP resulted in non-linear but signif-
cant increase (P<0.01) in body weight, gain and TA and resulted in linear increase
(P<0.05) in SPL. Chicks fed diet containing 0.20 % AP without phytase had the low-
est values with regard to measured variables compared to other groups. No one
measured variables did not significantly effected by adding phytase to diets with
0.35 and 0.50 % AP.

Key Words : Broiler chicks, available phosphrus, enzyme of phytase, serum phos-
phorus level, to eash, performance.

GIRiSs

Fosfor (P), hayvanlar tarafindan fazla miklarda ihtiya¢ duyulan bir element
olup viicudda bir ¢ok énemli role sahiptir. P, bir ¢ok organik bilesigin yapisinda yer
alir ve hticredeki hemen her biyokimyasal reaksiyon zincirinde gorev yapar. P, ke-
miklerin tesekkalande, karbonhidrat, amino asit ve yaglarin metabolizmasinda,
enerji transformasyonunda, viicud sivilarinda asid-baz dengesinin korunmasinda
oénemli fonksiyonlara sahiptir (Scott, 1986). Kanatlilarda rasyonda P yetersiz-
liginde istah kaybolmakta, iskelet gelismesi zayiflamakta, bayGme gerilemekte ve
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tuzlan olan fitat (fitin) teskil eder. Bittin manogastrik hayvanlar sindirim sistemle-
rinde bir anyon olan fitat: (Sekil 1) inositol ve inorganik fosfatlara pargalayan fitaz
enzimi yeteri kadar salgilanmadig: i¢in P'un bu formunu kullanamazlar (Nelson,
1967; Nelson ve ark., 1968; Nelson ve ark., 1971). Bir antinutrisyonel faktor olarak
kabul edilen fitatin sindirilebilirligi dagak oldugu gibi, sindirim esnasinda mineral
iyonlan (kalsiyum, magnezyum, potasyum, bakir, mangan, ¢inko, demir) ve protein-
lerl baglama kabillyetinden dolay1 onlarin sindirilebilirlliigini de olumsuz yénde et-
kiler (Han, 1989; Harland ve Oberleas, 1978; Rojas ve Scott, 1969; Nelson ve Kirby,
1987). Bu ytizden bitkisel yem materyallerinde mevcut P'un kanatlilar tarafindan
kullanilan miktari ekonomik bakimdan bayak éneme sahiptir.

Yapilan bir ¢ok caligma, son zamanlarda enzim teknolojisindeki geligmeler
sonucu Uretilen enzim preparatlarinin antinutrisyonel faktérlerin parcalan-
masinda veya sindirilmeyen besin madde fraksiyonlannin sindirilebilirliginin
arttinlmasinda baganyla kullanilabilecegini gostermistir (Chesson, 1987).

Geng leghorn horozlarla yapilan ikl aragtirmada (Nelson ve ark., 1971), KP se-
viyesi dagak olan (% 0.15 veya 0.26) musir + SFK'ne dayali rasyonlara 1, 2, 4 ve 8 g/kg
seviyesinde dugik aktiviteli (950 Gnite/g) fitaz enzimi ilavesi, enzim icermeyen
kontrol grubuna nisbetle 21 gtnltk canli agirhk artis1 ve kemik kaltint 6nemli dere-
cede arttirmigtir. Enzimle yemlenen hayvanlarin diskilarinda fitaz aktivesi tesbit
edildigi halde, enzim icermeyen rasyonlarla yemlenen hayvanlarin digkilarinda fi-
taz aktivesinin gértilmeyisi, enzimin aktivesinin sindirim sistemindeki proteolitik
enzimlerle tamamen tahrip edilmedigini géstermektedir. Arastiricilar fitaz enzimi
mevcud olmadigindan gen¢ kanathlann fitat fosforunu kullanamadiklarini ve fi-
tazin etkisiyle hidrolize edilen fitat fosforunun inorganik fosfatlar kadar yuksek et-
kinlikte kullamildigim1 ve enzimin taketildikten sonra sindirim kanalinda etkill
oldugunu bildirmislerdir.

Broylerle ytiratalen iki aragtirmada gittikge artan seviyelerde KP iceren ras-
yonlar hazirlanmug ve birinci ¢aligmada KP seviyesi daguk (% 0.21) olan rasyona,
ikinci caliymada % 0.32; 0.38 ve 0.44 KP igeren rasyonlarn hepsinede 0, 250, 500
veya 750 Gnite/kg seviyesinde fitaz katulmigtir. Aragtirmacilar her iki denemede de
rasyon KP seviyesi arttik¢a performans degerleri, plasma P'ru, tibia ve parmak
kaltintn 8nemli derecede arttigini, birincl denemede fitaz enzimi ile yemlenen grup-
lar arasinda incelenen parametreler bakimindan énemli bir fark bulunmadigin,
ikincl denemede ise rasyonda artan fitaz seviyesi ile parmak ve tibia kald ve plasma
P seviyesinin énemli derecede arttigini bildirmislerdir (Perney ve ark., 1993).

Swick ve Ivey (1992) tarafindan broylerlerde yapilan ve farkl seviyelerde KP ve
fitaz igeren rasyonlann kullanildig: 3 hafia stiren ¢aligmanin sonucuna gore, diigak
seviyede fitaz ilavesi ile canh agirlik, yemden yararlanma kabiliyeti ve yasama giica
pun vitcudda tutulan miktan 6nemli derecede artmis ise de parmak kiilg ﬁzerindek;
etkisi snemsiz bulunmustur. Arastiricilar rasyon Kp seviyesi diger bir ifade fle inor-
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ganik P miktan arttikea (% 0.24, 0.33, 0.44, 0.54 KP) enzimin canh agirhk artigt
azerindeki etkisinin azaldigini ve dogak KP'li rasyona enzim ilavesi ile performans-
ta meydana gelen artigin daha yoksek seviyelerde KP igeren rasyonlarla elde edilen
degerler kadar ytksek olmadigint bildirmiglerdir.

Saylor ve ark. (1991)'da % 20 KP ihtiva eden rasyona (kontrol), 500, 750, 1000
Onite/kg seviyesinde fitaz ilavesi ile 28 ganlak canh agirhk ve yem degerlendirme
kabiliyetinin dnemli derecede arttigim, 750, 1000 tinite/kg fitaz ile P'un kul-
lanlabilirliginin % 15 ve parmak kalantn % 20 artgm, parmak kalandeki artigin
tnorganik P katilarak KP seviyesi yakseltilen gruplardan daha ytksek oldugunu ve
1000 anite/kg fitazla beslenen broylerlerin CA'min % 0.40 KP igeren rasyonla besle-
nen grubunkine egit fakat % 0.50 KP iceren rasyonla beslenen gruptan énemli dere-
cede dasitk oldugunu bildirmiglerdir.

Kafeste yetigtirilen broylerle yapilan 6 haftalik bir ¢cahgmada (Vogt, 1992}, %
0.52, % 0.57, 0.62 total P igeren rasyonlara 0, 200, 400, 800 ve 1600 tnite/kg seviye-
sinde fitaz ilave edilmigtir. Rasyon P seviyesi dagtokce, byame ve kemik kala
dioiserken rasyonlara fitaz ilavesi ile dlgalen bottn degiskenler olumiu yonde etki-
lenmistir.

Stmons ve ark. (1990), broylerle yaptiklari biri 24 digerl 28 gin siren iki
arastirmada kalsiyum ve KP seviyes! farkh 3 rasyon hazirlamuglar ve KP'si diigtk (%
0.15) olan rasyona 250 ila 2000 unite/kg arasinda degisen seviyelerde fitaz enzimi
katmiglardir. Dagtk Plu rasyona fitaz ilavest ile rasyon P'un kullanilabilirligi %
60'dan fazla artarken disk: P icerigi % 50 azalmig ve enzimle desteklenen gruplann
0-28 ganltk kamalatif yem degerlendirme kat sayisi (yem/canh agirhk artig orani)
hari¢ canh agirlik artig ve yem degerlendirme katsayilar % 0.30 ve % 0.45 KP igeren
rasyonlarla beslenen gruplarnkine egit veya onlardan daha Gstin olmustur.

Bu caligmanin amaci farkh seviyelerde KP iceren broyler rasyonlarina gesitll
seviyelerde fitaz ilavesinin, P'un kullanilabilirliginin bir gostergesi olan perfor-
mans, parmak kila ve serum fosforu 0zerine etkis ile enzim ve KP'nin rasyondaki
optimum seviyesini tesbit etmektedir. Bdylece pahah bir materyal olan Inorganik
fosfat kaynaklarinin rasyondaki miktarinin azaltlmasiyla rasyon maliyeti
dastralebilecektir.

MATERYAL VE METOT

Genel iglemler : Bu aragtirma Konya, Hayvancilik Merkez Aragtirma Ens-
titast Madorlaga'nan tesislerinde yoratalmastar. Deneme 6 hafta devam etmis
olup, deneme hayvanlan ilk 3 hafta batarya tipi elektrikle 1siulan ana makinalarda
10'arh gruplar seklinde barindinlmislardir. Ugdinea haftamin sonunda piligler ta-
ban alam 1 m?2 olan ve 8-10 cm kalinhiginda yonga {planya artii) serilmis
bélmelere alinmiglar ve deneme sonuna kadar bu bslmelerde kalmislardir. Civciv-
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ler gerek ana makinasindaki ve gerekse yerde yetistirildikleri bdlmelere rastgele
dagiilmiglardir. Aragtirma boyunca yem ve su adlibitum olarak verilmis ve 24 saat
boyunca sarekli aydinlatma yapilmugtir.

HMateryal
Hayvan materyali

Arastirmada gnnldk 240 adet Ross-I etlik clveiv kullanilmig olup, civeivler ti-
cari bir firmadan satin alinmugtir.

Yem materyali

Aragtirmada kullanilan yem materyallerinin hepside ticari bir yem fabri-
kasinda tam tane geklinde, soya kiispesi pelet formda temin edilmistir. Daha sonra
bu materyaller yerli imalat (Panko-Birlik A.$.), 5 mm capl elege sahip yem kirma
makinasinda lunldiktan sonra rasyonlar hazirlanmistir.

Enzim preparatt

Bu galigmada ticari adi FINASE™ olan (Alko Biotechnology, Ltd. Ramajaki,
Finland) fitaz enzimi kullanilmigtir. Preparat, fungal Aspergillus niger grubuna ait
se¢ilmig bir hat kullanilarak aretilmis olup, fitazin disinda asid fosfataz, protein,
nigasta ve pektinleri parcalayan diger enzimleride icermektedir. Enzim 1 g da
500.000 fitaz Gnitesi icermektedir. Bir fitaz Gnitesi, standart sartlar altinda (37°C,
PH 5'de) 1 dakikada sodyum fitattan 1 nanomol fosforu agiga ¢ikaran miktar olarak
tanimlanmistir. Enzimin kanath rasyonlarinda kullanim seviyesl 250.000 ila
1.000.000 fitaz tinitesi/kg'dir (Anonymous, 1993 ab).

Metod
Deneme rasyonlarimun hazirlanmast ve denemenin yiiriitiilmesi

Bu calismada 0-3 haftalik civciv déneminde yaklasik 9% 23 ham protein, 3100
Kkal ME/kg ve % 0.20 (1), % 0.35 (2) ve % 0.50 (3) kullamlabllir fosfor iceren 3 adet
baslatma rasyonu; 3-6 haftalik donemde ise yaklasik % 20 ham protein, 3200 Kkal
ME/kg ve % 0.20 (4), 0.35 (5) % 0.50 (6) KP iceren 3 adet bitirme rasyonuna 0, 500,
1000 ve 1500 tinite/g seviyesinde fitaz enzimi katilmig boylece 6x4=24 adet rasyon
hazirlanmigtir. Enzim i¢ermeyen (0 inite fitaz) kullanilabilir fosfor seviyeleri farkl
baglatma (1, 2, 3) ve bitirme (4, 5, 6) rasyonlannin hammadde ve hesaplanmis besin
madde kompozisyonlan Tablo 1'de verilmistir.

Gunlak civeivler dnceden hazirlanmig ana makinalanndaki bdlmelere rast-
gele dagitilarak deneme gruplan olusturulmus ve gerek deneme basi ve gerekse haf-
talik canli agirlik degerleri ile haftahk yem taketimleri grup se
migtir.

Serum fosfor seviyesinin (SFS) tesbiti

klinde tespit edi]-

SPS tespit etmek amaciyla arastirmanin 42. gtintinde her muamele grubund
an
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Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Rasyonlann Hammadde ve Hesaplanmig Besin
Madde Kompozisyonlari

¥ Baglatma R:;tsyonlaml Bitirme Rasyonlam2

em

Maddeleri 1 2 3 4 5 6

%

Arpa 10.5 103 10.0 13.12 12.0 12.0
Misir 40.0 40.0 40.0 43.0 44.0 44.0
Soya Kuispesi : 385 385 385 325 325 32.0
Babk Unu 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Bitkisel Yag 6.58 6.5 6.6 7.2 7.14 7.26
Mermer Tozu 2.0 1.45 1.1 1.94 1.33 0.82
Tuz 0.30 0.30 0.28 0.30 0.30 0.30
Metionin 0.17 0.17 0.17 0.05 0.05 0.05
Lisin 0.10 0.10 0.10 -- -- --
DCP -- 0.83 1.7 0.036 0.88 1.72
Mineral Karmasi2 010 0.0 0.10 010 0.l0 0.10
Vitamin Karmas13 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Hesaplanmig Degerler
Ham Protein % 22.52 22.48 22.46 20.4 20.3 20.1
Metabolik Enerji 3098 3086 3087 3203 3200 3200
(Kkal/kg)
Kalsiyum % 0.93 0.92 1.03 0.0 0.88 0.88
Kullanilabilir fosfor, % 0.20 0.35 0.50 0.20 0.35 0.50
Metiyonin, % 0.55 0.55 0.55 0.40 0.40 0.40
Sistin, % 0.37 0.37 0.37 0.34 0.35 0.35
Lisin, % 129 1.29 1.29 1.0 1.0 1.0

1 Her bir rasyona 0, 500, 1560. Gnite / 1 § seviyesinde fitaz enzimi katlmigtr.

2 Minelar karmasinin 1 kg; iyot, 0.0025; demir, 0.06; mangan, 0.16; balar, 0.01; selenyum,
0.0003: ¢inko, 0.01 g temin eder.

3 Vitamin karmasinin 1 kgh; vitamin A, 12500 IU; vitamin D3, 1500 1U; vitamin B2, 6 s ni-
asin, 25 mg; folik asit, 6 mg; vitamin B12, 0.015 mg; kalsiyum D pantotenat, 10 mg; kolin
klorid 400 mg, temin eder.

rastgele tcer pili¢ yakalanak kanat venalarindan enjektorle 2 ml. civaninda kan
alinarak etiketlenmis taiplere konulmustur. Pthtilasmus olan kan numuneleri 10 da-
kika muiddetle santriftje (3000 devir/dakika) edilerek serum aynlmig ve sonra P
tayini Oto Analizdrde (Technican RA. XT marka) rutin kit (Eagle Diagnostics marka
P kiti ) kullanilarak tespit edilmistir.
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Parmak kiilii (PR} tayini

Bu caligmada rasyon P'nun kullanim etkinliginin bir ol¢fisa olarak SPS
yaninda parmak kalt de kullamlmigtir. Parmak kala Fritz ve Roberts (1969) ta-
rafindan bildirllen metoda gére tesbit edilmigtir.

Istatistik metodlar

Aragtirma 0¢ farkli KP ve 4 enzim seviyesi olmak Ozere (3x4 = 12 muamele) te-
sadaf parsellerinde faktoriyel deneme planinda ve 2 tekerrarla olarak ytirataldaga
icin batan parametreler bu deneme planina gére analiz edilmistir. Muamelelerin
incelenen parametreleri dnemli derecede etkileylp etkilemedi@l varyans analizi ile
test edilmig ve F degerlerinin farkll bulundugu durumlarda, farkh ortalamalarin tes-
biti Duncan testi ile yapilmistir (D0zganes, 1975). Aragtirmamn matematik modeli
asagidaki gibidir.

Yijk = u+al+ﬂj+(aﬁ)lj +eyk

i : Genel ortalama

o4 : KP seviyesinin etkis{

ﬁj : Enzim seviyesinin etkisi
(@B)y : Interaksiyonun etkisi
€yjk : Hata

SONUCLAR VE TARTISMA

Rasyon KP ile enzim seviyesinin ve interaksiyonun 42 ganlak broylerlerin per-
formans, SPS, PK ve yagama glcQ Ozerine etkisine ait sonuclar Tablo 2'de veril-
mistir.

Rasyon KP seviyesinin arttirlamas: éigtlen batin parametreleri olumlu yénde
etkilemis olup % 0.20 KP igeren rasyonlarla beslenen gruplarin yem degerlendirme
katsayilan (yem/CAA orani) harig, CA, CAA, yem toketimi, SFS ve PK'Q, % 0.35 ve
0.50 KP igeren rasyonlarla beslenen gruplardan dnemli derecede dtistk bulun-
mustur. Rasyén KP seviyesinin % 0.35 ve 0.50'ye cikarilmasi ile yem / CAA orami
onemsiz olmakla beraber dagmastar. Bununla beraber KP seviyesi % 0.50 olan ras-
yonlarla beslenen gruplarin performans degerlerl, SFS ve PK, % 0.35 KP igeren ras-
yonlarla beslenen gruplardan daha yaksek ise de gruplar arasindaki farkhiliklar ra-
kamsal olup istatistik bakimdan énemli bulunmamstur. Broylerlerle yapilan 42
ganlaok bagka bir ¢alismada (Mohammed ve ark., 1981) rasyon KP seviyesinin %
0.45'den % 0.26'ya dastralmest ile CA ve plazma P seviyesinin 6nemli derecede
dastagana bildirmistir. KP seviyesi diistk rasyonlarla performans, plazma p sevi-
yesi, tibia ve parmak kalanan, normal veya yitksek seviyede P iceren rasyonlara
gore 6nemli derecede duigtik oldugu diger arastiricilar (Perney ve ark., 1993; Saylor
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Tablo 2. Rasyon KP, Fitaz Enzimi Seviyesinin 6 Haftalik Broylerlerin Performans,
Serum Fosfor Seviyesi (SFS) ve Parmak Kalane (PK) Etkist

Canh A@rhk  Canh Afirbk  Yem Tuketimi Yem /CAA SFS - PK
Varlyasyon Artigt X£S, X5, X485, XS xS,
Kaynakian [:4 8 8 1.7/} mg/dl %
KP Seviyesi %
020 16519.04¢63.3b 1479.6468.6b 2865¢175.0b 2.00:0.09 6.0540.34 b 107040201
035 1892.1451.0a 1852.5450.8a 35464149.2a 1.9110.03 7.6010.29a 12.0110.3 a
0.50 1966.4159.9 a 1926.0160.6 a 3675¢719a 1911005 7.3740.37a 12.3640.3a
Onem seviyesi - - - & o -
Fitaz seviyesi
(anite/g
(1) 1644.8473.7b 1604.7t739b  3182.3t131.4 1.8840.08 6.34i0.39b  11.4240.56
500 1805.2437.5ab 1765.3137.7a 3431.2#111.9 1.9410.05 6.8:0.34ab 11.8740.36
1000 1885.8¢58.3a 1846.5:58.6a 3470.8£157.9 1.8840.05 7.3410.31ab 11.8910.17
1500 1834.2460.6 ab 1704.5169.6a 3497.3t126.8 1.9540.04 7.524027a 11.5840.17
Onem seviyesl d . do {o0] - oD
KP Fitaz
020 [} 1065.0+191.3c 1026.0+191.6¢ 2222.81257.0c 2.1740.16 4.3310.38c 8.8740.79c

020 600 1538.5:580b 1499.0:57.6b 3077.84224.8b 2.0540.07 6.80£0.66bc 11.4110.07b
0.20 1000 1780.5:18.3ab 1741.0+18.9ab 3260.4:£125.8 ab 1.8740.09 6.5010.09eb 11.6410.18b
0.20 1500 1692.045.65ab 1653.546.2ab  3299.1392.2ab 1.9940.05 7.5840.21ab 10.8640.01 b

035 ] 1680.5£12.7 ab 1820.0+12.3sb 3558.3489.9sb 1.9640.04 7.4310.47 b 12.1110.01ab
035 500 1885.0+14.1 b 1845.014.1ab 3594.6:70.4ab 1.9510.01 7.2610.12ab 12.1240.64 ab
0.35 1000 1925.5+101.4 ab1887.5£101.4 ab 3508.94268.7 ab 1.8610.04 8.36:022a 12.2310.20ab
0.35 1500 1897.5£75.9ab 1858.0+75.48b 3522.9+167.8 ab 1.9040.01 7.3510.33ab 11.5840.44b

0.50 (o) 2009.0+17.0a 1969.0+17.9a 3765.84472a 1.9110.04 7.2510.33ab 13.27188a
0.50 500 1992.0440.5a 1952.0441.5a 3621.24405a 1.8610.06 7.4640.25ab 12.0810.38 ab
0.50 1000 1951.5455.2ab 1911.0£55.6ab 3643.1#79.3a 1.9110.02 7.15i0.61ab 11.8110.12b
050 1500 1913.0+127.2 ab1872.0£127.2 ab 3670.0£120.5a 1.96+10.07 7.6310.28ab 12.2910.07 ab
Onem seviyest - . . oD - L]

a, b, ¢ : Aym stitunda farkh harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki

bakimdan &nemlidir.
*:P<0.01, *: P<0.05, OD : 6nemli degll

ve ark., 1991) tarafindan da bildiriimistir. Gene gelismekte olan si¢anlarla yapilan
ve rasyon KP seviyesinin (normal % 0.27 ve marjinal seviyede, % 0.17), kalsiyum,
fosfor ve fitat fosforunun sindirimine etkisinin aragtinldig: bir caligmada (Moore ve
Veum, 1983), % 0.17 KP iceren rasyonla beslenen si¢anlarda kan P seviyesinin
snemli derecede diigtaga bildirilmigtir.

Ana faktorlerden ikincisi olan rasyon fitaz seviyesi, gruplarin yem toiketimi,
yem degerlendirme katsayllari ve parmak kal seviyesini onemli derecede etkileme-
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migtir. Ancak rasyon fitaz seviyesi arttikca yem taketimi artarken, yem/CAA oram
1000 anite fitaz ile en dasak olmustur (Tablo 2). Parmak kald, fitaz ilavesi ile azda
olsa artarken 500 ve 1000 anite fitazla karsilagtinldidinda 1500 Qinite fitazla
dogmastar. Rasyon fitaz seviyesi arttikca hayvanlarin CA ve CAA dogrusal olma-
makla beraber artmigtir. Bu parametreler bakimindan en dasik degerler O nite fi-
taz ile elde edilirken, en yaksek CA ve CAA ve PK 1000 tinite fitaz ile ger¢eklesmis ve
1500 anite fitazla, 1000 Gnite fitaza nisbetle digsmastar. SFS, rasyon fitaz seviyesi
arttikca dogrusal bir gsekilde artmig ve en kagtk deger (6.34 mg/dl) O tnite fitaz ile
elde edilirken, en ytiksek deger (7.52 mg/dl) 1500 Onite fitazla elde edilmistir. Bu iki
grubun SFS'leri arasindaki fark énemli bulunmugtur (Tablo 2). Enzimsiz grupla
karsilagtinldiginda 500, 1000 ve 1500 Gnite fitazla beslenen gruplann 6 haftahk CA
ortalamalan sirasiyla % 9.7, 14.7 ve 11.5, CAA ortalamalan ise swrasiyla % 10, %
15.1 ve % 11.8 daha yGksektir. Goraldaga gibi rasyon fitaz seviyesi artukca CA ve
CAA degerleri ytkselmigtir. 1000 nite fitaz ile kargilagtinldiginda 1500 anite fitaz
ile beslenen gruplarda CA ve CAA'nin dasmes! yiksek seviyede fitazin toksik olabi-
leceginin bir igareti olabilir. Nitekim, Simons ve ark. (1890) broylerde optimum fitaz
seviyesinin 1000 tnite/g fitaz oldugunu bildirmislerdir ki bu arastirmanin
sonuglarda bu durumu teyit etmektedir. Perney ve ark. (1993) % 0.32, 0.38, 0.44 KP
iceren rasyonlara 0, 250, 500, 700 Onite fitaz {lavesiyle PK, SFS ve tibia kaliintn ras-
yon fitaz seviyesi arttikca 6nemli derecede arttigini bildirmiglerdir. Oysa bu
calismada rasyonda artan fitaz sevlyesi ile PK dogrusal olmayan bir sekilde artmig
ve gruplar arasindaki farkhhiklar 6nemsiz bulunmustur. Kafeste yetistirilen broy-
lerle yapilan 6 haftalik bir bagka ¢alisgmada (Vogt, 1992) rasyonlara fitaz ilavesiyle
olgdalen batan degigkenlerin arttigh bildirilmistir.

Farkh seviyelerde KP igeren rasyonlara gittikge artan seviyelerde fitaz ilavesi-
nin broylerlerin 6 haftalik yem/CAA oranlan tizerine dnemli bir etkisi olmamistir.,
Bununla beraber KP seviyesi disiik ve enzim icermeyen rasyonla yem
degerlendirme katsiyisi en ytiksek olmus ve artan seviyede enzim ilavesiyle, bilhas-
sa 1000 anite fitazla yem degerlendirme katsayis1 diigsmus ve daha yiiksek seviyede
KP ve enzim icermeyen gruplardan daha dasitk olmustur. Rasyon KP seviyesi ne
olursa olsun 1000 tinite fitazla birim CAA i¢in tiiketilen yem miktan daha dastk
olmustur (Tablo 2). Benzer sonuglar diger aragtinicilar (Swick ve Ivey, 1990; Perney
ve ark., 1993) tarafindan da bildirilmistir. Yozde % 0.50 KP igeren rasyona artan se-
viyede fitaz ilavesinin PK hari¢ él¢tlen diger parametreler Gzerine énemli bir etkisi
olmamistir. Bununla beraber 6 haftalik CA, CAA dogrusal olarak ditsmustir (Sekil
2). Enzimsiz grupla (% 13.27) karsilastinldiinda 1000 Gnite fitazla beslenen gru-
bun PK (% 11.81) énemli derecede dastk (P<0.01) bulunmustur (Sekil 4).

% 0.35 KP igeren rasyonlara fitaz ilavesi bu ¢alismada élgtilen hi¢ bir
degiskenl énemli derecede etkilememis ise de 500 ve 1000 tnite fitaz ilavesiyle CA,
CAA, PK bir miktar artarken, 1000 finite fitazla karsilastinldiginda 1500 Gnite fitaz-
la belirtilen 6zellikler yaninda SFS'de diismistar. KP seviyesi disak rasyona 1500
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Sekil 2. Farkl seviyelerde kullanilabilir P igeren fitazla desteklenmis rasyonlarla
beslenen etlik piliclerde giinlk canli agirhik artist

tinite fitaz ilavesi difer P seviyelerinde oldugu gibi 1000 dnite fitazla
karsilastirildifinda CA, CAA (Sekil 2) ve PK (Sekil 4) diigmustir. Bu durum 1500
tinite fitazin broylerler i¢in toksik olabileceginin isareti olabilir.

Gantimizin hizh bitytime kabiliyetine sahip broylerlerin rasyonda P yetersiz-
ligine karsi ¢ok hassas olduklart bu ve diger arastirmalardan elde edilen
sonuglardan acikca gortilmektedir. Hig enzim igermeyen % 0.20 KP igeren rasyon-
larla beslenen broylerlerin yem/CAA orani hari¢ diger performans karakterleri
(Tablo 2, Sekil 2), SFS ve PK degerleri (Tablo 2, Sekil 3 ve 4) difer btitiin gruplardan
onemli derecede diistik bulunmustur, Bu grubun CA, CAA yem ttiketimi SFS ve PK'ti
enzimsiz % 0.35 KP ile beslenen grupla karsilastirildiginda sirasiyla % 43, 44, 37.5,
49, 27 daha dasiikken; enzimsiz % 0.50 KP ile beslenen grupla karsilastirldiginda
ise sirasiyla % 47, 48, 41, 40 ve 34 daha dustikttr. Bu beklenen bir sonug olup, ben-
zer sonugclar diger arastineilar (Perney ve ark., 1993; Swick ve lvey, 1991; Saylor ve
ark., 1991; More ve Veum, 1983) tarafindan da bildirilmigtir.

Fosfor seviyesi diigiik rasyona (% 0.20 KP) artan seviyelerde fitaz ilavesi per-
formans SFS ve PK'na 6nemli derecede arttirnustir. Diigiik P'lu rasyona 500, 1000,
1500 tinite fitaz ilavesi ile CA, CAA, yem tiiketimi, SFS ve PK, enzimsiz gruba nisbet-
le dnemli derecede artarken, YDK 6nemli derecede etkinmemis fakat diismiistir. En
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Sekil 3. Fitaz enzimiyle desteklenmis farkli seviyelerde kullanilabilir P iceren ras-
yonlarin etlik piliclerde serum fosforuna etkisi

ytiksek degerler % 0.20 KP ve 1000 finite fitaz iceren rasyonla beslenen grubta elde
edilirken 1500 unite fitazla Istatistik balkimdan énemli olmamakla beraber CA,
CAA, PK daigmiis, yem titketimi, yem/CAA orani ve SFS artmistir (Tablo 2). Enzimsiz
% 0.20 KP iceren rasyonla beslenen grubun 0, 500, 1000 ve 1500 tnite fitaz ile
glinltik CAA sirasiyla 24.2, 35.7 g, 41.5 ve 39.4 g iken, enzimsiz % 0.50 KP iceren gru-
bun ganlitk CAA 46.9 g'dir (Sekil 2). Bu degeri baz aldigimizda % 0.20 KP ve 0, 500,
1000 ve 1500 inite fitazla beslenen grubun giinlitk CAA sirasiyla % 48, 24, 12 ve 16
daha dusuktir. Ditstik P'lu rasyona fitaz ilavesi ile SFS dogrusal bir sekilde (Sekil 3)
artarken, PK dogrusal olmayan bir sekilde artmistir (Sekil 4). Bu sonuglar diistik
P'lu rasyonlara fitaz ilavesinin fitat fosforunun kullanilabilirligini 8nemli 8lgiide
artirdigimi gostermektedir. Ancak istatistik bakimdan 6nemi bulunmamakla bera-
ber % 0.20 KP ve 1000 tinite fitazla beslenen broylerlerin performansi % 0.35 ve 0.50
KP ve hi¢ enzim icermeyen rasyonlarla beslenen gruplardan hala diistiktar. Rasyon
KP seviyesi arttik¢a enzimin etkisi azalmakta ve hatta % 0.50 KP iceren rasyonlar-
da performans: olumsuz yénde etkilemektedir. Nitekim Swick ve Ivey (1990), Nelson
ve ark. (1971), Perney ve ark. (1993) diistik P'lu rasyonlara fitaz ilavesi ile perfor-
mansin arttgim bildirmisler isede, bu calismada oldugu gibi Swick ve Ivey (1990) 3
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haftalik broylerlerde digitk P'lu rasyona fitaz ilavesi ile performanstaki artigin,
daha yiiksek seviyede P igeren rasyonlarla kazanilan kadar yitksek olmadigim bil-
dirmistir. Oysa Simons ve ark. (1990), KP seviyesi diigtik fitazla beslenmig 4 haftalik
broylerlerin performanslarinin % 0.45 KP igeren rasyonla beslenen grubunkine
esit veya bazi karakterlerde daha dstin oldugunu bildirmistir. Arastiricilar
arasinda bildirilen sonuclardaki bu farkhligin muhtemel bir sebebi enzim prepa-
ratindaki fitazin diginda karbonhidrat ve proteinleri pargalayan enzimlerin aktivi-
telerindek! farkliliklar yaninda ¢aligmalarda kullanilan hatlarin (rklarin) farkh ol-
masi olabilir.

Hi¢ bir muamele broylerlerin yagama giictintl énemli derecede etkilememis
olup % 0.20 KP ve O ile 500 tinite fitazla beslenen her iki grupta 6liim orani % 2.91, %
0.35 KP ve 0 ile 500 tinite fitazla beslenen her ki grupta 6liim oram % 0.41 tken %
0.50 KP ve 0 ile 1000 tinite fitazla beslenen gruplarda ¢ltim oram sirasiyla % 0.83 ve
% 1.25 olmustur. Diger gruplarda ¢ltim vakasi géralmemistir.

KP seviyesi diistik rasyona 500 ve bilhassa 1000 tnite fitaz ilavesiyle bayame
hizi ve fosforun kullanilabilirligindeki artisin muhtemel sebepleri; a) fitik asit ile
kompleks teskil etmis olan makro ve mikro minerallerin serbest hale ge¢mesi, b) fi-
tik asitin insitol ve inorganik fosfora hidrolizinden sonra hayvanlar tarafindan in-

Mo [Jso0 M 1000 1500

Parmak kiilii (%)

0.35 0.5
Rasyon kullanilabilir P seviyesi (% )

Sekil 4. Farkh seviyelerde kullanilabilir P iceren rasyonlara fitaz ilavesinin 6 haf-
talik yastaki etlik piliclerde parmak kiiltine etkisi
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ositolan kullanilamamasi, ¢) nisastamin sindirilebilirliligindeki artig veya d) batan
bunlann bir kombinasynu olabilir (Simons ve ark., 1980). Broyler rasyonlanna fitaz
{lavesinin fitat P'nun kullamlabilirlilidini artirmada etkili oldugu ve dagak P'lu ras-
yonlar enzimle desteklendikleri takdirde performansta dnemli bir kaybin olmadig:
gortlmektedir. Ayrica % 0.35 ve % 0.50 KP iceren rasyonlara fitaz ilavesinin gerek-
siz oldugu veya hig bir dnemll avantaj saglamadig1 gortlmektedir. Buradan dasak
fosforlu broyler rasyonlarinin bilhassa 1000 tnite fitaz ile desteklendiklerinde kul-
lanilabileceklerini sdylemek mamkindar. Bu ¢alismada kullanilan dasak P seviye-
si olduk¢a dagtktar. Bu ytzden % 0.25, 0.30 gibi KP igeren rasyonlara 500, 1000
Gnite fitaz ilavesi % 0.20 KP igeren rasyonlara nazaran daha tatminkar performans
degerleri verebilir ki bu durumun aragtinlmas: faydah olacaktir. Fitazin bir yem
katki maddesi olarak broyler rasyonlarinda kullanilmas: onun maliyetinin inorga-
nik fosfatlardan ucuz olmasina baghdir. Oysa Han (1989), 2.4 mg fosfor saglayacak
stperfosfun maliyetinin, aym1 miktar P'u a¢i3a ¢ikaracak fitaz enziminin dretim
maliyetinden 17 kat daha ucuz oldugunu bildirmistir. Hayvansal atiklardaki fosfo-
run problem oldugu bélgelerde, tanim arazilerine uygulanacak gtibre fosfor seviye-
sinin kanunen siirlandinldig: dlkelerde maliyetinden bagimsiz olarak fitaz kul-
lanilmaktadir. Ancak gelecekte dretim teknolojisindeki gelismeler sonucu fitazin
Gretim maliyeti dastrtlebilirse yem endastrisinde bayak bir kullamim potansiye-
line sahip olacaktir.
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