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OZET

Rasyon kalsiyum, protein, lisin ve metionin seviyesinin gen¢ Japon
bildircinlarinin performans ve bazi kemik karakterlerine etkisini tesbit etmek i¢in
37 ganlak bir aragtirma yapilmigtir. 2x4 faktoryel deneme plaminda, iki kalsiyum
seviyes (%0.85 ve % 0.53 sirasiyla 1 ve 2) ve 4 protein, lisin ve metionin seviyesinin
olugturdugu, her birinde 10 bildireimin bulundugu 8 muamele 2 tekerrarla olarak
denenmistir. Rasyonlann protein, lisin ve metionin seviyeleri séyledir; A) rasyonun
protein, lisin, metionin seviyesi bildircinlarin ihtiyaclarini kargilayacak seviyede
(% 23.5 protein, % 1.30 lisin, % 0.50 metionin), B) protein ve metionin seviyesi A'dan
9% 15, lisin seviyesi % 20 daha ynksek (% 26.5 protein, % 1.55 lisin, % 0.58 metionin),
C) protein ve metionin seviyesi A'dan % 15, lisin seviyesi % 20 daha dasak (% 20
protein, % 1.54 lisin, % 0.58 metionin), D) protein seviyesl A'dan 915 dastk, metio-
nin ve lisin seviyesi sirayla % 15 ve % 20 daha ytksek (% 20 protein, % 1.54 lisin, %
0.58 metionin). Kemik direnci temizlenmis yag tibiada, diger kemik karekterleri ku-
rutulmus tibiada ol¢tlmiigtar.

Kemik direnci hari¢ bu arastirmada élgilen hi¢ bir karekter rasyon kal-
siyum seviyesince 6nemli derecede etkilenmedi. % 0.85 Ca ile beslenen
bildircinlarin kemik direnci, %0.53 Ca ile beslenen bildircinlardan énemli derecede
(P<0.05), yiiksek bulunmusgtur. B rasyonu ile beslenen bildircinlarin 37. gandeki
canl agirligi, A rasyonu ile beslenen bildircinlardan énemli derecede (P<0.05), 0-21
ve 0-37. ganlerdeki canhi agirlik artiglar 8nemsiz olmakla beraber daha ytksekti. D
rasyonu ile beslenen bildircinlanin 37. gandeki canh agirhiklar, 0-21 ve 0-37.
gonlerdeki canh agirlik artisi B rasyonu ile beslenen bildircinlar kadar veya ondan
daha ytiksek bulunmustur. Kemik direnci hari¢ él¢tilen batan performans ve kemik
ozellikleri balqmmdan Ca ve protein lisin, metionin arasinda bir interaksiyon bulu-
namamistir. Fakat her iki Ca seviyesinde de B ve D rasyonu ile beslenen
bildircmlarin performans ve kemik ozellikleri daha yaksekti. Dogtk Ca, dastk pro-
tein, lisin, metionin ile beslenen bildircinlann (2 C grubu) kemik direnci, diger gru-
plardan 6nemli derecede (P< 0.01) dugiikta. Bu aragtirma Ca'ca yeterli, % 20 gibi
dasitk proteinli rasyonlar, ihtiyacin biraz tizerinde lisin ve metionin saglayacak
sekilde sentetik amino asitlerle desteklendiginde daha ytksek proteinli (% 26.5)
rasyon kadar performans ve kemik gelisimi saglanabilecegini géstermigtir.

Anahtar kelimeler: Japon bildircini, kalsiyum, protein, lisin metionin, perfor-
mans, karkas agirlig), kemik karekterleri
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ABSTRACT

EFFECT OF DIETARY CALCIUM, PROTEIN, LYSINE AND METHIONINE
LEVELS ON THE PERFORMANCE CARCASS WEIGHT AND BONE
DEVELOPMENT IN YOUNG JAPANESE QUAIL

A study was conducted to determine the effects of dietary calcium, protein, ly-
sine and methionine on the performance and some bone (tibia) characteristics in
young Japanese quall from I to 37 days of age. The experiment consisted of a 2x4
factorial arrangement with 2 different Ca levels (0.85 % and 0.53%, I ve 2 respective-
ly) and 4 different levels of protein, lysine and methionine. The protein, lysine and
methionine levels of diets were as follows; in diet A, protein, lysine and methionine
levels were just needed levels by quail (23.5 % protein 1.3 % lysine and 0.5 % methi-
onine). In diet B, protein and methionine levels were higher 15 % and lysine level
was higher 20 % than the required amounts (26.5 % protein, 1.55 % lysine and 0.58
% mehtionin). In diet C, protein and methionine levels were lower 15 % and lysine
level was lower 20 % than the diet A (20.0 % protein, 1.04 % lysine and 0.40 % methi-
onin). In diet D, protein was 15 % lower, methinonin was 15 % higher and lysine was
20 % higher than the diet A (20.1 % protein, 1.54 % lysine, 0.58 % methionine). In the
experiment 2 pens of 10 quails were randomly assigned to each treatment. Broking
strength of bones were measured with cleaned wet tibia, but other bone characte-
ristics were measured on dried tibia.

None of the criteria measured in this experiment, except breaking strenght,
was not significantly affected by Ca levels in the ration. Breaking strenght of quails
fed 0.85% Ca was singnificantly higher (P<0.05) than quails fed 0.53% Ca. Body
weight at 37 th days of age In qualls fed ration B was significantly higher (P<0.05)
compared with qualils fed ration A and also weight gain at during 0-21 or 0-31 days
of age of this group were higher (P>0.05), than quails fed ration A. Body welght at 37
th days of age and weight gain from 0 to 21 or 37 days age of quails fed ration D were
as high as or better than group fed ration B. There was not an interaction of Ca and
protein, lysine, methionine on all measured performance criteria and bone charac-
teristics except, breaking strength, but these characters were higher with diet B
and D in both of Ca levels. The breaking strenght of quail fed low Ca and low pro-
tein, lysine and methionine (2 C group) was significantly lower (P< 0.01) than other
groups. This research demonstrated that when the quails were fed diet containing
adequate Ca and low protein (as low as 20 %), provided that diet fortified with sen-
thetic lysine and methionine up to level somewhat higher than needed amount,
growth performence and bone development were as good as to qualis fed 26.5%

protein.

Key Words: Japanese qualil, calcium, protein, lysine, methionine, performance,
carcass weight, bone characteristics.

88

Bt



Y. BAHTIYARCA, Y. KONCA

GIRIS

Geng bildircinlann protein thtiyaclan rasyonda kullanilan hammaddelerin ti-
pine ve rasyon enerji seviyesine bagh olarak %24 ila 32 arasinda degigmektedir
{Shim ve Vohra, 1984). Bu aragtirmacilar tarafindan bildircinlann besin madde ih-
tiyaclan konusunda yapilan derlemenin sonunda geligmekte olan bildircinlar i¢in
%24 protein, 9%1.2 lisin, %0.5 metionin, %0.9 metionin+sistin ve %0.8 kalsiyum tav-
siye edilmigtir (Shim ve Vonha, 1984). Gen¢ Japon bildircinlarinda maksimum
baytme igin enerji, amino astd ve total nitrojen ihtiyacim belirlemek i¢in yapilan
bir serl deneme sonucunda ilk 10 ganlak ddnemde rasyonun %25 protein, %1.15 li-
sin, 90.43 metionin ve %0.29 sistin icermesi tavsiye edilmigtir (Young ve ark. 1978).
Arastinicilar bu dénemde rasyon protein seviyesinin %25'den %28 ve %38'e
¢ikartiimasinin canh agirlik artigim (CAA) etkilemedigini sadece yemden yararlan-
manin biraz fyilegme gosterdigini ve %16.9 ham protein i¢eren rasyon esansiyel
amino asid ihtiyacim1 kargilayacak sekilde sentetik amino asitlerle desteklen-
diginde bildircinlarin %25 proteinli rasyonla saglanan kadar ydksek CAA
yaptiklarini bildirmislerdir. Kogak (1985), bildircinlann protein thtiyacini ilk 3 haf-
talik donem igin %25 ve sonraki 0i¢ haftahk donemde %20 olarak bildirmistir. Dil-
men ve Ozgen (1971) ise ayn: donemler i¢in protein ihtiyacini sirasiyla %28 ila 32
ve %24 olarak bildirmis isede rasyona sentetik lisin, metionin, sistin gibi amino
asitlerin katlmasiyla %28 ham protein seiyesinin %20-24'e dagaralebilecegini bil-
dirmistir. Svacha ve ark. (1970) biydme déneminde %26 ham proteinli rasyonla
yemleme yapildiginda optimum bayame i¢in 0-3 haftalik dénemde lisin ve metion-
in+sistin thtlyacinin sirasiyla %1.37 ve %0.74 oldugunu, 3-5 haftalik dénemde ise
bu amino asitler i¢in ihtiyacin sirayla %1.2 ve %0.72'ye dtigtGralebilecegini bildir-
mislerdir.

ABD Milli Aragtirma Konseyi'nin (NRC) 1984 ve 1994 yillarinda yayimnlanan
standartlannda gelismekte olan Japon bildircinlarinin protein, lisin, metionin, me-
tionin+sistin ve kalsiyum ihtiyaci sirayla %24. 1.30, 0.50, 0.75 ve %0.80 olarak, Bol-
ton ve ark. (1977) tarafindan ayni besin maddeleri i¢in ihtlya¢ degerleri %28, 1.5,—,
0.87, 1.15 olarak, yemlerde amino asit analizleri ve kanathlarin enerji ve bilhassa
amino asit ihtiyac¢lan konusunda ¢aligan ve standart hazirlayan Degussa Corpora-
tion tarafindan %26, 1.50, 0.62, 1.10,— olarak (Anonymous, 1986), Fransiz
arastricilar (Larbier ve Leclercq, 1994) tarafindan 0-2 haftalik dénemde %25, 1.4,
—, 0.95, 0.95 ve 3-6 haftalik ddnemde 9%20.5, 1.31,—, 0.85, 0.95 olarak bildirmistir.

Steinger ve ark. (1989), rastgele yetistirilen ve bunlardan 4. hafta canli agirhga
(CA) gére seleksiyon uygulanmig ki Japon bildircin hattim %24, 27 ve 30 protein
ihtiva eden rasyonlarla yemlemiglerdir. Rasyon protein seviyesi her iki hatta da er-
kek ve disi bildircinlann 5. haftadaki CA'larint 6nemli derecede etkilememis isede
seleksiyon uygulanan hatuin bu haftadaki CA'lan rastgele yetigtirilen hattan
énemli derecede ytksek bulunmustur. Barbour ve ark. (1980), canh agirliga gore se-
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leksiyon uygulanan bildircinlarin lisin ihtiyacinin arttigini ve rastgele yetigtirilen
hattin 0-2 haftahk ddnemde %0.99, seleksiyon uygulanan hattin %1.11 oldugunu
bildirmistir. Bir bagka ¢aligmada (Sunde ve Mangasarian, 1992) Japon bildircinlan
3-6 haftahk dénemde %13.5-26.8 arasinda protein igeren rasyonlarla beslen-
mislerdir. Rasyon protein seviyesi erkek ve digl bildircinlanin CAA nm1 8nemli dere-
cede etkilememis isede optimum CAA i¢in rasyonda %13.5'dan daha fazla proteine
thtiya¢ oldugunu bildirilmigtir. Rasyon protein seiyesinin %18den %32'ye kadar
%2 arttinlarak 8 farkli rasyonla yemlenmenin yapildig: 5 haftalik bir ¢alismada
(Lee e ark., 1977), %24 protein seviyesinin yeterli oldugu ve %24'0n tizerindeki pro-
tein seviyelerinin bayme ve yemden yararlanmada énemli bir artig saglamadigimi
bildirmiglerdir. En dagtk performans degerleri %18 proteinli rasyonla beslenen
bildircinlarda gozlenmistir.

Shrivastav ve Johri (1993) Japon bildircinlarini a) 5 hafta boyunca %27 pro-
teinll, b) 0-2 hafta %27, 2-5 hafta %24, c) 0-3 hafta %27, 3-5 hafta %24, d) 5 hafta
boyunca %24 proteinli, €) 0-2 hafta :0.05 lisin ve %0.10 metionin ile desteklenmisg
%24, 2-5 hafta %20 ve f) 0-3 hafta %0.05 lisin ve %0.1 metionin katilmis %24 pro-
teinli 3-5 haftalik dénemde ise %20 proteinli rasyonla beslemislerdir. Arastiricilar
b ve e rasyonlar ile beslenen bildircinlarin 5 haftahk CA'laninin diger gruplardan
daha yaksek oldugunu ve yemden yararlanmanin hi¢ bir muamele ile degismedigini
bildirmiglerdir. Mishra ve ark.'da (1993) metionin ve lisinle (9%0.1) desteklenmig
%24 proteinli rasyonlarin %27 proteinli rasyonlar kadar ytksek performans
sagladigim bildirmislerdir. Smith ve Haynes (1991), et tipi Bobwhite bildircinlan 0-
6 haftalik dénemde %18-30 arasinda protein igeren rasyonlarla yemlemisler ve
%21'den daha az protein igeren rasyonlarla CAA'nin dnemli derecede distagnna,
rasyon protein seviyesinin yem/CAA oranimi 6nemli derecede etkilemedigini bildir-
miglerdir. Straznicka (1990), literattirde Japon bildircinlarinda optimum bilytime
i¢in rasyonda tavsiye edilen protein seviyesinin %16 ila 32 arasinda degismekte
oldugunu ve bu kadar genis varyasyonun sebebinin kesin olarak bilinmemekle be-
raber bu durumun rasyonlarin amino asit dengesindeki farkliliklar yiizinden olabi-
lecegi bildirilmigtir. Aragtirici kurutulmus yumurta akina dayali, protein seviyesi
%5, 15, 20, 25; 30, 35 olan 7 ve kazeine dayall metioninle desteklenmis %10, 20, 30
proteinli 3 sentetik rasyonla Japon bildircinlarini yemlemistir. Yumurta ak ile
beslenen bildircinlarda CAA ve yem taketimi %20 protein seviyesine kadar artark-
en daha ytksek protein seviyelerinde CAA daosmuastar. Kazeinle beslenen
bildircinlarda ise en ytksek performans degerleri %30 proteinli rasyonlar elde edil-
migtir. Ayrica kazeinle beslenen bildircinlar, yumurta akiyla beslenenlerden daha
az yem tdketmiglerdir. Arastirici bu durumu kazeinin amino asit dengesizligine
baglamis ve gelismekte olan bildircinlarda amino asit dengesizligini protein h-
tiyacini artirdigini bildirmistir.

Cesitli tarlerde yapilan ¢alismalar rasyonda yliksek protein ve/veya amino
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asit seviyelerinin kemik geligimi ve kalsifikasyonunu olumsuz ydnde etkileyebi-
lece@ini gostermigtir (Stewens ve Salman, 1988; 1989: Skinner ve ark. 1991; Gon-
zales ve ark. 1993). Bu ¢aligmanin amaci kalsiyum, protein, lisin, metionin seviyesi
farkli rasyonlarin gen¢ Japon bildircinlarinda performans ve bazi kemik
ozelliklerine etkisini aragtirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirma 37 gan sGrmag olup fakaltemizin bildircin dnitesinde
yaratalmagtar. Denemede hayvan materyall olarak 160 adet ganlak yasta Japon
bildircimi kullanmilmgtur.

Damuzlik stiriden toplanan 1200 kadar yumurta kuluckaya konulmug ve ¢ikan
civcilerin canh agirhiklan ferdi tarimlarla tespit edilmis ve canh agirh@ 7 veya 8
gram olan bildircinlar denemede kullanilmigtir. Segilen bildircinlar yerli imalat,
elektrikle 1sitilan boyttme kafesinde 6nceden kodlanmg gozlere rastgele
dagitilmiglardir. Yem ve su adlibitum olarak verilmis ve 24 saat strekli aydinlatma
yapilmistir.

Denemede kullanllan ham maddeler ticarl olarak kanath yemi Qreten 6zel bir
yem fabrikasindan satin ahnmugtir. Once kalslyum seviyesi normal -1 (%0.85) ve
kalsiyum seviyesi dagtk -2 (%0.53) ve diger besin maddelerini, ihtiyaclar seviye-
sinde (%23.5 protein, 1.3 lisin, 0.50 metionin, 0.88 metionin+sistin ve %0.45 kul-
lanilabilir fosfor) iceren (A) 1ki temel rasyon (1A, 2A) hazirlanmistir. Daha sonra
kalsiyum icerikleri farkh bu iki temel rasyonda kullanilan ham maddelerin miktar-
larinda uygun degisiklikler yapilarak ham protein, lisin, metionin, metiocnin+sistin
seviyesi temel rasyondaki miktarlardan 915-20 civarinda ya daha yoksek (B) .ya
daha dasok (C) ya da protein seiyesi dagtk fakat belirtilen amino asit miktarlar
ytiksek (D) rasyonlar hazirlanmigtir. Bdylece kalsiyum seviyesi normal veya dtgak
ve protein ve amino asit seviyeleri farkli toplam 8 rasyon hazirlanmis ve 2 tekertirla
olarak test edilmigtir. Hazirlanan rasyonlanin ham madde ve hesaplanms besin
madde kompozisyonlan Tablo 1'de verilmistir. Temel rasyonlarin hazirlanmasinda
ABD Milli Aragtirma Konseyl (National Reseach Council, 1984) tarafindan
gelismekte olan Japon bildircinlan icin bildirilen ihtiya¢ degerlerinden fayda-
lanilirken, yem materyallerinin besin madde kompozisyonlan Yem Sanayil Tark
Anonim Sirketi Genel Madarlaga Laboratuvarimin 1980 yili analiz sonuglarindan
(Anonymous, 1990) ve Scott ve ark. dan (1982) alinmistir. Batan rasyonlar yaklagik
isokaloriktir.

Bildircinlann canh agirliklan ve yem toketimleri alt gruplar geklinde ve haf-
talik tartimlarla tespit edilmistir. Karkas agirhg, bildircinlar 37. ginde kesildikten,
tay., bacak ve kalp ve akciderleri hari¢ i¢ organlari alindiktan hemen sonra
tartilarak tespit edilmigtir. Daha sonra batiin bildircinlanin sag tibialan ahmp ana-
liz yapilincaya kadar dipfrizde (-20C°) saklanmigtir. Kemik analizleri yapilacag
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Tablo 1. Denemede Kullanilan Rasyonlann Bilesimleri ve Besin Madde Yapilan

RASYONLAR
Hammaddeler Kalsiyum Seviyesi Kalsiyum Seviyesi
Normal (1) . Dasak (2)
Rasyonda %'de olarak

Misir 488 495 635 633 506 514 645 629
Soya kaisbesi (%644) 320 352 247 263 317 348 245 255
Balik Unu (%665) 3.0 85 3.0 3.0 3.0 85 3.0 3.0
Aycicei kasbesi 100 3.0 5.0 30 100 3.0 5.0 4.9
Ham Yag 3.5 19 1.0 1.0 29 1.3 1.0 1.0
Dikalsiyum fosfat 123 037 131 1.30 120 037 1.31 1.30
Mermer Tozu 080 091 083 090 - - 008 0.08
Tuz 035 035 035 035 035 035 040 040
MOK** 010 010 o010 010 010 010 010 0.10
VOKs*» 010 010 010 010 010 O0l0 010 o0.10
Lisin 0.03 - - 050 004 - - 0.5
Metionin 005 006 001 020 005 0068 0.01 020
TOPLAM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Hesaplanmig besin madde kompozisyonu

Ham protein 23.50 26.50 20.00 20.10 23.50 26.50 20.00 20.20
ME, Kkal/kg 3000 3010 3005 30012 3003 3007 3015 3006
Lisin 130 15 104 154 130 154 104 154
Metionin 050 058 040 058 050 058 040 058
Metionin + Sistin 088 098 072 09 08 098 072 090
Kalsiyum . 08 08 08 08 053 052 055 055

Kullanilabilir fosfor 045 045 045 045 045 045 045 045

1:960.85 Ca, 2: % 0.55Ca
* A: Protein, lisin, r:;:;lonir:i metionin + sistin sevi ssi noanl:lxal rl"asyon. l}](ontrol
B: Protein, metionin, metionin + sistin seviyesi A'dan agik %15, lisin seviyesi i -
lagik %20 daha fazla 4 yest ise yak
C: Protein, metionin, metionin + sistin muhtevas: A'dan yaklagik %15, lisin muhtevas) ise
yapl;lasxik %20h€:vhaaxd %15 digik tionin, tioni
D: Protein mu| asi A'dan §QkK, metionin, metionin + sistin muhtevas
%15, lisin muhtevass ise yaklasik 9620 daha fazla 1 yaklagik
** Min 6n karmasi 1 kg rasyonda; manganez; 80 mg; demir, 35 mg; bakir, .
mg; kobalt, 0.4 mg; selenyum, 0.15 mg teni‘l?x eder. ¢ g Ir. 5 mg; iyod, 2
*2¢ Vitamnin 6n k::u'mas25 1 lf lkrasyténdsa: vitamin A, 12500 1U, vitamin D3, 1500 [U vitamin B2
6 mg; niasin, 25 mg; folik asid, 6 mg; vitamin B12, 0.015 mg; koli ) e e’
siyrlt.:‘;n D pantotenat, 10 mg temin ede?. g kolin klorid, 400 mg; kal-
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gan numuneler dipfrizden alinmig ve donu ¢dzalanceye kadar bekletildikten sonra
kemik 0zerindeki etler dogrudan elle ve bigak yardimiyla ahnmugtir. Her bir grupta-
ki kemiklerin yaris1 kemik direncinin tespitinde kullamblirken diger yans: 3 gan oda
sicakhiginda kurutulmus ve tek tek tartilarak kuru kemik agirhklan tespit edil-
mistir. Kemik uzunlugu ve en ince noktasindan kumpas ile di¢alerek kalinliklan
bulunmustur. Kurutulmug kemikler 600 C° de 5 saaat muddetle yakilmig ve her bir
kuru kemik i¢in %'de kemik kala hesaplanmigtir. Kemik direnci, yag kemikler
fakaltemiz Tanm Makinalar1 Bslama atolyesinde mevcut olan Biyolojik Malzemeler
Test Cihazinda kinlarak tespit edilmigtir. Bu amagla kemikler cthaza yatay olarak
yerlesttrilmig ve kurilma aninda tespit edilen kuvvet kg cinsinden ifade edilmigtir.

Bu ¢alisma iki Ca seviyesi (%0.85 ve 0.55) ve 4 farkh protein, lisin ve metionin
seviyesi tesadaf parrsellerinde faktoriyel deneme planinda (2x4=8) ve 2 tekerarlt
olarak (her bir alt gruba 10 bildircin konulmustur) yaratalmas ve elde edilen
sonuglar bu deneme planina gore analiz edilmistir. Denemenin istatistik modell
asafdaki gibidir.

Yok =+ ad + B + (o)) + eijk

§ = Genel ortalama, ai = Kalsiyum seviyesinin etkisi, Bj = Protein, lisin ve me-
tionin seviyesinin etkisi, (af)ij = Interaksiyonun etkisi, eijk = Hata

Muamelerinin etkilerinin énemli olup olmadig: varyans analizi ile ve farkh or-
talamalarin tespiti duncan testiyle yapiimigtir (Dizgtines, 1975).

SONUCLAR ve TARTISMA

Kalsiyum (Ca), protein ve amino asit seviyesi farkli rasyonlann geng Japon
bildircinlarinin performans ve karkas agirhina etkisi Tablo 1'de, baz kemik
ozelliklerine etkisi ise Tablo 3'de verilmigtir. Rasyon Ca seviyesi bu c¢aligmada
élgalen hi¢ bir performans degerini ve kemik direnci hari¢ kemik ozelliklerini
onemli derecede etkilememistir. 9%0.85 Ca igeren rasyonlarla beslenen
bildircinlann kemik direnci, %0.53 Ca ile beslenen bildircinlardan 6nemli derecede
ytksek (P<0.05) bulunmustur (Tablo 2 ve 3). Miller (1967), 6 hafta boyunca 9%0.44 ila
2.3 arasinda Ca ile beslenen bildircinlarda CAA ve kemik kala balumindan énemii
bir fark bulunmadigini, Lee ve Shim (1971) ise gelismekte olan bildircinlarda %0.5
Ca'un yeterli oldugunu bildirmistir. Bir bagka ¢alismada da disi bildircinlarin 4-5
haftahk dénemde Ca ihtiyaglarinin %0.5 oldugu bildirilmistir (Reddy ve ark. 1980).
Oysa Bisoll ve ark. (1980), ilk 3 haftalik dsnemde maksimum bayime ve kemik kala
icin (%0.70) Ca'a ihtiya¢ oldugunu bildirmigtir. Bu arastirmadan elde edilen
sonuglar %0.50 civarinda Ca igeren rasyonlarla bildircinlarin yeterli baytme yapa-
bileceklerini ancak yeterli bir kemik mineralizyonu f¢in Ca ihtiyacinin daha yuksek
oldugunu dogrulamaktadir. Ctinka rasyon Ca seviyes! kemik kalana etkilememis
isede kemik direnci %0.85 igeren rasyonlarla 6nemli derecede artmstir.
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Rasyon protein, lisin metionin seviyesi bildircinlan 37. gande CA'larn, 0-21
ve 0-31 ganlok CAA'lanini ve kemik direnglerini 6nemli derecede etkilemistir (Tablo
2 ve 3). Yirmi birinci gande CA'$1 en dastk olan grup, C rasyonu ile beslenen grup
olup D rasyonu ile beslenen grubun CA'g1, A rasyonu ile beslenen gruptan (kontrol
grubu) yoksek ve B rasyonu ile beslenen grup kadar ytiksek olmus isede gruplar
arasindaki farklihklar 6nemsiz bulunmustur. 37. ghnde D rasyonu {le beslenen gru-
bun CA'g1, kontrol (A) ve C rasyonu ile beslenen gruplardan énemll derecede
(P<0.05) ve B rasyonu ile beslenen gruptan énemsiz derecede fakat daha ytksektir.
Ayrica lhtiyaglar seviyesinde protein, lisin ve metecnin igeren rasyonun (A rasyo-
nu), bu besin medde miktarlarimin arttirilmasiyla (B rasyonu) 37. gandeki CA'da
Snemli derecede artmigtir. Burada dikkate deger bir husus C rasyonu ile beslenen
grubun CA ile, kontrol ve B rasyonu ile beslenen grubun CA'lan arasinda 8neml bir
farkliik olmamasidir. Daigtik seviyede protein ve amino asitle (C rasyonu) beslenen
grubun 0-21 ganlok CAA, ytksek seviyede protein ve amino asit (B rasyonu) ve
distok seviyede protein+yilksek seviyede amino asitle (D rasyonu) ile beslenen
gruptan dnemli derecede (P<0.05) bulunmustur. D rasyonu ile beslenen bildircinlar
B rasyonu ile beslenen bildircinlar kadar ytiksek CAA yapmslardir. D rasyonu ile
beslenen grubun 0-37 ganltik CAA, kontrol (A rasyonu) ve C rasyonu ile beslenen
gruptan Sénemli derecede (P<0.05), B rasyonu ile beslenen gruptan biraz daha
ytksektir. Diger gruplar arasinda énemli bir fark bulunamamusgtir. D rasyonu ile be-
slenen grupun 0-21 ganlak ve kamalatif yem degerlendirme kat sayisi, diger gru-
plardan daha kagak ve karkas agirhdi ise daha ytiksektir. Bu sonuglar literatar bil-
dirigleri ile uyumludur (Dilmen ve Ozgen, 1971; Lee ve ark.1977; Young ve ark. 1978;
Smith ve Haynes, 1991; Sunde ve Mangasarian, 1992; Shrivastov ve Johri, 1993;
Mishra ve ark. 1993). Bildircinlar ytiksek proteinli rasyonlarla bilhassa erken
bayttme déneminde daha hizhh CAA yapmakta Iselerde bu calismada %24'tin
tzerinde (%26.5) protein igeren rasyonun 6nemli bir avantaj saglamadigi
goralmastar. Benzer sonuglar Lee ve ark. (1977), Sunde ve Mangasarian (1992),
Shrivastav ve Johri (1993) tarafindan da bildirilmistir. Rasyon protein seviyesinin
yem/ CAA oranimi nemli derecede etkilemedigi diger arastinicilar (Lee ve ark. 1977;
Smith ve Hayngs, 1991; Shrivastav ve Johri, 1993) tarafindan da bildirilmistir.

Rasyon protein, lisin ve metionin seviyesi bu ¢aligmada dl¢tlen kemik para-
metrelerinden sadece yag kemik direncini 8nemli derecede etkilemistir, Protein, li-
sin ve metionin seviyesi dligtik rasyonia (C) beslenen grubun kemik direnci diger
gruplardan énemli derecede (P<0.05) diistik bulunmustur (Tablo 3). Ca seviyesi ye-
terli (%0.80) rasyonlarda, rasyon protein, lisin ve metionin seviyesinin kemik di-
rengine dnemll bir etkisi gortilmezken, dagtk kalsiyum (%60.53), protein, lisin ve me-
tioninle beslenen grubun kemik direnci diger batan gruplardan énemli derecede
(P<0.01) dagtk bulunmustur. Diger kemik parametreleri Ca x protein, amino asit in-
teraksiyonundan énemli derecede etkilenmedigi gibt (Tablo 3), hi¢ bir performans
kriteride 6nemli derecede etkilenmemistir. Ancak her iki Ca seviyesinde de en

94




Rasyon Kalstyum, Protein, Besin ve Metionin S
diranlannda Performans, Karkas

Geng Japon

Tablo 3. Rasyon kals

bazi kemik (tibia) dzelliklerine etkisi

esinin

fyum, protein, lisin, metionin ve metionin + sistin seviyesinin geng Japon bildircinlarninda

Kuru Kemik Kemik Kemik Kemik Kila Yas Kemik
Gruplar Agirhd, @ Uzunlupu, (cm) Kahnhg, (cm) (%) Direnci, (kg)
1! 0.46010.02 4.93+0.06 0.246+0.006 43.16£2.0 4.96310.13a*
2 0.47210.03 4.89+0.08 0.248+0.005 43.7413.2 4.61110.27b
all 0.470£0.01 4.9540.04 0.247+0.006 42.30£1.8 4.92540.15a*
B 0.469£0.02 4.88+0.05 0.251+0.006 42.4743.6 5.0010.10a
c 0.45340.04 4.90+0.05 0.240+0.004 44.7243.3 4.33810.35b
D 0.47010.03 4.8940.01 0.252+0.005 44.33:1.8 4.88540.19a
1A 0.47410.01 4.9740.05 0.249+0.007 41.38:2.1 5.017+0.11a**
1B 0.478:0.03 4.8740.04 0.252+0.009 41.81#3.0 5.0840.07a
1C 0.413£0.01 4.9240.08 0.235+0.004 46.00£1.8 5.04310.09a
ID 0.47210.03 4.9340.08 0.248+0.005 43.46£1.3 . 4.71310.24a
2A 0.467+0.02 4.9240.03 0.24540.005 43.22+1.6 4.83310.20a
2B 0.456£0.01 4.9010.06 0.249+0.004 43.1344.1 4.92010.13a
2C 0.49310.06 4.89+0.03 0.244+0.004 43.4414.8 3.63310.62b
2D 0.468+0.03 4.8540.01 0.255¢0.005 45.1912.4 5.05710.14a

* Aym stitunda farkh harfle go
s+ Aym siitunda farkh harfle

I.Ao B.C.D:

rasyo

sterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 seviyesinde 8nemlidir.
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %1 seviyesinde Snemlidir.

11 ve 2 sirasiyla kalstyum seviyesi normal (%60.85) ve dtigiik (960.53) rasyonlardir.

Protein, lisin, metionin ve metionin + sistin seviyesi su'asgola: (kontrol, %23.5; 1.3; 0.50; 0.88),
(9626.5; 1.55; 0.58; 0.98), (9620; 1.04; 0.40; 0.72) ve (9620.1; 1.30; 0.50; 0.90) olan nlardir
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Tablo 2. Rasyon Kalsiyum, Protein, Lisin, Metionin ve Metionin + Sistin Seviyesinin Geligmekte Olan Japon Bildircinlarinda Canh Agirhik,
Canh Agirhk Artigi, Yem Tketimi, Yem Degerlendirme Katsayisi ve Karkas Agirhgina Etkisi

Canh Agirhik, g Canh Agirhik Artiss, g Yem Deg. Katsayisi Yem Tiiketimi, g Karkas
Gruplar 2], gon 37.gon 0-21. gon 0-37. gin 0-2l.gan  0-37.gan  0-2l.gin  0-37.gim  Agulg, g
1l 104.912.49 174.545.55 97.542.78 167.5£5.90 2.3310.24 3.61+0.12 224.5+13.5 603.8+159 108.4+3.37
2 101.5¢3.03 174.115.30 94.012.08 166.815.01 2.2840.18 3.5440.11 213.54¢5.2 586.9+£17.1 109.442.97
All 101.842.71 164.014.18c* 94.3+2.48ab* 157.5+4.42b* 2.3110.14 3.831+0.09 216.843.3 599.5+16.5 106.842.96
B 110.3£3.58 179.0+10.71ab 102.842.26a 171.5+5.10ab 2.19+0.21 3.5510.10 224.549.5 607.3£13.8 108.742.37
C 93.043.52 167.8£5.96bc  85.8£3.12b 160.5+5.66b 2.5940.13 3.7110.14 220.045.0 691.546.5 106.7+4.59
D 107.8£1.98 186.546.22a 100.311.87a 179.016.64a 2.1440.13 3.2310.13 214.8+821.8 578.3330.3 113.312.77
1A 105.0+2.41 168.544.38 97.5£3.32 162.545.15 2.2240.17 3.61140.11 216.5+4.5 584.545.5 109.012.72
1B 117.0£3.13 180.546.39 109.5+3.35 173.0+7.75 2.1940.16 3.7110.15 239.5+15.5 639.5:10.5 106.5:3.02
1C 90.0+4.43 165.545.41 83.0£2.80 158.5+3.57 2.7310.5 3.7210.08 224.0+8.0 590.517.5 105.5+4.22
1D 107.5:£1.50 183.546.01 100.0£1.63 176.0£7.11 2.1840.11 3.4210.14 218.0+26.0 601.0:40 112.543.53
2A 98.5+3.00 159.5+3.97 91.0+1.63 152.5+3.69 2.3940.10 4.05+0.07 217.0+2.0 614.5+27.5 104.543.19
2B 103.544.03 177.544.32 96.0+1.16 170.0+2.44 2.20+0.25 3.3840.05 209.5£3.5 575.0£17.0 111.0+1.71
2C 96.042.61 170.046.50 88.543.43 162.5¢7.75 2.4540.20 3.7010.19 216.0+2.0 598.5+3.5 108.0+4.96
2D 108.012.46 189.546.42 100.542.10 182.04+6.17 2.1110.15 3.054£0.12 211.5¢17.5 555.5420.5 114.0+2.00

¢ : Aym stitunda farkh harfle gdsterilen ortalamalar arasindald farklar %5 seviyesinde dnemiidir.
I: 1 ve 2 sirasiyla kalstyum seviyest normal (960.85) ve diisitk (960.53) olan rasyonlardir.

I; A, B, C, D : Protein, lisin, metionin ve metionin + sistin seviyesi sirasiyla; (kontrol, %23.5; 1.3; 0.50; 0.88), (%626.5; 1.55; 0.58; 0.98), (5620; 1.04; 0.40; 0.72)
ve (%620.1; 1.30; 0.50; 0.90) olan rasyonlardir,
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astin performans degerleri B ve D rasyonlan lle saglanmgtir. Broylerlerde %1 veya
9%0.05 Ca ve standartlarda belirtllen battn amino asitlerini %80, 80, 100, 110 veya
120'si kadar amino asit igeren rasyonlarla yapilan 21 ganliak bir ¢alismada (Skin-
ner ve ark. 1991) toplam amino asitlerin ihtiyaclarin %120'ye kadar ¢ikartilmasiyla
tibia kolanan dagmas fakat kemik direnci etkilenmemistir. Aragtincilar dogtk Ca
(%0.5) ve yiiksek seviyede amino asit ile beslenen grupta (Ca x amino asit interak-
siyonu), tibla kalandeki dogmenin daha ¢ok oldugunu bildirmislerdir. Protein ve
veya amino asit seviyesi yiksek rasyonlarla insan ve sicanlarda idrarla atilan Ca
miktan artmakta ve bu durumun negatif Ca dengesine sebep olarak kemik geligimi
ve mineralizasyonunu olumsuz yonde etkileyebilecegine inamlmaktadir. Hindiler,
3-20 haftahk donemde ytksek proteinli (3624, ila 39) rasyonlarla yemlendiklerinde
kemik kala dagmas, bacak kusurlannin gérilme oram artmig fakat 20 haftahk
CAA'nin etkilenmedigi bildirilmistir (Stewens ve Salmon, 1988). Gonzales ve ark.
(1993) rasyon toplam kakartlti amino asit miktarinin (ihtiyagtan %65'e kadar daha
yuksek rasyonlar) tibia kala ve Ca seviyesini 6nemli derecede etkilemedigini bildir-
mistir. Rasyon Ca kullanilabilir fosfor ve protein seviyesinin 17 ganlak broylerler
de performans ve besin madde kullammina etkisinin aragtinldigs bir caligmada
(Shafey ve Mc Donald, 1991) rasyon protein seviyesinin %20.6'dan %16.6'ya
dasartlmesiyle broylerlerin CAA (P<0.01), yem tdketimi ve yem/CAA oranida
(P<0.05) dagmastar. Rasyon protein seviyesl tibia knlt ve tibia Ca seviyesini ve
plasma total Ca seviyesini etkilememistir. Arastincilar rasyon Ca ve protein sevi-
yesi arasinda 6nemli bir interaksiyon etkisi bulunmadigini bildirmislerdir. Bu
calismanin sonuclan Skinner ve ark.'nin (1991) sonuglar ve hindiler de elde edilen
sonuglarla uyumlu degildir. Diger aragtincilanin sonuglariyla kismen uyumludur.
Broylerlerde ynratalen bu caligmalar erken biyime déneminde (0-21 gan)
yarotalmas olup daha uzun stireli arastirma sonuglarina ihtiyag vardir. Ayrca bu
calismada 9%28-32 gibi ¢ok yaksek protein igeren rasyonlar kullamlmamgtir. Hal-
buki gelisme doéneminde bu kadar yaksek protein tavsiye eden arastincilarda
vardir (Bolton ve ark. 1977; Dilmen ve Ozgen 1971; Steigner ve ark. 1989). Bu y(izden
Ca ve protein (amino asit) seviyesi olduk¢a genis sinirlar arasinda degisen rasyon-
lar kullanilarak ¢ahismanin tekrarlanmasi faydah bilgiler saglayacaktr. Ctinkd
broyler ve yumurta tavuklaryla karsilagtiklarinda Japon bildircinlarimin protein ve
enerji fhtiyaclannda baytk farkhliklar bulunmakta ve rasyon ve gevre gartlarina
tepkilerinde bayak varyasyon bulunmaktadir. Bununla beraber bu aragtirma,
dosak proteinli (%20) bildircin rasyonlan normal ihtiyacin %15-20'si kadar daha
fazla metionin ve lisin saglayacak seklinde sentetik amino asitlerle desteklendikle-
rinde %26.5 proteinli, lisin ve metionin seviyesi yaksek rasyonlar kadar ve onlardan
biraz daha ytksek performans degerleri verebileceklerini gostermistir.
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