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SOGUGA VE ANTRAKNOZA DAYANIKLI NOHUT (Clcer arletinum L.)
VE KISLIK EKIM POTANSIYELL

Failk KANTAR* Ramazan CAKMAKCI*

OZET

Nohut 6énemli bir dane baklagil bitkisidir. Genellikle soguk ve antraknoz zararna
karg: ilkbaharda geg ekilmekte ve dolayisiyla verim diigtik olmaktadir. Ancak son yillarda
geligtirilen sopuga ve antraknoza dayamkh varyetelerin devreye sokulmas: le nohut kighk
ve erken ckime uygun hale gelmig ve verim 2-3 kat artmugtir. Bu derlemede soguga ve antrak-
noza dayamkhk ve kighk ckim konusundaki ¢ahgmalar gozden gegirllmig ve trdelenmistir.

Anahtar Kelimeler : Nohut, soguga ve antraknoza dayamkhhk, kighk ekim.

ABSTRACT

COLD AND BLIGHT RESISTANT CHICKPEA (Clcer arletinum L.) AND ITS
POTENTIAL FOR WINTER SOWING
Chickpea are one of the most important pulse crops worldwide. The crops is mainly
sown late n the spring due to susceptibility to cold and ascochyta blight. However, develop-
ment of cold and blight resistant cultivar made the winter and ecarly spring sowing possible,
dramatically increasing yleld and yield stability. This review critisizes recent developments
on cold and blight resistance ad their potential for chickpea production.

KeyWords : Chickpea. cold and ascochyta blight resistance. winter sowing.

GIRIS

Kirag alanlarin 6nem}i bir bitkil olan nohut diploid (2n=16), kendine déllek bir
uzun gan bitkisidir. Vejetasyon stiresi 80-180 gtin arasinda deglgmekte ve Giiney ve
Dogu Anadolu bslgesinden kaynaklandigi kabul edilmektedir. ki tipl vardir. Birin-
cisi kagitk, renkll ve kogeli daneli, seltiloz orani yoksek; sap, yaprak ve cigekleri
renkll; Orta Amerika, Etyopya ve Hindistan gartlarinda kighk ekime adapte olmus
(Singh, 1984), dtinya tiretiminin % 85'ini teskil eden mikrosperma (desi) tipleridir,
tkinci 8nemli tipi irl, beyaz kogbas: sekilli taneli, beyaz cigekll, seliiloz oran dusik,
Akdeniz gevresi, Balt Asya, Avrupa ve Turklye'de yazlik olarak yetistirilen makros-
perma (kabuli) tipidir. Ayrica iki grup arasinda gegig teskil eden orta-kicak, bezel-
ye seklinde krem renkll tohumlu tipleri bulunmaktadr.

Tarkiye'de 1980'li yillarda baglatilan nadas alanlarinin daraltilimag
cercevesinde 1979-86 déneminde nohut ekim alanlart biyqk oranda a
Ekim alam ve tirelimdeki artig devam etmektedir. Tarkiye'de 2015 yihna ka
alanlarinin 1.7 milyon hektar, tiretiminin ise 1.6 milyon tona ctkim

! projesi
rimstir.
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dir (Sehirali ve ark., 1995). Yogun caligmalara ragmen son 20 yilda nohut veriminde
¢ok dnemli bir artis saglahamamlsur {van Rheenen, 1991). Mevcul ¢esitlerin verim
potansiyelinin dastik olmasi, hastalik ve zararlilara dayaniksiz olmasi, verimli
alanlarin tahillara ayrilmasi ile nohut yetistiriciliginin daha marjinal alanlara
kaydirilmasi ve diger alanlarda daha ekonomik bitkilerin 6n plana ¢ikmasi nohut
veriminin sabit kalmaina sebep olmustur (Singh, 1987). Mevcut varyetelerin sulama
ve gabreleme gibl uygulamalara beklenen oranda tepkl gostermemesi, Liiritn ant-
raknoza ve soguga hassas olmasi dolayisiyla ancak yazhik ekllebilmesi de verim
dugaklugane sebep gosterilmigtir (Singh, 1987; Jodha ve Subba Rao, 1987). Nohut
tarimi hakkinda yeterli bilginin edinilememesi, son 15-20 yila kadar yetersiz sevi-
yesi (Saxena ve Singh, 1984), uygun ekipmanin bulunmamasi ve ¢cogunlukla maki-
nali hasadin yapilamamasi nohut verim ve tretimini simirlamigtir. Diger birgok bit-
kiyle kiyaslandiginda ytiksek isgtict masraflan dolayisiyla nohut tiretiminde kar
pay1 dtigtk olmaktadir. Tarklye'de verimi sinirlayan faktérlerin baginda soguk, ku-
rakhk ve Ascochyta sp. zaran gelmektedir (Sehirall ve ark., 1995). Yukarida belirti-
len problemlerin ¢dzmtine yonelik son donemlerde gerek tilkesel ve gerekse ulas-
lararasi seviyede aragtirmalar yapilmaktadir (Saxena ve Singh, 1984; van Rheenen,
1991; Singh ve Reddy, 1991; Agikgdz, 1997). Nohudun soguga ve antraknoz has-
tahgina hassas olmasi kighk ve erken ekimi gticlestirmektedir. Ge¢ ekimde ise ve-
rim daigtk olmaktadir. Son 15-20 yilda youn ¢ahgmalar sonucu geligtirilen soguga
ve antraknoza dayanikh varyeteler nohut aretim ve vertminde bu taron yayilis ve
adaptasyonunu etkileyebilecek 6nemli gelismeler olarak orlaya ¢itkmistur, Bu derle-
mede s0z edilen iki konuda yapilan ¢aligmalar: kronolojik sira ile Incelenmis, son
geligmeler g6zden gecirllmig ve gelecek potansiyell irdelenmisgtir.

SoJuga Dayaniklilik

Nohut; mercimek, bezelye ve baklaya gore soguga daha hassasur (Malhotra ve
Singh, 1980). 0°C'nin altindaki soguklar nohut bitkisinl sldarmektedir. ICARDA or-
ganizasyonu gercevesinde yapilan ¢aligmalarda 10.000'n tzerinde hat soguga day-
anikhik agisindan gézden geclirilmis ve ézellikle fide ve ciceklenme devresinde dona
dayanikli bircok hat belirlenmisgtir (Singh ve ark., 1989). Genelde sogu@a dayamikhik
cimlenmeden ¢iceklenmeye dogru azalmistir (Singh ve Erskin, 1986; Wery, 1990)
Genelik ¢aligmalarda dayanikiigin dominant oldugu ve eklemelj veya eklemesiz 5
gen tarafindan kontrol edildigi tesbit edilmistir (Malhotra ve Singh, 1990 191)
Soguga dayanikhilif gelistirmek amaciyla kultar formlanyla yapilan | ' )
sonucunda bir gelisme saglanamamis ve soguga dayaniklihk calismalar yab
nohut tarlert tzerinde yogunlagtinlmigtir (Anon., 1993). Soguga dayamklam
agisindan nohut varyeteleri dért gruba ayriimaktadir (Singh ve ark., 1984). thk

1. Soguga dayanikls : Kar érttistiz -12.5 ile -13.8°C'ye
bilen Upler olup, kiglik ekime uygun hatlarin sayist sinirlidyr.

nelezlemeler

kadar Soguga dayang.

2. Soguga toleransl: : Fide devresinde soguda orta de
rece (.6.8°¢):
ye kadar
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dayanikh gesitler (ILC 482). Nohut hatlarinin baytk ¢ogunlugu bu gruba girmekte
ve Akdeniz Bélgesinde hokm saren soguk sartlara dayanabllecek durumdadir.

3. Soguga hassas ilkbahar tipleri : Geleneksel varyeteler bu gruba girmek-
tedir.

4. Generatif devrede soguk ve donlara dayanikli olanlar ;: Nohut hat-
larinin bayok gogunlugu generatif devrede -2.5°C civarindakl donlara dayaniksiz
bulunmustur. Kighk ekime uygun cesitler, fide devresindeki soguklar ve antraknoz
yaninda generatif devrede meydana gelebllecek soguklara da dayamkli olmaldir.
Fide devresinde soguga dayanikhlk ile generatif devrede dayaniklihk arasinda bir
iligkl belirlenememistir. Antraknoza dayanikh olan ILC 482 hatti hem fide devre-
sinde hemde c¢iceklenme 6ncesi devrede soguga dayanikli, ¢iceklenme devresinde
ise hassas bulunmustur.

Yapilan ¢ahgmalarda 6zellikle C. bfjugum bagta olmak tizere yabani nohut
cesitlerinin sogu@a dayanikh oldugu tesbit edilmig olup (var. der Maesen ve Pundir,
1984), bu 6zelligin kaltor formlanna aktarilmas: i¢in caligmalara devam edilmekte-
dir (Singh ve ark., 1994).

Genel olarak 0-5°C civarindakl soguk havalar bitkide ¢icek ve bakla
doktimane sebep olmaktadir. Bitkiler zayif su alimi ve kuruma, uzun stire kar
altinda kalmasindan dolay: gtineg 19181 alamamasi, hticre zarlarinin zarar gérmest
ve toksik metabolitlerin birikmesi dolayistyla zarar gérebllmektedir (Singh ve ark.,
1984). Ciceklenme ve bakla tegekkala devresine rastlayan soguk havalar tane
baglayan ¢icek oranini diigarmektedir. ICRISAT'da yapilan seleksiyonlar sonucu
7°C lle -1°C arasinda bakla baglayan hatlar bulunmustur. Bu hatlar ayrica erkenci
olmakta ve dolayisiyla yaprak hastaliklar1 ve bakla kurdu (Helicoverpa armigera)
zararindan kacabilmektedirler. Bu hatlarin vertmi Istenilen dtizeyde olmamasina
ragmen, daha dik olduklanndan elverigli sartlarda gortilen yatmaya dayamkh ol-
maktadirlar (Buddenhagen ve Richards, 1988; van Rheenen, 1991). Nohut gen kay-
naklannin degisik fototertmal tepkilerl agisindan gozden geclrllmesi Igin gerekli
seleksiyon kriterlerl tesbit edilmis olup (Roberts ve ark., 1985; Roberts ve Sumimer-
fleld, 1987), bu amacla ¢aligmalar devam etmektedir (ICARDA, 1989; ICRISAT,
1989).

Antraknoz (Ascochyta yamkligy (Ascochyta rabiel (Pass) Labr.)

Hastalik ciceklenme ve bakla baglama devresinde ¢evre sartlarina bagh ola-
rak ortaya qikmakta ve 6zellikle nemli ve serin sartlarda dnemli problem olmak-
tadir (Keiser, 1984). Geg ekilen yazlik ekimlerde (Agikgoz. 1993) ve yagislarin yeler-
siz oldugu durumlarda (Singh ve Reddy, 1991) zaar azalimakta. fakal bu takdirde de
verim dagiik olmakladir. Antraknoz gesitli tlkelerde orlalama % 20-50 oraninda
artin kaybina sebep olurken epidemi sartlarinda % 100 tahribat Yapmaktadir
(Nene. 1984). Sicakhigin ¢ok dtigtik oldugu erken devrede hastalik ktigok 6bekler ha.
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linde goéralmekte ve daha sonra sicakligin optimum oldugu bulutlu, rtizgarh ve
yagmurlu gartlarda yaygin olarak ortaya gikmaktadir. Bu genelde giceklenme dev-
resine rastlamaktadir.

Yapraklarda yuvarlak veya oval kenarlari dozensiz kahverengl i¢ ice gecmis
lekeler olugturan patojen, bitkinin batan toprak 0stti aksamina zarar vermektedir
(Nene, 1984). Baklada simptomlar koyu kenarl, iginde pycnidia'nin bulundugu kon-
sentrik kenarlan kahverengi-kirmizi lekeler halinde bulunur (Nene, 1984; Singh ve
Reddy, 1991). Sap ve yapraklarda 3-4 cm uzunlugunda siyah lekeler saplarin kuru-
yup dokalmesine ve bitkinin boitan olarak 6lmesine sebep olmaktadir (Nene, 1984).
Hastalik ilerledikce tarlada hastalikli bitkiler 6bekler halinde ortaya ¢ikmaya ve
yavag yavag batan tarlaya yayilmaya baglamaktadir.

Hastaligin asextiel ve sextiel olmak tizere lki formu bulunmaktadir. Asexuel
formu (Ascochyta rablel) konukguda olugturdugu lekeler azerinde kagok noktalar
halinde bulunan pycnidiosporlar Greten pycnidia ile karakierize edilir (Nene ve
Reddy, 1987). Hastaligin sextiel formu (Mycosphaerela rablet Kovacevski) soguk
kiglarda bitki artiklar1 tizerinde tegekkal eden ve askosporlari olugturan perithecia
ile taninir (Nene ve Reddy, 1987).

Dayanikh gesitlerin zamanla dayamkhligim kaybetmes! hastaligin yeni
rklannin ortaya ¢iktigimi gostermektedir (Grewal, 1984). Hastaligin yeni irklarinin
sextiel agamada ortaya ¢iktig1 tahmin edilmektedir (Nene, 1984). Fizyolojik irklar,
koloni gelismest, rengl, spor tegekknla, pycnidia ¢ap: ve konukcudaki zarar sekline
gore belirlenmekte; aym irk i¢inde bulunan fakat farkh konukculara viroilensi
degisik olan tpler biotip kabul edilmektedir (Grewal, 1984). Genelde yavas gelisen
ve fazla spor tegkil ettiren irklar hizls gelisen ve az spor tegekkiil etlirenlere gore
daha patojenik oldugu, nitekim irk-1'in patojenik olmadigi, buna mukabil irk-2'nin
cok patojenik oldugu ortaya ¢tkmigtir (Grewal, 1984).

Hastalik tohum ve bulasik bitki artiklan yoluyla yayilir. Hastalik bulasik bitk|
artiklan Gzerinde 10-35°C ve dagtk nisbl nemde 2 yil yagarken, derin slirtim (10-40
cm) ve % 65-100 nisbl nem sartlarinda canliligim1 kisa stirede kaybetmektedir
(Nene, 1984). Patojen tohum kabugu ve kotiledonlarda bulunan misel ve pPycnospor-
lar yoluyla bulagmakta, sayet ortam sartlar1 kuru ve bitki artiklar toprak ytizeyine
yakinsa uzun sfire canliiimi muhafaza etmektedir (Nene, 1984). H
olarak geligebildiginden hasattan sonra harmana kadar bir sgre
bekletilirse patojen saglam dokulara yayilmakta ve by durumda ¢
orani artmaktadir (Nene, 1984). Genelde baklalar Yyapraklara g
olup, yaprak enfekslyonuna dayanikli olan bir hat bakla infeksi
olmayabillir. Ancak her ki enfekslyona da dayanikli uzun b
bit edilmistir. Gelisme devresindeki yoksek yagig
olusabilmekte ve yagmur damlalary hastahigin yayilmasin
(Nene, 1984). En az 84 saal stiren 20-25°C sicakliklar ve 94 g

astalik saprofitik
yigmlar halinde
ohuma bulasma
Ore daha hassas
yonuna dayanikl
oylu ve gecic| hatlar tes-
sarllarinda epidemi
a yardun etmekiedir

0'in tizeringe nisbi nem
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(% 85-98) sartlarinda hastalik 6 goinde tarlada 6bekler halinde ortaya ¢ikmakta ve
nemli ve riizgarh havalarda ok kisa stirede epideml olugmakta olup, bu durum ge-
nelde $ubat-Mart aylarina denk gelmektedir (Nene, 1984). Bu sporlar yalnizca pyc-
nidia 1slak oldugunda etrafa yayildigindan yaprak bulagmasi ve rozgarla taginmasi
icin bitkl yazeyinin 1slak olmasi gerekmekte, ancak bitkl islak olsa bile 6°C'nin
altinda ve 30°C'nin tizerinde yayilma olmamaktadir (Wellzien ve Kaack, 1984: Nene
ve Reddy, 1987). Islak kalma sQresl artukca sicakliga bagh olarak hastalik
yogunlugu artmaktadir.

Ascochyta yanikhgina dayanikli hatlarin test amaciyla tarla sartlarinda, sik
araliklarla hassas hatlarin ekilmesi, bir 6nceki yildan kalma bulasik bitki
artiklannin tarlaya serpilmes, siksik yagmurlama sulamanin uygulanmasi ve ge-
rektginde suni olarak spor inokulasyonunun yapilmasi gibl test tekniklerl uygu-
lanmaktadir (Singh ve Erskin, 1986; Acikgoz ve ark., 1993).

Antraknozla Milcadele

1. Miinavebe : Minavebeye gidilmesi halinde tarlada bulagsmaya yol acan bit-
ki artiklan ¢tiryerek yok olacag: gibl diger hastaliklarin da yogunlugu azalmak-
tadir (Keiser, 1984).

2. Ekim gekli : Bugday ve arpa lle karigtk ekim, bulagik tohumlarin ¢ikigini
onlemek i¢in derin ekim ve hastalik yogunlugunu azaltmak icin K'li gtbrelerin verll-
mesi 6nerlimektedir.

3. Geg ekim : Ge¢ ekimde haslalik riski azalmakla lakal gelisme devresi kisa
sirmekte, ayrica generatif devrede kuraklik ve ytksek sicakhiga maruz kaldigindan
verim dasmektedir.

4. Bitki artiklarinin imhas: : Antraknoz patojeni larlada bitki artiklan
tizerinde cogaldidindan hasattan sonra bitki artiklarinin toplanip yakilmast veya
derin stirim ile 10 cm'den daha derinlere gdmulmesi gerekir (Keiser, 1984; Agikgoz,
1997).

5. Tarlada ilaglama : Hafif enfekslyonlarda bitkilerin tarlada bordo bula-
maci, 1slanabilir kokart, zineb, maneb, captan thiobendazol 60, thiram 80-85, chlo-
rothanonil 75 gibi llaclarla ilaclanmasi (Nene, 1984; Acikgoz, 1993, 1997) hastalik
zararinl azaltsa da orta derecedeki enfeksiyonlarda 4-6 kez uygulama gerek-
tiginden {la¢h miicadele pratik ve ekonomik olmamaktadir. Ozellikle kishk ekimde
tarlanin traktértin ¢alismasina imkan vermeyecek kadar ¢amur olmasi tarla
ilaclamasim kisitlamakta, kurak bslgelerde ise ilaglama i¢in su teminl zor olabil-
mektedir (Kelser, 1984). Yapilan bir denemede kislik ekimnde epidemi sartlarninda 17
kere ilaglama bitkileri hastaliktan koruyamanustir (Singh, 1987). lla¢lama epidemy
gartlarinda etkill olmamaktadir (Nene, 1984).

Kishk ekimlerde ILC 482 gibt dayanikh ¢esgit kullanum yaninda tarlada bir
kezde olsa chlorothalanil gibi ilaglarla ilaglama yapilmasi tle birlikte verimi ve ve-
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rim stabilitesinl artirmak icin vertikal dayanikhlia sahip gesitlerin fungisit uygu-
lamasi ile birlikte kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Hanounik ve Reddy, 1984).

Bitki 1slahi masrafla ve zaman ahai bir Islem oldugundan dayaiikh hatlarin ilach
miicadele ile birlikte uygulanmasi gerekmektedir (Hanounik ve Reddy, 1984). Tarla:
da ila¢ uygulamasi mevcut ¢egidin dayanikhhgini kaybetUgi durumlarda yeni da-
yanikli ¢egidin elde edilmesine kadar gereklidir. Buna ilave olarak dayantkl
cesitlerde bile bakla tegekknla devresinde belli oranda hastalik bulasmasi
oldugundan temiz tohumluk temint ve dayaniklihgin daha uzun sire muhalazasi
agisindan ilaclama tavsiye edilmektedir (Hanounik ve Reddy, 1984). Hastalik tarla-
da belirlgin bir simptom olmadan da dtigtik oranlarda bulunabildiginden uzman el-
emanlar tarafindan tarla kontrolleri yapilmalidir (Kelser, 1984).

6. Temiz tohum : Epidemi ve bulasmada tohumun rola bitki artiklarina gore
cok daha 6nemli oldugundan temiz tohum kullaniimas: hastalikla miicadele
aqisindan kaginilmazdir (Wellzien ve Kaack, 1984). Hastahin bircok dlkede esas
olarak tohum yoluyla yayildi@: tesbit edilmigtir (Keiser, 1984). Yapilan bir
calismada Orta Anadolu ve Ege Bdlgelerinden toplanan nohut tohumlarinda % 48-
70 oraninda bulasma tesbit edilmigtir (Maden ve ark., 1975). Tarlada birakilan bitki
artiklanyla yayilima bolgesel olarak 6nem arzetmekledir (Keiser, 1984). Tohumluk,
ilkbahar ekimlerinden ve cigeklenme lle bakla baglama devresinde az yagis alan
kurak boélgelerden saglanmalidir. Ayrica yagmurlama sulamadan kaginilmasi ve
hastalikh bitkilerin tarladan uzaklagtinlmasi gerekmekledir (Keiser, 1984: Singh ve
ark., 1984).

Tohum bulagmasi tarlada bakla i¢inde ve hasal-harman esnasinda olmak-
tadir (Kelser, 1984). Tohumdaki bulagma gézle farkedilemediginden laboratuvar
testleri yapilmalidir (Weltzien ve Kaack, 1984). Beyaz lanell nohutlarda antraknoz
1-4 mm c¢apinda koyu kahverengi bazen konsentrik pycnlidia thtiva eden lekeler ha-
linde kendini gostermekte, bu lekelerin altinda patojen kotiledon ve embryoya
bulasmakta. tohum Gzerinde ve i¢inde ¢evre sarllarma gére 5 yildan daha fazla
canhihgim muhafaza edebilmektedir (Keiser, 1984). Hastahja dayanikh bazi hatlar
bakla asamasmda hassas oldugu Igin, patojen yogunlugunun azalulmasi ve yeng
irklarin bélgeye ltaginmasini énlemek agisindan dayamkl cesiller {¢in de lo}-lum
llaclamasi énerllmektedir (Hanounik ve Reddy, 1984).

Tohumun "granosan”, "benomly”, "calixin M", "chlorotanoni 75", "maneb 80"
"mancozeb 80", “thiram 80" gibi ila¢larla ila¢lanmas |)ll|a$|n:|y| ve yayil .
dnlemektedir (Keiser, 1984; Nene, 1984; Acikgsz, 1993, 1997). Calixin M 'lb); l"may'
sitler fideleri (hsardgm bulagmaya karsi 2 ay stireyle muhafazg ctimel § ll_ngt
nik ve Reddy, 1984). ekledir (Hanoy

7. Dayanukli gegitler : Ascochyta sp. nzerinde 1
lik gelistirilen varyeleler dtistik verimli olmalan ve has
olmalari dolayisiyla kabul gérmemistir. ICARDA koordi

9 8den her calisiin

akiachy,
tahgin y

el airklarm, hassag
nesinde Yartitiiley ve 20.000
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gen kaynaginin test edildigl uluslararasi ¢aligmalar sonucu 12 tlkede ytksek ve-
rimli 39 varyete tescil ettirilmistir (Singh ve ark., 1994). Ascochyta sp hastaligina
dayamkh varyeteler uzun boylu ve dik gelisen Upler oldugundan iyl havalanmakta
ve yaprak hastalklarina daha dayaniklidirlar (Muehlbauer ve ark., 1994). Ancak
yenl geligtirilen gegitler hastaliin batan irklarina kars: dayanikh degildir (Singh ve
Reddy, 1991).

Hastaligin bir¢ok yeni irkimin bulunmas:, yenilerinin qikma thtimali ve hentiz
batan irklara dayanikh gegitlerin geligtirllememis olmasi mevcut ¢esitlerin zaman-
la dayaniklihgim: kaybedebilecegl thtimalini ortaya ¢itkarmaktadir. Su ana kadar
hastaliga kars1 bagigiklilik saglanamamigtir (Muehlbauer ve Singh, 1987). Bununla
birlikte ICARDA'da yapilan son ¢aligmalarda hastaligin batan irklarina tek tek
veya karigim halinde hem sera hemde tarla sartlarinda dayaniklik gésteren 12 hat
tesbit edilmigtir (Anon., 1993). Bu hatlar kullanilarak hastaliga kalict dayanikliligin
saglanmasi amaciyla melezleme ¢aligmalan yapilmaktadir (Anon., 1993). Ancak bi-
linen 6 wrkin diginda ytiksek oranda patojenik yen! bir irk daha tesbit edilmigtir
(Anon., 1993). Yapilan ¢esitli cahgmalarda dayanikl ¢esitlerin daha fazla malik asit
salgiladigi, yaprakta daha fazla stoma ve tay igerdigl, yoksek peroxidase ve kata-
lase aktivitesi gosterdigi ve daha fazla lesitin phenolik maddeler icerdigi bildiril-
migtir (Nene, 1984).

Tarkiye'de tescilli gegitlerden Camitez-87 hassas, Eser-87 ve Ake¢in-91 orta
derecede hassas, ILC 195/2, Damla 89 ve ILC 482 ise dayamkhdir (Acikgoz, 1993,
1997). Yeni tescll eltirilen gesitlerden olan {zmir-92, Aydin-92, Menemen-92
cesitleri dayanikli toleransh kabul edilmektedir {Agikgdz, 1993). Yapilan demon-
strasyon cahgmalarinda dayanikli varyeteler kiigtik tohumlu olduklan icin ciftgller
tarafindan kabul gérmemistir (A¢ikgoz, 1997). Ancak lzmir 92, Menemen 92 ve
Aydin 92 gibi Irt danell cesitler daha fazla sansa sahip olabilirler (Acikgoz, 1997).
Hastalik, duruma gére dominant ve ressesif genler tarafindan kontrol edilmektedir
(van Rheenen, 1991). Tarkiye'de tescilll dayanikli gesitlerden 11.C 482 (aym1 zaman-
da soguga dayanikli) de dayaniklihk bagimsiz dominant bir gen tarafindan kontrol
edilirken, ILC 195'de tek bir ressesif gen tarafindan kontrol edilmektedir.

Antraknoza karsi macadele yukarida belirtilen tedbirlere llaveten farkl,
irklara dayanikliligin tek bir varyetede loplanmasy; hassas cesltlerin inokulum po-
tansiyell yarattigindan tretimden kaldirihinasi: irklarin haritasinin Yapilmas;;
farkh irklara dayanikh gesitlerin ILC 195 ve ILC 482 elde bulundurularak da-
yanikhihgin birinde kirilmasi halinde digerinin devreye sokulmasy: olgunluk, boy ve
tohum kalitesi bakimindan benzer olan fakat hastaligin farkl irklarina dayanikly
hatlarin esit oranlarda kangtirilmasi suretiyle elde edilen "multiline” varyetelerin
kullanilmasi énerllmektedir (Singh ve ark., 1984). Bu yolla verim kazancinin fazla
olmamasi ve tescllinden sonra daha verim!i hatlarin orlaya ¢ikmas; mutiline uygu-
lamasinin dezavantajimt olugturmakla birlikte, hastaligin by veya birkag irkinin
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multiline ¢egidi yenme thtimali dagmektedir (Singh ve ark., 1984). Ayrica hastahgin
irklar1 konusunda heni2 yeterli bilgl seviyesine ulagilamadigindan benzer varyete-
lerin karigiminin kullaniimasi daha avantajh goéralmektedir (Singh ve ark., 1984).
Sonug olarak yabani tairlerdeki dayaniklihgin kaltar formlaria aktariimast ve mu-
tasyon 1slahinin kullaniimas: da dahil olmak Qzere hastalikla ¢ok ydnla bir
miucadeleye gldilmesi 6nerilmektedir.

Kuglik ekim

Yazlik ekimlerde nohut veriml ve veriin stabllitesi diagtik olmaktadir (Khanna-
Chopra ve Sinha, 1987). Uygun ekolojilerde kighk ekim yoluyla kuraklik elemine
edilebilir. Kiglarin serin {5-18°C) veya soguk (<5°C) yazlarin ise kurak gectigi
bolgelerde ganlok sicakhk maksimumu fotosentez ve vejetatif geligmeye misade
edecek seviyede olmaktadir (Singh ve ark., 1984). Ancak Ascochyta kshk ekimlerde
6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmakla, ayrica don ve ditgtik sicakhklar problem
olabiimektedir (Singh ve ark., 1984; Hawtin ve Singh, 1984).

ICARDA'da sardiirtilen ¢aligmalar sonucu gelistiriten Ascochyta yamkhgina
ve dona dayamkh cesitler, Akdeniz cevresinde kighk ekim!i mamkfin hale getirmig
ve 30 yildir sabit olan verimi orlalama % 110 oraninda artirnmustir (Saxena, 1984),
Kighk ekimin mamkan hale getiriimesi son yillardaki en biytik gellsme olarak ka-
bul edilmektedir (Saxena ve Singh, 1984). ILC 482 gibi kighk ¢esitlerden dekara
240-300 kg'a kadar yfiksek verimler elde edilmistir. Surlye ve Akdeniz Bélgel
gartlarinda kiglik ekimlerde bir ¢ok haltan 300-500 kg/da arasincla verim elde edi-
lirken 800 kg/da'lik rekor verimlere de ulagilabllmistir (Singh, 1987; Anon., 1993).

Diyarbakir'da (Orhan ve ark., 1994) IL.C 482 ve 11.C 195 gibi soguga ve antrak-
noza dayanikh hatlanin kiglik ekimi yoluyla, geleneksel yazlik eklme gore % 10010k
artigla 200 kg/da'hk verimler elde edilmigtir. {zmir sartlarinda ILC 195 nohut
gesidinin kighk (11 Arahk) ekilmesiyle dekara 250 kg civarinda dane verimj elde
edilmigtir (Gtner ve Sepetoglu, 1994). Kig1 olduke¢a soguk gecen Ankara sartlarinda
bile 3 Kasimda yapilan kiglk ekimde verim, Subat ortas: ile Mayis orlas; arasmda 6
ekim zamaninda yapilan yazhk ekimlerden daha ytksek olmustur (Eser, 1976).
Samsun'da yapilan denemelerde yazlik ekimde dekara 85 kg, kishik ekimde ise 217
kg nohut dane verimi elde edilmigur.

Kibris'ta nohut ekiminde yazliktan tamamen kighga gecilmis Suriye ve (j
Akdeniz Bélgesl Ulkelerinde benzer gelismeler olmugtur (Anon., 1993)..Yetér“ gter
hum bulunamamas: kiglik ekimde en baytk engel olmakia, extrem yillarda ory o-
¢tkan ¢ok soguk havalar artinde tahribat yapabilmekte, ayric; Zaman zam: aortaya
¢ikan antraknoz hastahgina kargt kalier dayanikh gesiilere ity Al

(Anon., 1993).

Kislik ekim ile, yillik yagig1 250 mm kadar dasiik ola Kirag alan| |
yelstirilmesi (yazlik ekimde 350 mm yagis gerekli) mimkan uil;,.,kal"(;iHnohucIun
aRia (Hawtin ye

N ortaya
ag duyulmakladlr
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Singh, 1984), aynica daha 6nce tanminin yapilmadig: kira¢ alanlarda nohut bir al-
ternatif bitki olarak ortaya ¢ikmaktadir (Saxena, 1984). Kighk ekim ile bitki fenolo-
Jisinin makul sicakhk ve yeterli rutubetin bulundugu ve evoporasyonun az oldugu
devreye denk getirllmesi dolayisiyla vejetatif ve generatif devre uzamakta ve bitki
generatif devrede sicaklik ve kurakhiktlan daha az etkllenmekte (Keatinge ve Cooper,
1984; Saxena, 1984, 1987), sonug olarak bitki daha fazla biomas ve dane verimi
tiretebllmektedir (Saxena, 1984).

Kislik ekim ile daha yOksek yaprak alan indeksl olugmakta ve gtnes 1sigindan
daha fazla istifade edilmektedir (Saxena, 1984; Kealinge ve Cooper, 1984). Kislik
ekimde dugak sicakliklar ve kisa gtin gsartlan vejetatif devreyl uzatmakta ve daha
gacla bir vejetatif aksam olugmasina yol agmaktadir. Sonug olarak gtines 19131mn
daha tyl tutulmasimi (kighk ekimde % PAR tutulmasi 78 olurken yazlik ekimde
58'dir) saglamaktadir (Saxena, 1984). Bu sartlarda clgek tesekkal ettiren bogum
sayisi daha fazla olmakta, bu durum ilkbahar ekimlerindekinin aksine generatif ve
vejetatil organlar arasinda asimilatlar agisindan rekabeti azaltmakiadir (Saxena,
1984).

Kishk ekim ile sicaklik ve nem stresinin tam orlaya ¢ikinadigt devrede lyi bir
yesil aksam olugmasi verim stabililesini artirmaktladir (Saxena, 1984). Kishk ekim
ile su kullanim etkinligi % 100 artmaktadir (Keating ve Cooper, 1984; Saxena, 1987).
Kiglik ekiinde bitki koklerl loprakta 135-150 cm'ye kadar su alabilirken, ilkbahar
ekimlerinde 105-120 ¢m civarinda olmaktadir (Kealing ve Cooper, 1984). Kighk
ekimde tesekkl eden gaclt kok sistemt lle topraktan daha fazla su ve besin madde-
leri alabilmektedir {Saxena, 1984).

Kighik ekim daha fazla sayida nodal tegekkalti ve yiksek biyolojik N tesbitini
(yazlik ekimde ortalama dekara 4.5 kg N flkse edilirken luslik ekimde 8.5 kg N flkse
edilmektedir} saglamaktadir (Islam, 1984; Saxena, 1984; Singh, 1987). llkbahar
ekimlerinde kalkerli lopraklarda erken ilkbaharda toprakta artan bikarbonat mik-
tar1 dolayisiyla ortaya ¢ikan demir (Fe) noksanhgi, kighk ekimde bitkilerin bu
doénemden once yeterl kadar Fe depo etmeleri nedenlyle gorilmemektedir (Saxena.
1984).

Kishk ekimde hasat 2-3 hafta daha erken yapilabildig! igin tarlada kisa veje-
lasyon stresine sahip ikinct bir aron yetistirilebilir (Saxena, 1984). Kishk ekim-
lerde daha az kug ve b6cek zaran gortilmekte, ayrica yavag da olsa nohut
gelismesinin gerceklestigl kig sopuklan bsceklerin cogalmasina engel olmaktadir
(Sithanantham ve ark., 1984).

Kighik ekimde makinah hasal kolaylikla yapilabilmekle, daha fazla saman
aretilinekte ancak yabanci ot problemi artmaktadir (Singh ve Erskin, 1986).
llkbahar ekimlerinde tarladaki yabanci otlar tarla hazirhgi ile yok edilmesine
karsin kislik ekimlerde tarlanin ¢camur olmasi dolayisiyla yabanci ot maicadelesi
i¢in tarlaya tanm alelerini sokmak mamkan olmamakiladir (Saxena, 1984). Nohut
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fazla suya hassas oldugundan kighk ekimde su fazlaligi problemiyle birlikte,
tavgan, kostebek vs gibl hayvanlarin zaran da artabilmektedir (Hawtin ve Singh,
1984). Kiglk ekimde Botrytis hastaligi, Stemphylium ve orabang zararn ortaya
cikabllmekte ve sonbahar ekimlerinde giftgller tahillara agirlik verdiginden nohut
ekimi toprak sartlarinin uygun olmadig) ge¢ devreye kalabllmektedir (Hawtin ve
Singh, 1984).

Yenl alanlara kiglik ekim yapilirken Rhizobtum clceri az yada hig bulunma-
yablleceginden agilama gerekli olabilir (Saxena, 1984). Yabanci ot, ekim masraflari
ve artan diger girdiler ¢ifigileri kighk ekimi benimsemekten alikoyabilir (Nygaard,
1984). Tuketim ve talep artinlamazsa arlan aretim dolayisiyla fiyatlar
dogebileceginden, bu durum kighk ekimden dolay: elde edilebilecek avantaji yok
edeblilir (Nygaard, 1984).

Sonug olarak soguga ve antraknoza dayanikli ¢egitlerin gelistirilmesi nohut
verim ve (retimini etkileyen 6nemli bir gelisme olarak o:taya ¢ikmigtr. Ancak,
makro ve mikro diizeyde Gretim, tketim, ithalat ve thracatl planlarinin yapilmas:
gereklidir. Kighk ekim i¢in gerekli yeligtirme tekniklerinin ¢itfcilere benimsetilmesi
gerekmektedir. Hastaliklarin kontrolu amaciyla ekim zaman ve seklinin ayarlan-
mas), bitki artiklarinin imhasi ile mtnavebe planlannin yapilmasi, temiz,
llaglanmig ve dayanikh tohumluk kullanilmas: botytik 8nem lagimaktadir. Marjinal
alanlarin degerlendirilmesi amaciyla buralarda nohut yetistirilebilmest i¢in soguk
ve kuraga dayanikli kiglik ektme uygun cesitler seclimelidir. Ozellikle soguga ve As-
cochyta yanikligina dayanikli gesitlerin kullanilmasiyla algak rakiml yerlerde
kighk ekimle dnemll verim artiglan saglanabilir. Cift¢llerin gl duydugu orta ve iri
daneli soguga ve antraknoza dayanikh gesgliler gelistirllip devreye sokulabilir. To-
humluk aretimi ve ¢iftgl egitimine agirlik verilmelldir.
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