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TOPRAK KAYNAKLI BiTKI PATOJENLERINE PESTISITLERIN
HEDEF DISI ETKILERI

Nuh BOYRAZ

OZET

Pestisitler hedef organizmalara (Yot / patojenler / bocekler) ilaveten dogrudan ve do-
layh olarak kiltiir bitkilerini etkileyebilirler. Bunlann diger organtzmalarda, faydah veya
zararh ctkileri ortaya gikabilir. Kdlltir bitkileri bitkl patojenleriyle oldugu gibi diger orga-
nizmalar ile de ¢ok degigik sekillerde iligki halinde bulunurlar. Herhangi bir bitkide has-
tahk konugku ve flgilf patojen arasinda uygun sartlar alunda, uygun interaksiyonun sonucu
olarak ortaya c¢iktiy goriilitir. Hastahk ile meveut yagayan diger komponentler, etment
gevreleyen mikroflora ve faunamn antagonistik veya sinerjistlik aktivitelert fle ya patojent
ya konukcuyu veya her ikisini ctkileyebilirler. Orijinal formdaki pestisitler veya bunlann
parcalanma firitnler! hastahfa neden olan organizmalarin herhangi birini, hastahgin
gelismesine neden olan olaylar zincirindekl bir veya birden fazla noktalar tle etkileyebilirl-
er. Sonugla hastalikta artig, azalma olabllir veya hastahigin giddetinde ve gikisinda herhan-
gi bir degisiklik olmayabilir. Ekstrem durumda, herbisit uygulamasindan 6nce ekonomik
onemi olmayan (g6z ardi edilen) bir hastahk, herbisit uygulamasi ile siddetlf bir sckilde or-
taya g¢ikabilir. Halbuki bagka bir ekstrem durumda mevcut olan giddctlf bir hastahgin tama-
men ortadan kaldinlmas: s6z konusu olabilir. Muhtemelen toprak patojenlert bu durumdan
daha cok ctkilenebilirier. Glink pestisitlerin gogunun er veya geg¢ dolayh yollardan lopraga
ulasmasi ve kimyasal miicadele metod segiminde baz kriterlerin goz Oniine ahnmamag,
pestisitlerin toprak patojenleri tizerindeki hedef digi ctkilerinin artmasina neden olur.

Anahtar Kelimeler : Pestisit, hedef chigi ctki, toprak kaynakh bitki patojeni

ABSTRACT

NONTARGET EFFECTS OF PERTICIDES ON SOILBORNE
PLANT PATHOGENS

Pesticides may affect crop plants in addition to targets (weeds/ pathogens/inscets)
whether directly or indirectly by their effect on other organisms which may lead to harmful
or benefical clfects. Crop plants form various kinds of relationships with other organisms

e.g.. pathogens. Discase of the each of plant 1s the final result of a compatible interaction
which oceurs under suitable conditions between a particular pathogen and host. Other living
components connected with disease are the surrounding microflora and fanng which may

affect either the pathogen, the host, or both by their antagonistic or synergistic actions

Pesticides in their original form or thelr degradation products may interucl In different ways

with any onc of the organisms Involved in the disease, at one or more points in the chain of
< + cha
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events leading to disease development. The final result may be an increcase, decrease, or no
change in diseasc severity or its incidence. The extreme case may be severe outbreak of a "new”
disease which was of negligible importance before the application of the herbicide, whereas
the other extreme would be the complete climination of an existing severe discase. Soil
pathogens are more likely to be affected, since most of the pesticides reach the soil sooner or

later.

Key Words : Pesticide, Nontarget cffect, Soil-bome plant pathogen.

GIRIS

Topraga uygulanan pestisitlerin hedef veya hedef dis1 organizmalarda bir dizi
olumsuz etkiler meydana getirmelerl genellikle beklenen bir olaydir. Bir pestisitin
arzu edilmeyen yan etkiler! acik bir sekilde géraldagtnde pestisitin durumu ile ilgili
olarak; a) Pestisitin genig alanlarda kullaniminin yayginlasip, yayginlasmadig, b)
Neden oldugu yan etkilerin gevresel ve ekonomik bakimdan énemli olup olmadig,
c¢) Kullanilan pestisitin yan etkilerinin mimkan olan en kisa zamanda firmalar
bazinda test edilebilme olanaginin olup olmadig: gibl sorular gindeme gelmekte-
dir.

Oreticl firmalarin spesifik olarak belirttikler! etkilerden baska genis bir biyo-
lojik etkinlige sahip pek ¢ok pestisit vardir. Pestsitlerin biyolojik etkinligi daha c¢ok
hedef organizmalar i¢in belirtilir, Hedef disi organizmalar pek dikkate
alinmamaktadir. Bunun iginde pestisitler hedef organizmadaki biyclojik etkinlikle-
rine gore isimlendirilmektedirler. Buna gore boceklere karsi biyolojik elkinlige sa-
hip olanlara insektisit, yabanc otlara kars etkili olanlara herbisit, patojen fungus-
larin mficadelesi i¢in kullanilan pestisitlere fungusit, nematodlar i¢in formaule
edilenlere nematisit denilmektedir.

Bitki korumada arzu edilmeyen vejetasyon, bitki hastalik ve zararhlarinin
mucadelesi i¢in pestisit kullanimindaki artis ¢ok bayilk tartismalara neden olmak-
tadir. Bitdn bu tartigmalara ragmen kimyasal miicadelenin yerine gececek etkili
alternatlif mticadele yéntemi bulunamazsa, pestisitlerin kullanim gelecekte de
genisleyerek devam edecektir. Her hangl bir pestisitin biyolojik aktivitesi genellikle
hedef organizma ile sinirlandirilamaz. Hedef organizma oldugu gibi hedef dig orga-
nizmalar1 da kapsamalidir. Boylece, ¢cevredekl faydali ve zararli hedef dis1 organiz-
malari engelleyici ve uyaric etkileri ortaya konabilir.

FUNGISITLERIN HEDEF DISI ETKILER]
Sistemik Olmayan Fungisitlerin Hedef Dis1 Etkileri

Sistemtk olmayan fungisitler mikroorganizmalarin baytik

¢ogunlugun -
siktir. Bununla beraber topraktaki mikro ¢evreyede guicli bir seki funa tok

Ide etkilj olduklay;
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distnalmektedir. Bu grup fungisitlerin direkt hedef digi etkilert ile ilgill olarak ilk
tereddiitler domatesie dnemsiz géralen kursuni kafan (Botrytis cinera) ani bir
degisimle tarla sartlarinda buytik ekonomik kayiplara neden olmasiyla ortaya
cikmigtir. Bu durumu, arastiricilar 1950°l1 yillarin baglarinda yaprak has-
taliklarinin macadelesl icin bazi Ethylenebisdithio carbonate (EDBC)'lIl fungisitle-
rin yogun sekilde kullamilmasimin kursuni kof hastaligini da artirdig: geklinde yo-
rumlamislardir. Dastk dozlarda toprak sterilanti olarak kullanilan Ethylmercury
phosphate ¢am fidanlarinda ¢dkerteni arttirmig, hastahigin artisina zayiflatilan re-
kabet altinda toprak ekolojisindek! patojenin ¢ogalmasinin neden oldugu vurgu-
lanmaktadir (Gibson, 1956). Pentachloronitrobenzen (PCNB) ¢amlarda R. sola-
ni'nin neden oldugu ¢odkerten hastahigimi azaltirken, Pythium spp.'lerinin neden
oldugu cikis sonrasi ¢okerteni artirmigtir (Gibson, 1961). PCNB'nin hedef dis: olan
bu etkisi dogal antagonist olan Penicillium paxilli 'nin baski alunda tutulmasinn
bir sonucu olarak ortaya ¢cikmustir. Yer fistiklarinda Sclerotinia sclerotiorum has-
tahg ABD'nin Virginia Eyaletinde 1971 yilinda gérilmiis ve hastalik daha sonraki
yillarda ciddi bir problem haline gelerek treticllerin bagim agritmusur. Hastaligin
bu denli problem haline gelmesinden Chlorothalonil grubu fungisitler sorumlu tu-
tulmuslardir. Sistemik olmayan fungisitlerin kullamim streci igerisinde baslangicta
kendi hedef organizmalan digindaki organizmalarda her hargl bir olumsuz etkileri
goralmezken belll bir stiregten sonra hedef digi organizmanin neden oldugu has-
taligin ani artis: gibi arzu edilmeyen hedef disi etkilere sebep olduklarindan siphe
edilmemelidir. Bunun yaninda bu grup fungisitlerin topraktaki faydali hedef dis:
mikroorganizmalari elimine etmeleri ve populasyonlarini azaltmalart da géz ard,
edilmemelidir.

Sistemik Fungisitlerin Hedef Dig: Etkileri

Sistemik fungisitler, sistemik olmayan funglsitlerin etkill olamadiklar has-
taliklarin kontroliinde ve hastaliin gelisiminl engellemelerl nedeniyle, kemotero-
pik aktiviteye sahip olan fungisitler olarak bilinirler (Erwin, 1973). Degisik sistemik
fungisitlerin ve 6zellikle benzimidazole grubuna dahil funglisitlerin hedef disi top-
rak mikroorganizmalarina yan etkilerinin oldugu bilinmektedir. Yapilan
arastirmalarin ¢ogu géstermistir ki, baz1 bitki hastahklarinin miicadelesi igin uy-
gulanan benzimidazole grubu fungisitler ekonomik 6nemi az olan hedef dis1 toprak
patojenlerini arurmiglar ve hastahklari ekonomik olarak énemli bir konuma gelir-
mislerdir. Benomyl yerfistiginda Cercospora arachidicola ve Cercosporidium per-
sonatum 'un neden olduklan yaprak leke hastaligimi dnlerken. yine aymi bitkide Sc-
lerotium rolfst 'nin neden oldugu sap ¢tiraklagt hastaligmi artrnustir (Backman ve
ark., 1975). Arastricilar in vitro da yaptiklari testlerde S. rolfsi' nin yerfistiginda
neden oldugu sap ¢trakliga hastaiginin arusindan, fungisitin S. rolfsi ‘ye direkt et-
kisinin ve S. rolfsi’ ye dogal antagonist olan Trichoderma virice’ ye dolayli etkisinin
sorumlu oldugunu kaydetmislerdir. Bagka bir ¢cahsmada Benomyl ¢limlerde Fusari-
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um, Rhizoctonia ve Sclerotinia 'nin neden olduklari hastaliklarin muicadelesi i¢in
kullanildiginda, Pythium aphanidermatum ve diger Pythium spp.'lerinin neden ol-
duklan hastaligin siddetini artirdig1 gozlenmistir. Pumuklarda degislk toprak kay-
nakli patojenlerin neden olduklari fide hastaliklarinin micadelesi i¢in tohumlar
Benomyl ile ilaclanip ekildiginde, eger toprakta Pythium spp.'leri mevcut ise fide
¢cokerten hastaliginda artig olmustur (Paparizas ve Lewls, 1979).

Benomyl, thiobendazol, Methyl-2-benzimidazole Carbamate (MBC) ve beni-
midazole grubundan olmayan mubhtelif fungisitlerin uygulamas: ile yem bezelye-
sinde Pythium 'un neden oldugu sap chrtiklgiga arasinda pozitif iliskl bulunmustur
(Williams ve Ayanaba, 1975). Arastricilar bu durumu, agro-ekosistemdeki hedef
disi antagonistik mikroorganizmalarin baskilanmasiyla Pythfum 'un aktivitesinde-
ki artisin bir sonucu olarak yorumlamiglardir.

HERBISITLERIN HEDEF DISI ETKILERI
Hastaliklarin Cuagt Uzerine Herbisitlerin Etkisi

Hastahklarin ¢ikisi fizerine herbisitlerin etkisl, hastahgn artisi ve azalig
yoénunde olmaktadir. Hastalik artisindan veya azaligindan sorumlu olan mekaniz-
malar herbisitlerin fungus, konukgu ve diger mikroorganizmalarda meydana getir-
dikleri degigimlere gére cereyan eder. Sonucta herbisitlerden dolay: hastaliklarda
artis veya azalis gibi herbisitin hedef dis: etkileri meydana gelir.

Herbisitler Nedenlyle Hastaliklarin Artigindan Sorumlu Mekanizmalar

1. Herbisitler hastalik ¢tkigini, patojenin ¢ogalmasini ve gelismesini tegvik
ederek arurabilirler. Boylece patojenlerin populasyon yogunlugu artinlmis olur.
percich ve Lockwood (1975) atrazinin F. solani f. sp. pist ve F. culmorum 'un mik-
rokonidial ¢imlenme ve klamidiospor olugumunu tegvik ettigi gibl funguslarin po-
pulasyon artisim da goézlemlemiglerdir. Bagka bir ¢aligmada aym herbisitin top-
rakta F. solani f. sp. Phaseoll’ nin populasyonunu artirdigi, mikrokonidi
glmlenmesinl. ¢im tapa geligimini ve mateakiben klamidiospor olusumunu tegvik
ettigl goralmustar (Wyse ve ark., 1976). In vitro cahgmalarinda Atrazinin diigik doz-
larinda fungusun gelisimint tegvik edici etkisi ortama eklenen karbon ve nitrojen-
den degil, ortamdaki sekerin atrazininde etkisi ile fungus tarafindan en lyi sekilde
kullamimasindan dolay1 oldugu lleri stirttimastar.

2. Bir etmen, loksin tiretimi, enzim aktivitesi ve bir dizi metabolik islevleri
vasitasiyla hastalig: tesvik eder. Cevresel faktorler, kimyasallar veya besinler bu
islevlerl artirabilirler ve béylece patojenin virulensinde artis gortiliar. Bu mekaniz-
mada herbisitler tarafindan tesvik edilerek hastahklarin siddetinde artislar

garﬂlebllir.
3. Herbisitler, konukcularin hassaslyetini arlirabllirler veya bitkinin savunma
mekanizmasinin bir veya birden fazla konumuna midahale ederek bitkilerin da-
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yanikhligim kirarlar. Baz: herbisitlerin htcre ve dokularin anormal gelismelerini
tegvik ettikleri billnmektedir. Ve boylece herbisitler patojenlerin daha kolay pene-
trasyonu I¢in uygun kosgullar saglayabilirler. TCA uygulamasindan sonra bezelye-
nin kutikula tabakasinin gelismemesi nedeniyle ktillemeye karsi hassaslyetinin
artugint kaydedilmistir. Diger tarafdan 2, 4-D'nin musir bitkisinin govde gevrekligini
artirdigini boylece rtizgar ve siddetll dolu etkisi alunda kalmig misir bitkilerinde
yaralanmay: kolaylagtirdig: ve bunun sonucunda musir rastig (Ustilago maydis)'in
2,4-D uygulanan bitkiler Gzerinde kontrole nazaran % 25 daha fazla gozlenmistir.
Kok gelisimini engelleyicl olarak bilinen Trifluralin isimli herbisit ¢okerten has-
taligin1 artirmaktadir.

4. Hastahkl bitkilerin anormal gelisimi, genellikle dokularda gelismey!
dazenleyen maddelerin igerigindek! degigimler ile karsilastirihr, Pek cok
¢aligmada, bitkilerin patojenlere kargi hassaslyetlerindeki degisim, topraga uygu-
lanan herbisitlerin belli bir sare Igerisinde konuk¢u dokularinin besin Igerigini
degistirmelerinden fleri geldigl savunulmustur. Domateste Fusarium solgunlugu,
MH (Maleic hydrazine) uygulamasina mateakip bitkilerin fosfor Iceriklerinin
dagmesi lle birlikte giddetlenmigtir (Waggoner ve Dimond, 1952). Malaic hydrazin
uygulamas: sonucu konukgunun kék eksudatindaki amino asitler ve karbonhidrat-
lar propagiil ¢imlenmesini tegvik ederek, konuk¢unun fungus tarafindan penetras-
yonunu kolaylagtirmigtir. Kok eksudatlar hastaligin ¢ikisinda, siddetinde direkt
bir etkiye sahiptirler. K6k eksudatlarim artiran herbisitler toprak patojenlerinin
enfeksiyon derecesini artirmaktadir (Garett, 1970). Altman (1969), herbisit uygula-
nan toprakta gseker pancan yetistirildigi zaman bitkinin toprakia temas eden
kisminda glikoz eksudatinin artan miktarnn Rhizoctonia 'ya hassaslyeti artrdigin
ileri stirmektedir. Benzer sekilde Plcloram uygulanan toprakta musir kok
cariaklogtndeki artig karbonhidrat eksudasyonunun artigt fle iligkili bulunmustur
(Lai ve Semeniuk, 1970).

5. Bitkilere gore herbisitlerde tam bir selektivitenin olmamasi, bitkilerde bo-
durlagma, gelisme geriligl ve farkh seviyelerde fitoloksiteye neden olurlar. Gokerten
hastaliklan esas olarak bitkilerin gen¢ fide gelisme evresinde orlaya gikarlar. Her-
bisitlerin bu hastaliklan, bitki geligimini gerileterek ve bitkileri uzun siire enfek-
siyona maruz birakarak artirdiklar gozlenmistir. Bununla beraber zayiflatilnug
bitkilerin patojenler tarafindan saldinya ugramalan t¢ln daha fazla predispoisyo-
na gereksinim kalmamaktadir.

6. Toprak kokenli fungal patojenler toprakta aktif veya pasif formlarda buly-
nurlar ve daha ¢ok dogal topraklarda mevcut olan mikroorganizmalarin populas-
yon yogunluklarindan etkilenirler. Topraktaki bu organizmalarnn miktari, kalitesi
ve aktivitesl, patojenlerin inokolum yogunlugunu ve mateakibende hastaligin seyri-
ni belirlemek i¢in 6nemlidir. Patojenlere antagonist olan loprak organizmalan to-
prakia cok yaygindir. Dogal topraklarda sterll topraklardan daha dusuk dazeyde
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patojenitenin gézlenmesinin asil nedeni antagonizim denilen fenomendir. Herbi-
sitler patojenin antagonistlerine ters etkilerde bulunarak biyolojik dengenin bozul-
masina neden olabilirler.

Chopra ve ark., (1970), prometryn isimli herbisitin F. oxysporum f. sp. vasin-
fectum 'un belll antagonistlerinin antiblosis derecesini etkiledigini blldirmislerdir.
Paraquat hububatta patojen F. culmorum ve konumunda en meshur antagonist ol-
arak bilinen Trichoderma viride arasindaki etkilesimi, rekabet sonucu
degistirmigtir. Belkl de bu sonuc T. viride 'nin paraquat'a ¢cok hassas olmasindandir
(Wilkinson ve Lucos, 1969). Trifluralin ile muamele edilen toprakta R. solan{ 'nin
saprofitik aktivitesinin arttigt gézlenmigtir (Neubauer ve Hershensen, 1973). Bunun
saprofitizmi tesvik edici etkisi biyolojik dengedekl! bir degisime baglanmigtir. Top-
rak patojenlerl mikrobial aktivitenin yogun oldugu bilinen kok rhizosfer bolgesini
istila ederler. Herbisitlerin toprak aplikasyonlar1 patojenin inokulamuna etkili
olan rhizosferin mikrobial kompozisyonunda deglgimlere yol agar ve sonug olarak
hastahgin gérantimande degisimlere neden olabilirler.

Herbisitler Nedeniyle Hastaliklarin Azaligindan Sorumlu Mekanizma-
lar

Katan ve Eshel (1973)'e gore herbisitler; patojenlere direkt toksik etkileri, ko-
nukcu dayamkhliinda meydana getirdiklerl degigimler ve diger mikroorganizma-
larla ilgili iligkiler gibl mekanizmalar hastahiklarin azaligindan sorumlu tutulmak-
tadirlar.

Herbisitlerin bitki patojenlerine toksik etkileri ile ilgili caligmalarin ¢ogu
kultir ortaminda yGr@itilmastar. Deneme ¢ahigmalari, sonucunda degisik derece-
lerde engelleme gozlenmiglr. Caligmalarda esas alinan herbisitler genellikle po-
tansiyel funglsit olarak nazan dikkate alinmiglardir. Herbisitlerin patojenlere tok-
sik etkileri sekonder faktorler larafindan etkilenmektedir. Richardson (1959)
Dinoseb'in pH 3.5'de 2.5 ppm konsantrasyonunda F. oxysporum’ a cok toksik
oldugunu pH 7.5'de Ise 10 ppm gibl ytiksek dozda toksik olmadigim bildirmigtir.
Ayni herbisite patojenlerin hassasiyetlert oldukca farklihik gosterebllir. Degistk
calismalarda Fusarium 'un herbisitlere diger patojenlerden daha az hassas oldugu
gdzlenmigtir. Rhizopus stolonifer paraquat'm 10 ppm dozunda tamamen engellen-
digi halde F. culmorum ayni herbisitin 500 ppm dozunda kisml olarak engellen-
mistir. Botrytis cinerea bromoxynil'e F. nivale ‘den daha hassas bulunmustur. Aymi
sekilde R. solani 'de bazi herbisitlere Fusarium’ dan daha fazla hassasiyet
gostermistir. Herblsitler patojenlerln ¢ogalma birimlerini baskilayabilir ve béylece
patojenlerin populasyonlarinda azalmalara neden olabilirler. S. rolfsi 'nin sklerot
olusturmasi atrazin ve fluometuron gibi degisik herbisitler tarafindan engellen-

mistir.

ytksek bitkilerde cereyan eden folosentez gibl spesifik islenilere toksik olan
herbisitler (atrazine ve Ureash bilesikler) funguslara da toksik bulunmustur. Katan
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ve Eshel (1973), in vitro'da herbisitin fungitoksitesinin, herbisitin patojeni kontrol
etme kapasitesl ve onun yan etkisi bakimindan tek bir 8l¢tt olarak kul-
lanilamiyacagim acik bir gekilde belirttiler. Fiziksel ve kimyasal giicler dogal
sartlar altinda herbisitin fungitoksik etkisini azaltabilirler ve herbisitin daha az
toksik olmasina yol agarlar.

Toksisiteden bagka mekanizmalar ile de herbisitlerin hastaliklar: azaltmalan
ile igili caligmalar mevcuttur. Prophan (IPC) ve TCA'min domateste solgunluk has-
taligim azalttigim1 fakat koltor ortaminda fungusa herhangi bir toksisite
gostermedikler! bildirllmigtir (Altman ve Campbell, 1977). Richardson (1959) ko-
nukcunun metabolizmasindaki degisimlerin hastaligin gelisimini etkileyebi-
lecegini ileri stirmtgtar. Benzer gekilde, Davis ve Dimond (1953)'da, 2,4-D'nin doma-
teste Fusartum solgunlugunu azalttgimi bildirmiglerdir. Bu arastiricilarda konukgu
metabolizmasinda, parazitin geligimini baskilayici degisimler ile buytime
regtilatorlerinin muhtemelen hastalig: azalttigi kanisina varmiglardir. Bazi herbi-
sitler antagonist mikroorganizmalar lehine olumlu etkiler meydana getirerek pato-
jenlerin daha yogun antagonist baski altinda kalmalarini saglayarak, hastaliklann
azalmasina neden olabilirler. Curl ve ark., (1968), karbon ve nitrojen kaynaklar ta-
rafindan islah edilmig ve Simazin ile muamele edilen steril topraklarda antagonist
T. viride tegvik edilirken S. rolfst' nin engellendiginl gézlemlemislerdir. T. viride 'nin
gelisimi aymi zamanda fluometuron, atrazin ve simazin larafindan tegvik edilmistir.
Kaufman (1964), Linuron ve Diuron'un Fusarum’ lan azaltugini, bu patojenlere an-
tagonist olarak bilinen funguslan tegvik ettigini gézlemlemisgtir. 'ICA uygulamass ile
Pythium 'a antagonist olan Actinomycetes 'lerin populasyonlan artmistr.

Insektisit ve Nematisitlerin Hedef Dig1 Etkileri

Insektisitler ve nematisitler ¢ok agik bir gekilde anlagilamayan ve
aydinlatilamayan mekanizmalar {le toprak kokenli bitki hastaliklarini
baskilamakta veya arrmaktadirlar. Bu grup kimyasallar patojenin saprofotik ak-
tivitesi ve inokulum yogunlugunun azalmasi veya artmasi ile toprak kokenli bitki
hastaliklarinda hedef dig1 etkilere sebep olabtlirler. Sclerotinta sclerotiorum 'un in-
okulum yogunlugu marulda nematod maicadeles! igin topraga uygulanan D.D. fle
artinlmstir. Ayni zamanda D.D.'nin artan dozlari sklerotlarin olugumunu
artirmigtir. Inokolum yogunlugundaki azalmaya 6rnek olarak DBCP'nin Pythium'un
topraktak! inokulum yogunlugunu azaltmasidir. Bu toksikantlar toprak kékenli
patojenlerl. hedef disi antagonistik mikroorganizmalari tahrip ederek veya
artirarak indirekt olarak etkileyebilirler. Rodriquez-Kabana ve ark. (1976), Etho-
prop'un Trichoderma spp. ve Aspergillus spp'lerin ¢ogalmalarin ve gelismelerini
stimitle edip indirekt olarak Trichodermalar tarafindan S. rolfst nin istilasim
artirdigimi gozlemiglerdir. Trichoderma 'mn bu mikoparasitik aksiyonu, S. rolfsii de
ethoprop'un fungistatik yetenegi ile birlestirildiginde bu nematisit ile
yerfisugindaki sap yanikligi hastahgin giddetinin azaluldig1 séylenebllir.
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Nematisit ve insektisitler bir konukcuya fitotoksik olarak kék hastahiklarim
artirabilirler. Béyle bir yan etkl R. solani 'nin geker pancarinda neden oldugu
¢okerten hastaliginda goralmastar. Burada hem ¢okerten hastalii sézkonusu hem
de baska bir amagla kullamlan bir llacin fitotoksites! sézkonusudur.

insektisitler tizerinde yapilan sinirli caligmalar ile, toprak kokenli bitki has-
taliklarinda oldugu kadar, toprak ekosisteminde de yogun degismelere neden olan
bu kimyasallarin listest agik bir gekilde ortaya ¢ikarilamamistir. Bu grup pestisit-
ler tizerinde daha fazla aragtirmaya ihtiyag vardir.

SONUC

Kimyasal savagimda ila¢ kullanimi yayginlagtikca ortaya pek ¢ok sorun
ctkmigtir. Bunlar, ilaglara kars: hastalik etmenlerinin ve zararhlarin gosterdigi di-
reng, dayanikh irklarin meydana gelisi ile ila¢ uygulamalarindan sonra zararhlarin
kisa s(irede eski populasyon seviyelerine ulagmalan, ikinci derecedeki zararhlann
ortaya c¢ikmas: dogal dengeyl saglayan faydahlarin {laclardan etkilenmeleri,
ilaglanin zehirli olmalan, nedeniyle insan saghgi, ¢evre bulagsmasi yéniinden teh-
like ve sakincalan sayilabilir.

Bitki korumacilan da ilgilendirmekle birlikle insanlann biytk ¢ogunlugunun
sikayet! pestisitlerin insan saghp ve cevreye olan yan etklileridir. Insanlar pestisit-
lerin bu etkilerinden az veya ¢ok dogrudan veya dolayh bir gekilde etkilenmekte-
dirler. Kimyasal mticadeleye alternatif etkili bir mticadele ydntemi geligtirilemedigi
stirece de pestisitlerin kullanimindan vazgegilemiyeceg! i¢in bu gibi sikaletlerde
devam edecektir.

Ganimiizde kaltarla toplumlarda gevre bilincinin artmasi ile de ila¢ Greten fir-
malarin bu konularda daha duyarh olmalanini zorunlu kilmmgur. llag treten firma-
larin bir yandan pestisitlerin Insan saglig1 ve cevreye olan yan etkilerini en aza in-
dirmeye caligirlarken, diger taraftan hem firmalan hem de bitki korumacilan daha
zor duruma sokan sey, ilag-konukgu- hedef organizma ve hedef dis1 organizmalar
arasinda cereyan eden istenmeyen interaksiyonlardir. Eger ki llacin uygulandig
yer hedef organizma ve hedef digt organizmalarin bir arada bulundugu toprak ise isg
daha da zorlagmaktadir. Canka toprakta gerek kimyevl, gerek fiziki ve gerekse mik-
robiyolojik bakimdan pek cok interaksiyonlar bir arada cereyan etmektedir.

Bir pestisit herhangl bir hedef organizma i¢in topraga uygulanacaksa toprak-
taki hedef digi1 organizmanin ve biyolojik aktivitenin bu uygulamadan zarar
goérmemesine dikkat edilmelidir. Bunun iginde hedef organizmaya yonelik spesifik

estisitlerin kullanimina entegre macadele ydnteminin esaslarina uygun olarak
er verilmelidir. Zaten gin0m0z modern mucadele ydntemi olarak bilinen entegre
miicadele yéntemi de bunu gerekli kulmaktadir.
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