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ARPADA (Hordeum vulgare L.) rdsux VE YAZLIK EKIMDE FARKLI AZOT
UYGULAMASININ VERIM VE BAZI VERIM UNSURLARI UZERINE ETKIS}

All TOPAL* Figen GE **

OZET

Konya ekolojtk gartlarinda 1995-1996 vejetasyon déneminde ylratillen bu galigma,
arpa gegitlerinde kighk ve yazlik ekimde, farkh azot uygulama zamam ve dozlanmn verim
ve baz1 verim unsurlan tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Arpa cesitlerl (Tokak-157/37 ve Karatay-94) kughk ve yazhk olmak tzere iki farkl za-
manda ekilerek 0, 5 ve 10 kg/da azot dozlanmn tamam ekimde ve 1/2 ekimde+1/2 sapa kalk-
ma déneminde olmak Ozere iki farkh zamanda giibre uygulamas) yapilmigtir. Her iki gegitte
de laghk ekim x 10 kg/da azot uygulamasindan (Tokak 356.5 kg/da, Karatay-94 312.1 kg/da)
ve Tokak gegidinde azotun 10 kg/da x tki ddnem uygulamasindan en yliksek verim (277.0 kg/
da) ahnmgtir. Yazhk ekimde kighk ekime oranla Tokak g¢egidinde % 72.0, Karatay-94
¢egidinde de % 83.0 verim kayb1 meydana gelmigtir. Kighk ekim ve artan gibre dozuna bagh
olarak dane verimi m2'de fertil bagak sayis:, bitkide fertil kardeg say1si, bagak uzunlugu ve
bagakta dane say1s1 artmigtir. Bagakta dane agirh ve bindane agirhg kighk ekimde yitksek
cikarken, artan gibre dozuna bagh olarak bu degerlerde azalma tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Arpa, ekim zaman, azot dozu, azot uygulama zamam, verim, verim un-
surlan.

ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN FERTILIZER TREATMENTS ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS AT WINTER AND SPRING SOWING OF
BARLEY (Hordeum vulgare L.)

This study was conducted to determine the effects of different nitrogen application time
and doses at winter and spring sowing on yleld and some yield components of barley varieties
(Tokak-157/37 and Karatay-94) in 1995-1996 growing seasons under Konya ecological condi-
tions. The barley varieties were sown winter and spring and nitrogen doses (0, 5 and 10 kg N/
da) were applied two different time (all of nitrogen at sowing time and 1/2 sowing time + 1/2
stem elongatton period.

According to the rusults of this research; the highest grain yield was obtained winter
sowing x 10 kg N da"! interaction at the both varieties (Tokak 356.5 kg.da"! and Karatay-94
312.1 kg,da'l] and 10kgN da-1x 1/2 sowing time + 1/2 stem elongation period interaction at
Tokak varfety. Summer sowing reduced grain yield by 72.0 % and 83.0 % Tokak and Karatay

varlety respectively.
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According to the winter sowing and increased nitrogen doses the grain yield, fertile
spike number (m2), fertile tiller number per plant, spike lenght and grain number per spike
had been increased. Grain weight per spike and 1000 kernel weight were positively effected by
winter sowing but negatively eflected by increased nitrogen doses.

Eey words : Barley, sowing time, nitrogen fertilizer dose and applied time, grain yield and
yield, components.

GIRIS

Dunya ve Qlkemiz tanminda 8nemli bir yeri olan arpa, hayvanlar i¢in iyi bir
kesif yem kaynagi ve bira sanayinin énemli bir hammaddesi olmasi yaninda, sula-
nan alanlarda enddistri bitkilerl ve baklagiller icin iyl bir mQnavebe bitkisidir. Hay-
vancihgin geligmesi ve malt sanaylinde kurulu kapasite artig1 nedeniyle arpaya
olan talep giderek artmaktadir. Artan bu talebin kargilanabilmesi i¢in tiretimin ve
6zellikle de birim alandan elde edilen ve-rimin artirilmasi gerekmektedir. Tahil
tarimi yapilan alanlarin marjinal sinira yaklagmasi, hatta yer yer mera nite-
ligindeki bir kisum arazilerin tahil tanmt i¢in kullanilmasi, tretim miktarim
artirmaya y6nelik ¢aligmalarda verim artiginin 6nemini ortaya koymaktadir.

Bitkisel aretimde kullanilan cesitlerin verim potansiyellerinin ortaya ¢ikmas,
yetigtirildigi bélgenin ekolojik gartlarina adaptasyonu ve uygun agronomik tedbir-
lerin alinmasi ile mamkandar. Olkemizin oldukca farklilik gosteren ekolojik
gartlanna uyabilecek ytiksek verimli ve kaliteli gegitlerin gelistirilmesi yaninda,
cesitlerin kig ve kurakhk gibi olumsuz gevre sartlarindan en az zararla kurtulma-
larim1 saglayacak agronomik ¢aligmalara dzellikle de ekim zamani ve gibreleme
denemelerine agirhk verilmesi gerekmektedir. Benzer konularda yapilan

" aragtirmalarda (Vez, 1974; Shetsow ve ark., 1981; Akkaya ve Akten, 1989: Topal,

1993), kighk ekimlerde, ekim tarihi geciktikce dane veriminin azaldigx belirtilirken,
Tosun ve ark. (1980)'da arpa gesitlerini kighk ve yazlik olarak ekerek yaptiklan bir
aragtirmada en y(ksek verimin kighk ekimlerden alindidim ve yazlik ekimlerde, or-
talama % 44.7 oraninda verim kaybi neydana geldigini belirtmislerdir-. Kirtok (1976)
kighk arpa tretiminde gerek kisa dayanma ve gerekse verim bakimindan ekim za-
mamn faktoranan gabreye nazaran ¢ok daha etkili oldugunu tespit etmigtir. Konya
gartlaninda arpada azot uygulamalan ile ilgili olarak yapilan aragtirmalarda; 7 kg/
da azotlu gbrenin yansinin ekimle diger yansinin ise ilkbaharda kardeslenme
déneminde verilmesi gerektigi belirtilirken (Alptark, 1975), bir bagka aragtirmada
sulu sartlarda arpaya verilecek ekonomik azotlu gaibre dozunun 5.72 kg/da oldugu
tavsiye edilmistir (Olgen ve Alemdar, 1979). Tugay (1981) ise biralik arpada kalite-
nin korunabilmesi i¢in dekara 8 kg/da azot verilmesinin, yemlik arpalarda ise ve-
rim arti1 i¢in dekara 12 kg/da kadar azot kullanimmin olumlu sonug verdigini be-
lirtmigtir. Farkh azot dozlan kullanilarak yapilan arastirmalarda Kirtok ve ark

(1989) uygulanan azot dozlarimin (0, 6, 12, 18 kg/da N) artmas ile dane verimi v'e
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bagakta dane sayisinin arttgini, bin dane agirhginin ise azaldigini belirtirken, 0, 8
ve 12 kg/da azot dozlarinin kullanildifs, bir baska aragtirmada da artan gibre doz-
laninin birim alandaki bagak sayisim artirdig: ve buna bagh olarak dane veriminin
arttiy tespit edilmigtir (Ege ve ark., 1992). Erzurum kira¢ kogullannda arpa cesitleri
ile yapilan bir aragtirmada azotun 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlan kullamlms ve en
ytksek verimin 8 kg/da N uygulamasindan alindidi, artan azot miktarini ve bin dane
agirhigin azalttig1 belirtilmigtir (Akkaya, 1987). '

Yapilan aragtirma sonuclanda gostermektedir ki, uygulanacak azotlu gibre
dozu ve zamam bolgelere, ekim zamanina gesitlere ve sulama durumuna gore
degisebilmektedir. Bu aragtirmada 1ki arpa cesidinde kighk ve yazlik ekimlerde azot
uygulama zamamn ve dozlarnin etkisi tzerinde durulmustur.

MATERYAL VE METOD

S.0. Ziraat Fakultesi deneme arazisinde 1995-1996 vejetasyon doéneminde
yaratalen bu aragtirmada materyal olarak Tokak-157/37 ve Karatay-94 cesitleri
kullamlmistir. Denemede ekimle birlikte 5 kg/da P205 hesab le % 43'uk triple
stiper fosfat (TSP) ve azot kaynagi olarak da % 21'lik amonyum stlfat gitbresi kul-
lanilmasgtir.

Arastirma 3 tekerrarla olarak "tesadaf bloklarinda bdlinen bélinmas parsel-
ler" deneme desenine (Acikgoz, 1988) gore diizenlenmigtir. Ana parsellere ekim za-
manlan (kighk ve yazhk), alt parsellere azot uygulama zamanlar1 (1- hepst ekimde,
2- 1/2 ekimde + 1/2 sapa kalkma doneminde) ve altin altindaki parsellere de azot
dozlan (0, 5 ve 10 kg N/da) rastgele dagitilmgtir. Altin altindaki parseller 5.25 m?2
(5m x 1.05 m) olup, parsel aralan 1.5 m tutulmustur.

Kishik ekim 20 Ekim 1996 tarihinde, yazlik ekim 12 Mart 1997 tarihinde m2'ye
500 adet tohum dtisecek sekilde 4-6 cm derinlige 17.5 cm sira araliginda 6 swral
parsel mibzeri ile yapimistir. {lkbaharda bitkilerin ihtlyaglar gézontine alinarak
bir defa sulama ve gerekli bakim iglemleri yapimsgtir. '

Kiglik ve yazlik ekimler ayr1 ayn tarihlerde olmak (izere bitkiler tam olum dev-
resine ulastiklarinda parsellerin yanlanndan birer sira ve parsel baslanndan da
50'ser cm kenar tesirl olarak ¢ikanldiktan sonra 2.8 m2 lik (0.7 m x 4 m) alandaki
bitkiler orakla bicilmek suretiyle tarlada kurutulmug ve parsel harman makinasi ile
harmanlanmgtir. Aragtirmada dane verimi, m2'de fertil bagak sayisi, bagak uzun-
lugu, bagakta dane sayis1, bagakta dane agirhgs, bitkide fertil kardeg sayisi1 ve bin
dane agurh gibl ozellikler fizerinde durulmugtur (Tosun ve Yurtman. 1973; Geng,
1974; Yartir ve drk., 1981).

Gézlem ve dlgamler sonucu elde edilen veriler varyans analizine tz(bi tutulmus
ortalamalarn karsilagstinimasinda "Duncan” testi kullamlmugtir (Acikgdz, 1988).
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Aragtirmanin ytrataldaga 1995-1996 vejetasyon ‘déneminde (Ekim-Agustos)
dasen toplam yagis miktan 406.8 mm, ortalama sicaklik 10.2°C ve aylik ortalama
nisbi nem degeri % 62.2 olurken, bu degerler uzun yllar (1869-1994) ortalamas:
olarak sirasiyla 308.0 mm, 9.9°C ve % 61.6 olmustur. Yapilan toprak analizlerinde,
bu arazinin organik madde muhtevasimnin orta (% 2.55), kire¢ muhtevasinin ytiksek
(% 28.41) ve hafif alkali reaksiyonda (pH 7.7) oldu@u tespit edilmisgtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Dane Verimi

Arastirmada ele alinan konulardan dane verimi lle ilgili degerler ve ortalama-
larin "Duncan” gruplan Tablo 1'de, bu degerlere alt varyans analiz sonuglan ise
Tablo 2'de verilmigtir. )

Tablo 2'de de goéraldagn gibi, her iki cesitte de dane verimi balkumindan ekim
zamanlari, giibre dozlar ve ekim zamani x gtbre dozu interaksiyonu istatistiki ola-
rak % 1 seviyesinde dnemli bulunmustur. Gabre uygulama zamam ve dozlarimn or-
talamasi olarak Tokak ve Karatay-94 cesitlerinden kishk ekimlerde elde edilen
dane verimleri sirasi ile 356.5 kg/da ve 312.1 kg/da iken yazlik ekimlerde bu
degerler 99.9 kg/da ve 53.1 kg/da olmustur. Kighk ve yazlik ekimler arasinda verim
farkh Tokak cegidinde 256.6 kg/da, Karatay gesidinde 259.0 kg/da olup, kglik
ekime gore yazhk ekimde verim farki gesitlere gore % 72.0 ve % 83.0 olarak tespit
edilmistir (Tablo 2). Ekim zamanimn etkisi cesitlere ve iklim sartlarina goére
degismektedir (Kopecky, 1976). Genellikle yazlik ekimlerde bitkiler daha zayif bir
kok sistemi olusturmakta ve sicaklarin bastirmasiyla birlikte daha hizli bir sekilde
generatif devreye gecmektedirler. Kisin ekilen bitkiler ise gocla bir kék sistemi
olusturduklanndan sicaklardan yazhklar kadar etkilenmemekte bitki basina foto-
sentetik yesil alan siiresi uzamakta ve dolayisiyla da generatif devre uzamaktadir.
Aynica yazhk ekimlerde bitkilerin yeterince fertil kardes olusturamamalar sonucu,
mZ2'deki fertil basak sayis1 diigmekte, buna bagh olarakta verim azalmaktadir. Nite-
kim ekim zamamn ile iigili olarak yapilan arastirmalarda da benzer sonuclar bulun-
mustur (Akkaya ve Akten, 1989; Tosun ve ark., 1980; Topal, 1993),

Ekim zamam x azot dozu interaksiyonunun énemli bulunmasi, gabre doz-
larnin etkisinin ekim zamanlarna gére farkli oldugunu gostermektedir. Nitekim
kiglik ekimde gtbre dozlarmin etkisi daha belirgin olarak kendini gostermis ve
yapilan "Duncan” Onem testine gore Tokak ¢esidinde kighk ekim x 10 kg/da azot uy-
gulamasi en yiiksek degerle (403.0 kg/da) 1. grupta (a) yer alirken, laghk ekim x 5 kg/
da azot uygularnasi 2. grupta (b) ve kontrol parselleri ise son grupta (c) yer almigtir.
Karatay ¢esgidinde de kighk ekimde giibre dozlarinin etkisi benzer seklide olurken,
en yliksek verim 356.3 kg/da ile kughk ekim x 10 kg N uygulamasindan alinmistur.
Tokak cestdinde yazhk ekim x 10 kg/da uygulamasi (118.7 kg/da) 1. grupta (a) yer
alirken kontrol parselleri (82.7 kg/da) son grupta (b) yer almgtir. Karatay cesidinde
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Tablo 1. Arpa Cesitlerinde Kighk ve Yazlhk Ekimde Farkli Azot Uygulama Zamam ve Dozlarinda Belirlenen Dane Verimi {le Baz1 Verim Un-
surlanna Ait Ortalama Degerler ve Duncan Gruplan

Dane Verimi (kg/da) m2°de Fertil Bagak (Adet) Bagak Uzunlugu (cm) Bagakta Dane Sayis: (Adet)
Cesit| Ekim | Gabre Uyg. Gilbre Dozlan Gitbre Dozlan Gubre Dozlan Gibre Dozlan
Zam. Zamani
0 5 10 Ort. 0 5 10 ort. 0 5 10 Ort. 0 5 10 ort

HepstEle  |331.7 3447 3787 3517 |3587 4340 4323 4083 | 9.1bc 96ab 100a 96 | 227 241 249 239
Klshkqmm&nt/z s.k291.3 3653 427.3 3613 |357.0 429.0 4820 4226 | 92bc 95ab 95ab 94 | 226 231 242 233
. S115¢c* 3550b 403.0a 3568 |357.9 4315 4572 4188 |92 968 98 98 | 227 238 22468 288/

HepuEc |893 1053 1107 1018 [1663 223.3 2353 2083 | 80ef 82de 83de 82 | 158 168 180 169
Yazhk f/2Ec+1/28.8]760 910 1267 979 [1627 2450 2260 2112 | 74f 82de 88cd 81 155 168 189 17.1
ort 827b 982ab 1187a 989 |16485 2343 2307 2098 |77 ‘82 88 82 | w7z 188 188 170

ort. | HemstEBe ]210.5bc225.0b 244.7ab 226.7 [2625 3287 3338 3083 [86 89 92 89 | 193 205 215 204
/2 Bk +1/28.K] 183.7 ¢ 2282b 277.7a 2296 [2599 337.0 3550 3169 |83 89 92 88 | 191 200 216 202

Genel Ortalama | 197.1c 226.8b 260.0a 2282 [2613b S520a S44.02 3127 85b 89a 9O2a 89 182c 202b 2168a 203

HepstEk |276.7 3020 341.3 306.7 |323.7 421.0 411.0 3852 9.5 9.8 101 98 238 253 266 252
KighkR/aecn2sx]loee3 3120 3713 3 175 |323.7 387.7 3953 3689 9.4 10.1 9.8 9.8 24.0 25.3 267 253
o 2730c_3070b 3563a 3121 |3237 4044 4032 377.1 9.5 100 100 98 239 253 287 253 |
HepstEk  |473 610 680 588 |963 1583 164.7 1398 76 84 88 83 155 172 .20.7 17.8
Yazhk |1/2 Ek+1/2 5.K] 37.3 453 593 473 907 970 126.0 1045 7.9 8.1 82 8.1 16.0 170 176 16.9
Ort 423a 8532a 637a 531 9385 1277 1484 1222 78 83 85 82 158 171 192 174
ort. HepsiEk 1620 1815 2047 1827 |210.0 289.7 2879 2625 86 9.1 95 9.l 19.7 21.3 237 21.5
Il/ 2Ek+1/28.K1163.3 1787 2153 1824 |207.2 2427 2607 236.7 8.7 9.1 9.0 9.0 20.0 212 222 21.1

Genel Ortalama [I377c¢ 180.1b 210.0a 1826 |208.8b 266.1a 2743 a 248.7 87b 92a 83a 90 188c 212b 230a 214
¢ Aym harf grubuna glren ortalam adegerler arasindaki fark 8nemli degildir.
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Tablo 1'in devarm

Bagakta Dane Agirhd (g) Bitkide Kardes Sayis) (Adet) Bin Dane Agirhg (g)
Cesit Gﬂbmz gymg' Giibre Dozlan Giibre Dozlan Giibre Dozlan
) 5 10 orn 0 5 10 ort. 0 5 10 ort

5 HepstBk }152 144 137 144 |139 157 160 152 608 595 B585 596
8 {Kishk i/ Bisl/2S.K1151 138 136 142 [144 153 176 158 | 653 601 563 606
5 152 141 187 143 142 155 188 188 631 598 574 6€n.d
= HepsiEK |0B2 079 067 076 |62 7.0 84 7.2 509 442 416 456
% |Yazlkfizexe1/25.6]084 077 064 075 [7.3 79 93 82 504 500 433 479
<4 on 083 078 088 078 75 89 77 507 47.) 428 488
M HepstEk [117 112 102 110 [10.1 114 122 112 559 519 501 526
I pr2Exs/2s.k118 1087 100 108 109 116 135 120 579 551 498 543
™ |"GenelOrtalama |1.18a 110b 10Zc¢ 110 |108b 115ch 1295 118 8.9a 53.6a 50.0b GS5

HepstEk.  [151 141 129 140 [121 137 144 134 636 598 553 596
b /2Eksl/28.K1153 138 133 141 (123 140 162 142 615 584 553 584
o 162 140 131 141 |122 3139 183 188 626 581 B33 580
< HepoiEk |084 065 061 070 |3.8 43 47 42 491 468 440 466
= |Yazhk h; /2Ek+1725.k|]070 066 062 066 5 60 7.7 6.1 550 475 44.1 489
< ot 077 068 082 088 |42 B2 62 52 1 472 441 &8
8 HepstEk |118 103 085 105 [80 90 96 88 564 533 497 53l
<€ iuz Ex+1/28.K{1.12 102 098 104 |84 100 120 102 583 530 497 537
% Genel Ortalama | 1.16a 1.08b 097b 108 [82b 9.6ab 108a 08 S74a B32b 48.7c 534

¢ Aym harf grubuna giren ortalam adegerler arasindaki fark nemli degildir.
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Tablo 2. Tokak-157/37 ve Karatay-94 Arpa Cesitlerinde Kighk ve Yazlik Ekimde Farkh Azot Uygulama Zaman ve Dozlarinda Ele Ahnan
Konulara Ait Varyans Analiz Sonucu Belirlenen "F" Degerleri

Dane Verimi m2'de Fertil Bagak Basak Uzunlugu Basakta Dane Say. Bagakta Dane Ag. Fertil Kardes Say. Bin Dane Agr.

Uygulamalar Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay Tokak Karatay
Ekim Zamamn (A) 188.76% 77.60** 1080.47** 55.59* 46.06° 83.31* 171.25% 301.70** 144.10** 414.35* 102.96** 23.97* 198.30** 34.27**
Gib. Uyg. Zam. (B) 0.02 0.01 0.36 1.68 0.28 0.94 0.39 1.33 0.19 0.23 243 4.8 3.70 0.12
Gibre Dozu (C) 20.78*¢ 35.76** 12.81** 20.72** 26.79* 10.31** 25.33* 26.21** 28.45°* 14.05** 12.75** 6.77** 12.37** 25.32*
AxB Int. 0.11 067 0.16 0.23 0.12 0.64 1.52 1.94 0.03 0.68 2.18 4.33 0.63 1.12
AxC Int. 5.63** 12.73** 052 2.22 0.84 0.68 1.03 0.47 1.3 0.28 1.25 0.46 051 0.23
BxC Int. 6.40** 1.28 0.21 2.01 0.07 177 0.47 2.66 0.68 0.73 0.53 0.18 0.79 0.63
AxBxC Int. 226 1.08 0.75 0.14 8.80** 1.65 0.88 246 0.36 1.19 0.62 0.94 2.00 1.84

*+:0.01; * : 0.05 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
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yazlik ekimde gbre dozlarimn etkisi benzer olmug ve aymi grupta (a) yer
almuslardir (Tablo 1).

Aragtirmada giibre uygulama zamaninin etkisi istatistiki bakimdan 8nemli
cikmamg ancak Tokak cesidi i¢in gbre uygulama zamani x gaibre dozu interak-
siyonu % 1 seviyesinde énemli bulunmustur (Tablo 2). Gtibre uygulama zamam x
gubre dozu interaksiyon degerleri i¢in yapilan "Duncan” énem testine gére 10 kg/da
azotun 1/2 ekim + 1/2 sapa kalkma dénemi uygulamas (277.0 kg/da) 1. grupta (a)
yer alirken, kontrol parsellert son grupta (bc ve c} yer almiglardir. Bu durum artan
azot dozu lle birlikte dane veriminde belll bir noktaya kadar artabilecegini ancak
azotun hepsinin bir donemde verllmesi yerine farkli dénemlerde verilmesinin daha
etkili olabilecegini gdstermektedir. Benzer konularda yapilan aragtirmalardan (Tu-
gay, 1981; Akkaya, 1987; Kirtok ve ark., 1989; Sade, 1991; Ege ve ark., 1992) artan
azot dozlannin belli noktaya kadar verimi artirdig1 tespit edilirken, azotun ekim ve
kardeslenme doneminde olmak tzere iki ayn devrede uygulanmas: gerektii bircok
aragtiricl tarafindan belirtilmistir (Olgen ve Yurtsever, 1974; Anderson, 1985; Sade
ve ark., 1995).

Metrekarede Fertil Bagak Sayst

Ekim zamamnin m2'de fertil bagak sayis1 Gizerine etkisi Tokak cesidinde % 1,
Karatay cgesidinde de % 5 ihtimal sminna gére énemli bulunmustur (Tablo 2). To-
kak cesidinde, kiglik ekimde elde edilen ortalama fertil basak sayis1 415.5 adet iken,
yazlik ekimde 209.8 adet olarak tespit edilmigtir. Bu degerler Karatay ¢egidinde
sirasi ile 377.1 adet ve 122.2 adet olmustur. Kighk ekime gére yazhk ekimde m2'deki
fertill bagsak sayisinda ortaya ¢ikan azalma Tokak cesidinde % 49.5, Karatay
cesidinde ise % 67.6 olmustur (Tablo 1). Yazlik olarak ekilen bitkiler, vejetasyon
strelerini daha kisa bir stirede tamamlamak durumunda kalmalan nedentyle yete-
rince fertil kardeg olugturamamakta, bunun sonucunda da m2'deki fertli bagak
says1 digmektedir. Ellis ve Russel (1984), Mazurrek (1984) ve Topal (1993)'da
yaptiklan arastirmalarda ekim tarihindeki gecikmenin m2'dekd ferti} bagak sayisim
azalttigini tespit etmislerdir.

Metrekaredeki fertil bagak sayisina gabre uygulama zamanlarinin etkisj
onemsiz bulunurken, azot dozlarinin etkist istatistiki olarak % 1 thtimal seviye-
sinde 6nemli bulunmustur. Ekim ve gabre uygulama zamanlannin ortalamasi ola-

rak en yuksek degerler Tokak gesidinde 344.0 adet/m2, Karatay cesidinde ise 274.3
adet/m2 olmak fizere 10 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Tabio
l'de de goéraldaga gibi ghbre dozlarinin etkisi her iki cesitte de benzer olmus ve
yapilan "Duncan” 8nem testine gore 10 kg/da ve 5 kg/da N uygulamalan aym grupta
(a) yer alirken, kontrol parselleri 2. grubu (b) olusturmuslardir, M2'deki basak sayisi
6nemli bir verim komponenti olup, arastirma sonuclarimiza gére artan azot doz-

larindan olumlu yénde etkilenmektedir. Bu konuda Prosad ve Singh (1985), Sade
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(1991) ve Ege ve ark. (1992)'da yaptiklari arastirnalarda azot dozlarinin artigina
bagh olarak m2'de fertil bagak sayisimn arttigini bildirmiglerdir.

Bagak Uzunlugu

Ekim zamanlarinin bagak uzunluguna etkisi her tki cesit icinde % 5 seviye-
sinde 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Tokak gesidinde kighk ekimde elde edilen
basak uzunlugu ortalama 9.5 cm iken yazlik ekimlerde 8.2 cm olarak dlgulmastir.
Bu deperler Karatay cesidinde siras: ile 9.8 cm ve 8.2 cm olmustur. Kighk ve yazhk
ekim balkimindan bagak uzunluklar arasindaki fark Tokak cesidinde 1.3 cm. Kara-
tay cesidinde ise 1.6 cm olmustur (Tablo 1). Kishk ve yazhk ekimler arasinda
goralen bu farkhlhigin kighk ekimlerde bitki geligimi agisindan hava sartlarinin uy-
gun olmasina kargilik, yazlik ekimlerde havalarin aniden 1sinmasi sonucu bitkile-
rin normalden daha hizh bir geligmeye zorlanmalarindan kaynaklanmaktadur.

Basak uzunluguna gobre uygulama zamannin etkisi dnemsiz bulunurken,
gabre dozlarinin etkist % 1 thtimal seviyesinde énemli olmustur. Ekim zamani ve
gtibre uygulama zamanlannin ortalamasi olarak en yiksek basak uzunlugu her iki
cesitte de 10 kg/da azot dozunda belirlenirken, en dagok degerler, kontrol parselle-
rinde 8l¢nlmastar. Yapilan "Duncan” énem testine gore 10 kg/dave 5 kg/da N uygu-
lamalan 1. grupta (a) yer alirken, kontrol parselleri 2. grupta (b) yer almugtir (Tablo 1).

Tokak cesidi igin ekim zamani x giibre uygulama zamam x gibre dozu interak-
siyonu 6nemli bulunmusg olup, kighk ekimde 10 kg/da azotun hepsinin ekimde uy-
gulandip parseller en yoksek degerle 1. grupta (a) yer alirken, aym azot dozunun iki
dénemde uygulandigi muamele ve 5 kg/da azot uygulamalan 2. grupta (ab) yer almig
ve 5 kg/da azotun bir veya ki dénemde verilmesi arasinda basak uzunlugu
bakimindan fark ¢ikmamgtir. Arastirmada yazhk ekimde kontrol parselleri en
daigtik degerlerle (8.0 ve 7.4 cm) son gruplarda (ef ve f) yer almuglardir (Tablo 1).

Bagakta Dane Saytst

Basakta dane sayis) Gizerine ekim zamammnn etkisi her iki gesit icinde % 1 se-
viyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Tokak cesidinde kishk ekimde belirlenen
basakta dane sayisi ortalama 23.6 adet iken yazhk ekimde 17.0 adet olarak tespit
edilmistir. Bu degerler Karatay cesidinde sirasiyla 25.3 adet ve 17.4 adet olarak be-
lirlenmistir. Kighk ve yazlik ekimler arasindaki fark Tokak cesidinde 6.6 adet, Kara-
tay cesidinde Ise 9.9 adet olmugtur (Tablo 2). Gértldaga gibi bagakta dane sayisi
yazhk ekimlerde kishk ekime gore daha dasok bulunmustur. Bu sonuclar Akkaya ve
Akten (1989)'in bulgulan ile paralellik arzetmektedir.

Gubre uygulama zamanlannin etkisi istatistiki acidan 6nemli bulunmazken.,
azot dozlarnin etkisi % 1 thtimal seviyesinde 8nemli bulunmustur (Tablo 2). Ekim
ve gibre uygulama zamanlarnin ortalamasi olarak en yiksek basakta dane sayisi
Tokak cegidinde 21.6 adet, Karatay ¢esidinde ise 23.0 adet ile 10 kg/da azot uygula-

nan parsellerden elde edilmistir. En dagok degerler 19.2 adet ve 21.2 adet ile kontrol
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parsellerinde belirlenmigtir. Yapilan "Duncan” énem' testine gére 10 kg /da azot uy-
gulamalan 1. grupta (a) yer alirken, 5 kg/da azot uygulamalan 2. grupta (b) ve kont-
rol parselleri son grupta (c) yer almiglardir (Tablo 1). Benzer konularda
aragtirmalar yapan Malik (1981), Katkat ve ark. (1987), Kirtok ve ark. (1989)'da azot-
lu gabrelemenin bagakta dane sayisim artirdifini tespit etmiglerdir.

Bagakta Dane Agirligt

Ekim zamanlarinin bagakta dane agirh@: izerine etkisi her iki gegit iginde % 1
seviyesinde nemli bulunmustur (Tablo 2). Glibre uygulama zamam ve gabre doz-
larmin ortalamasi olarak Tokak cesidinde, kiglik ekimde elde edilen basakta dane
agirlig1 1.43 g iken, yazhk ekimde 0.76 g olarak tespit edilmistir. Bu degerler Karatay
cesidinde sirasiyla 1.41 g ve 0.68 g olarak belirlenmigtir. Bagakta dane agirhig:
bakimindan kighk ve yazhik ekimler arasindaki fark Tokak gegidinde 0.67 g, Karatay
cesidinde ise 0.73 g olmus ve her iki gesitte de bagakta dane agirlig: yazlik ekim-
lerde daha dastk bulunmustur. Elde ettigimiz bu sonuglar Mazurek (1984)'in bulgu-
lan ile paralellik arzetmektedir.

Basakta dane agirh@ tizerine gtibre uygulama zamanlannmn etkisi dnemli ol-
mamug, buna karsihk azot dozlarinin etkisi 6nemli (% 1 seviyesinde) bulunmusgtur
(Tablo 2). Aragtirmada bagakta dane agirhpi, en ytiksek Tokak cesidinde 1.18 g, Ka-
ratay cesidinde de 1.15 g ile kontrol parsellerinden elde edilirken, dekara 10 kg azot
uygulanan parsellerde bu degerler 1.02 g ve 0.97 g lle en dagtk bulunmustur (Tablo
1). Gubre dozlannin etkist her ikl cesitte de benzer olmus ve yapilan'"Duncan” énem
testine gore kontrol parselleri 1. grupta (a) yer alirken, 10 kg/da azot uygulamalan
son gruplarda (b ve ¢} yer almuglardir. Nitekim, Nourofza ve Langer (1979) yaptiklan
aragtirmada azot dozundaki artiga bagh olarak bagakta dane agirliginin azaldigum
tespit etmiglerdir. Bu durum, artan azot dozu ile birlikte bitkide kardes sayisinin ve
bagakta dane sayisimin artmasina baglanmaktadir.

Bitkide Fertil Kardeg Says

Fertil kardes sayis1 tizerine ekim zamanlannin etkisi Tokak cesidinde % 1,
Karatay ¢esidinde de % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo 2). Tokak
cesidinde fertil kardeg sayis: kighk ekimlerde ortalama 15.5 adet iken, yazhk ekim-
lerde 7.7 adet olarak tespit edilmigtir. Bu degerler Karatay cesidinde sirasiyla 13.8
adet ve 5.2 adet olarak tespit edilmigtir. Kighk ve yazhik ekim zamam bakimindan
bitkide fertil kardeg sayilan arasindaki fark Tokak gesidinde 7.8 adet, Karatay
cesidinde ise 8.6 adet olarak belirlenmisgtir (Tablo 1).

Bitkide fertil kardes sayis1 (izerine gabre uygulam azamaminin etkisi 8nemli
olmazken, azot dozlarmm etkisi % 1 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ekim
zamani ve gﬁbre uygulama zamaninin ortalamasi olarak en ytiksek fertil kardeg
sayisi Tokak ¢egidinde 12.9 adet, Karatay ¢esidinde de 10.8 adet ile 10 kg/da azot
uygulanan parsellerden elde edilmigtir. Bunu azalan sira ile Tokak cesidinde 11.5
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adet ve 10.5 adet, Karatay g¢esidinde 9.8 adet ve 8.2 adet olmak tzere 5 kg/da azot
uygulanan parseller ve kontrol parselleri takip etmigtir. Yapilan "Duncan” énem
testine gore 10 kg/da azot uygulamalan 1. grupta (a) yer alirken, kontrol parselleri
son grupta (b) yer almigtir. Benzer konularda yapilan aragtirmalarda da azotlu
gabrelemenin bitkide fertil kardeg sayisim artirdig: tespit edilmigtir (Malik, 1981).

Bin Dane Agirlin

Ekim zamanlarinin bin dane agirhp: tizerine etkisi her iki ¢esit icin de % 1 se-
viyesinde énemlt bulunmustur. Tokak ve Karatay cegitlerinde kighk ekimlerde be-
lirlenen bin dane agirhi? sirasiyla 60.1 g ve 59.0 g iken, bu degerler yazhk ekimlerde
46.8 g ve 47.8 g olarak tespit edilmistir. Ekim zamanlan arasindaki fark Tokak
cesidinde 13.3 g, Karatay cesidinde ise 11.2 g olmustur (Tablo 1). Buradan da
goruldaga gibl, her iki cesitte de kiglik ekimlerde bin dane agirhg: daha ytksek bu-
lunmustur. Kighk ekilen bitkiler daha derin bir kak sistemi olugturmakta ve buna
bagh olarak da olum dénemlerindeki sicakhklardan yazhik ekimler kadar etkilen-
memektedir. Bunun sonucu olarakta kishk ekimlerde daha dolgun daneler elde
edilmektedir. Nitekim, Ellis ve Russell (1984) yaptiklan bir aragtirmada, kighk
ekime oranla yazhk ekimde bin dane agirhginin daha dagtk oldugunu tespit
etmiglerdir.

Farkli azot dozlarinin arpa gesgitlerinin bin dane agirlig: tizerine etkisi % 1 ih-
timal seviyesinde dnemli bulunmustur (Tablo 2). Ekim zamanlannin ve gibre uygu-
lama zamanlarinin ortalamast olarak en ytksek bin dane agirhg: Tokak gegidinde
56.9 g ve Karatay cesidinde de 57.4 g ile kontrol parsellerinden elde edilmigtir. Ar-
tan azot dozuna bagh olarak bin dane agirhi azalmg ve en dtigtik degerler Tokak
cesidinde 50.0 g, Karatay cesidinde 49.7 g olmak tizere 10 kg/da azot uygunan par-
sellerde tespit edilmigtir. Her iki cesitte de azot uygulanmayan parsellerden elde
edilen bin dane agirhginin azot uygulanan parsellere gére daha yaksek oldugu tes-
pit edilmigtir. Azot dozu arttik¢a bitkide fertil kardes sayis1 ve basakta dane
sayisinin artmasimn, bin dane agirhiginin azalmasina neden olmaktadir. Artan azot
miktarinin bin dane agirhgim azalttig), diger baz arastiricilar tarafindan da belir-
lenmistir (Akkaya, 1987; Kirtok ve ark., 1989).

SONUC

|
Aragtirma sonuglarina goére dane verimi bakimindan Tokak 157/37 cegidi,
Karatay-94 ¢esidinden, gerek kighk ekimlerde gerekse yazhik ekimlerde daha nistan
bulunmusgtur. Ekim zamaninin dane verimi (zerine etkisi 6nemli olmus ve 'k1$hk
ekimlerden yazlik ekimlere oranla daha ytksek verim alinmus olup, kighik ekime
gore yazhk ekimde verim kaybi Tokak cesidinde % 72.0, Karatay cesidinde ise %
83.0 olmustur.
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Her iki arpa ¢esidinde de en yttksek dane verimi hem kighik hem de yazlik
ekimlerde 10 kg/da azot uygulamasindan alinms ve artan azot dozlar: dane verimi,
m2'deki fertil bagak sayisi, bagak uzunlugu, basakta dane saysi ve fertil kardes
sayisim olumlu yonde etkilemigtir. Bagakta dane agirligi ve bin dane agirh ise
azot dozundaki artigtan olumsuz yonde etkilenmistir. Ayrica azotun yarisimin ekim-
de diger yanisinin da sapa kalkma déneminde verilmesinin daha faydal oldugu tes-

pit edilmistir.

Buna gore bélgede ytiksek verim igin, gesitlerin kighk olarak ekilmesi ve 10 kg/
da azot dozu trezindeki gbre dozlarmin aragtinilmas: yaninda, diger yetistirme
tekniklerinin de ¢ok yillik deneme sonuglan ile ortaya konmasi ve uygulanmas: ge-
rekmektedir.
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