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KONYA KIRAC KOSULLARINDA FARKLI GUBRE FORMLARI VE
UYGULAMA METODLARININ EKMEKLIK BUGDAYDA
VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKILERI
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Konya kira¢ kosullarinda 1992-93 ve 1993-94 iirin yillarinda
ytirtitiilen bu aragtirmada, kishk "Gerek 79" bugday cesidi igin uygun giibre
formlan ve uygulama metodlan belirlenmeye ¢ahsilmistir. Giibre formu
olarak amonyum siilfat, amonyum nitrat, {iré, diamonyum fosfat ve triple
stper fosfat kullamlmigtir. Biitiin deneme parsellerine 6 kg/da N ve 6 kg/
da P9Osg verilmigtir. Glibre formlan; ekim éncesi serpme, ekim Oncesi
banda, kombine ve tohumla kangtirma uygulama metodlan seklinde tat-
bik edilmistir.

Temel giibre olarak DAP veya TSP kullamim arasinda bir farkhlik
"bulunmamustir. Azotlu giibre formlanmn dane verimi tizerine etkisi 1993-
94'te Snemli, 1992-93'te énemsiz olmugtur. Dane verimleri amonyum nit-
rat > amonyum salfat > tire seklinde siralanmistir. Urenin 6zellikle to-
humla kanstinlarak uygulanmasi verim tizerinde olumsuz etkilere sahip
olmustur.

Gtlibre uygulama metodlanmn dane verimi, m2'de basak sayis1 ve
basakta dane sayis: fizerine etkisi dnemli olmustur. Dane verimleri ekim
éncesi banda uygulama > ekim dncesi serpme > kombine uygulama > to-
humla kanstirarak uygulama seklinde siralanmustir.
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experiment plots. The fertilizer application methods were broadcast,
banded prior to sowing and banded with seed, mixed with seed.

It wasn't significant on the grain yield between DAP and TSP as the
main fertilizer forms. The effect of N forms on the grain yleld was
significant and insignificant respectively in 1993-94 and 1992-93. The
grain yields were ranged as ammonium nitrate > ammonium sulphate >
urea. The mixed with seed of urea had negative effects on the grain yleld.

The effect of fertilizer application methods was significant on the
grain yield, ear number per square and grain number per ear. Grain yield
were ranged as banded prior to sowing > broadcast > banded with seed >
mixed with seed fertilizer applied methods.

fertilizer forms. 6 kg/da N and 6 kg/da P9Og was given to the all

GiRls

Tahillar, Diinya'da insan beslenmesinde oldugu gibi hayvan beslen-
mesinde ve endastride yaygin bir sekilde kullamilan énemli bir bitki gru-
budur. Tiirkiye tahil ekim alamimn % 68.3'tinde, toplam ekim alarumnn ise
% 49.6'sinda bugday ziraat: yapilmaktadir. Ulkemiz insammn beslenme-
sinde bilyilk éneme sahip bulunan bugday, aym: zamanda yillara gére
de@ismek Gzere énemli ihrag triinlerimizden birisi olmaktadir. Ulkemiz’
Ac¢in bu derece hayatt ve ekonomik éneme sahip olan bugdayda birim alan-
dan elde edilen verimin artinimasinda en bityiik pay1 gitbreleme almak-
tadir. Ancak, ¢ogu zaman bilingsizce yapilan giibreleme ekonomik
kayiplar yaminda, bir takim zararh sonuclar da dogurabilmektedir. Azot-
lu ve fosforlu giibrelerin verills sekli buyiik 6nem tagmmaktadir.
Gibrelerin verills sekli; ¢cimlenmekte olan fidelere toksik olup, olmamasi
yaminda, besin maddelerinin yarayighlhigina, fiksasyonuna ve kayb:
Gzerine de etkili olabilmektedir.

Yiiksek toprak pH'larindaki ¢imlenme ve ¢ikis Gizerine etkileri harig
tutulursa, farkh fosfor kaynaklan arasinda kigik farklihklar olmustur.
Kalkerli ve diigtik toprak nemine sahip topraklarda, tohumla verilen DAP
ve UAP'iIn miktanimn 1.1 kg N/da" gegmemesi gerektigi belirlenmistir.
Kok zonunda suyun yeterli oldugu ortamlarda, tohumla birlikte uygulana-
cak bu gtibrelerin miktanm artirmak mtimkandiir (Deibert ve ark., 1985).
Yine Dahnke (1983), toprakta elverigli P seviyelerinin diisiik oldugu du-
rumlarda, P'un tohum ile banda uygulanmasimn serpme uygulamalardan
daha etkili oldugunu, P muhtevas: yeterli olan topraklarda ise Sserpme ve
banda uygulama arasmdaki farkhiliklanin minumum oldugunu ortaya
koymusgtur. Matar ve Brown (1989) bugdayda fosforun banda uygulan-
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masin s.erpme uygulamaya nazaran 3 dénemc yilinda sirasiyla; % 34, %
63 ve % 23 daha yiiksek verim verdigini tespit etmiglerdir.

N'lu giibre formu ve N kullanim etkinligi bugdayda cimlenme ve NH3
kayb1 acisindan énemli olmaktadir. Nitekim, direkt tohuma uygulanan
Jire hizla hidrolize olur, serbest NHg tiretir: Serbest NH3'tin tohumla direkt
temasi, 6.ellikle yaksek pH'ya sahip topraklarda, ¢imlenmekte olan gec
fidelerde toksik etkiye sebep olur (Gibson ve ark., 1980). Smith ve ark.,
(1973) tire: uygulamasinmin direk tohumla temas halinde ¢imlenmeye zarar
verdigini bildirmislerdir. Abdel-Monem ve ark. (1988) tarafindan kira¢
sartlarda yaritilen bir aragtirmada, bugdayn verim ve N aiminin azotun
banda uygulandig) parsellerde, tohum yatagina serpilerek uygulanmasina
nazaran daha yiiksek oldugunu saptamuglardir. Prima ve ark. (1982) ise
azot kaynag: ve uygulama zamanlarimn, bugday cesitlerinin dane verim-
leri tizerine onemli etkilerinin gorilmedigini belirlemiglerdir.

Bu arastirma, Konya. ili' kirag sartlannda bugdayda, uygun giibre
formlar1 ve uygulama sekillerinin belirlenmesi amaciyla yoratilmustar.

MATERYAL ve METOD

Konya ekolojik sartlarinda 1992-93 ve 1993-94 arin ylllannda kirag
sartlarda ytritiilen bu arastirmada, "Gerek 79" ekmeklik bugday cesidi
kullamlmstir, Aragtirmanmn yapnldngn Konya Bahrl Dagdas Milletlera-
ras1 Kishk Hububat Arastirma Enstitiisine ait arazi topraklan killi
biinyeye sahip olup, pH's1 hafif alkali {8.2) ve organik madde bakimindan
(% 0.96) diisitk seviyededir. Kire¢ muhtevas yiiksék olan bu topraklar (%
38.73), elverisll potasyumn bakimmdan zengindir (187.08 kg/da). Fosfor se-
viyesi orta (4.17 kg/da), ¢inko seviyesi ise digaktar (0. 30 ppm).

Arastirmamn yuariitildaga 1992-93 ve 1993- 94 {iriin ylllannda oniki
aylik stirede yagis toplam sirasiyla '182.8‘'mm ve 247.2 mm; sicaklhik or-
talamasi 10.2°C ve 12.0°C, nisbi nem ortalamas: ise % 59.2 ve. % 55.1
olmustur. Her iki yetistlrme déneminde diigen yagis miktan da uzun yillar
ortalamasmdan (364.5 mm) oldukca diigiik olmustur.

Arastirma "bdliinen béliinmiis parseller” deneme desenine gore g te-
kerriirlii olarak kurulmugtur. Ana parsellere 2 farkh gubre formu (DAP ve
TSP), alt parsellere 4 farkh giibre uygulama sekli (Ekim &ncesi serpme,
ekim &ncesi banda, kombine uygulama ve tohumla kanstirma), altin
altindaki parsellere iic degisik azotlu giibre formu (Amonyum sulfat,
amonyvum nitrat ve iire) uygulanmistir. Aragtirmada her altin altindaki
parsellere (7x1.6=11.2 m2) 6 kg/da P05 ve 6 kg/da N hesabxyla ilgili
giibreler belirtilen metodlarla- uygulammsur
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Ekim 20 cm sira aras: mesafesi ile 1992-93'de 28 Eyliil, 1993-94'de 2
Ekimde parsel mibzeri ile yapilmigtir. Hasat 1. yil 15 Temmuz, 2. y1l 22
Temmuzda parsel kenarlanndan birer sira ve baslanndan da 1 m kenar
tesirl gikanlarak parsel bicerddveri ile yapilmugtir.

Aragtirma siresince bitkiler dzerinde dane verimi, m2'de fertil basak
sayisi, bagakta dane sayisi, ve bin dane agirhfi gozlem ve 6l¢umleri .
yapimstir (Geng, 1974; Gegit, 1982; Darwinkel, 1978). -

Elde edilen degerler "bdliinen bdlinmiis parseller” deneme desenine
gore varyans analizine tabii tutulmus "F" testi yapilmak suretiyle
farkhihik belirlenen iglemlerin ortalama degerleri "Duncan” énem testine
gore gruplandinimystir (Agikgoz, 1888).

BULGULAR ve TARTISMA

Farkh gibre formlan ve uygulama metodlarin "Gerek 79" bugday
gesidi Gizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaratilen bu aragtirmada,
dane verimi ve ele alinan &zelliklere ait varyans analiz sonuglan Tablo

1'de ve bu bzelliklerle 1lgili ortalama degerler Tablo 2'de verilmistir.

Dane Verimi

1992-93 drtin yiinda gabre uygulama metodlarimin dane verimi
Gzerine etkisi dnemli olmus, en yiksek dane verimi 229 kg/da ile
glbrelerin ekim 8ncest banda uygulandig: parsellerden elde edilmistir.
Bunu serpme ve kombine uygulama parselleri izlemistir (216 kg/da). En
digtk dane verimi ise (201 kg/da) tohumla giibrenin kanstinlarak uygu-

Tablo 1. 1992-93 ve 1993-94 Yillannda “Gerek 79" Bugiday Cesidinde Dane
Verimi ve Verim Unsurlarna Ait, N ve P'lu Gtibre Formlan, Uygu-
lama Metodlan ve Bunlar Arasindaki Interaksiyonlarla llglli "F"

Degerleri
Danchrlml Mz'deaasaksay, Bagakta Da. S. Bin Dane AZ.
Konular 1992-93 1993-94 1992-93 1993-94 1992-93 1993-94 1992-93 1992-93

DAP+TSP (1) 0.01 4.4 0.05 0.06 0.07 056 1.19  0.07
Uygulama Metodu (2)  3.65* 13.70* 5.03* 30.14** 654* 162 098 144
1x2 Int. 5.17* 154 099 - 050 078 043 200 154
Azotha Gitb. Formu (3) 088  18.16* 004  1.88 011 048 108 0.8
1x3 Int. 058 - 145 1.07 1.87 3.63* 174 1.84 052

' 2x3Int 172 1068* 108 299° 138 090 28i* 126

1x2x3 Int. 130 107 023 192 093 275° 286 1.88.
‘w
* Igareti % 5, ** Isareti % 1 6nem seviyesini gdstermektedir.
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landig: parselerde belirlenmistir. "Duncan” testine gére de dane verimi
bakimindan ilk siray: (a) banda uygulama alirken, serperek uygulama ve
kombine uygulama 2. grubta (ab), tohumla giibrenin kanstinlarak uygu-
"lanmas: ise son grupta (b) yer almlstlr

Dane verimi bakimindan aragtirmamnn 1. ylhnda azot gubre formlarn-
arasinda istatistiki acadan 6nemli bir farkhihk olmamakla beraber, en
yiksek dane verimi (220 kg/da) N kaynag: olarak amonyum nitrat uygula-
masindan elde edilmis, bunu 219 kg/da ile amonyum silfat uygulamas iz-
lemis, en diisiik dane verimi ise (208 kg/da) Gire uygulamasindan elde edil-
mistir. DAP ve TSP uygulamalarinda belirlenen dane verimleri sxrasxyla
215 kg/dave 216 kg/da olmustur.

Aragtirmanin 2. yihinda gubre uygulama metodlari, azotlu gubre
formlar: ve uygulama metodlan: x azotlu giibre formlan interaksiyonu-
nun dane verimi tizerine etkilerl énemli olmustur. Bu yilda en ytiksek
dane verimine 376 kg/da ile banda uygulama metodu sahip olmusgtur.
Bunu 365 kg/da ve 361 kg/da'lik dane verimleri ile serpme uygulama ve
kombine uygulama metodlan izlemistir. En diigiik dane verimi ise 307 kg/
da olmak tizere giibrenin tohumla kanstirilarak uygulanmasmdan elde
edilmistir. "Duncan" testine gére; tohumla karistirma uygulamasi haric
(b), diger giibre uygulama metodlan aym gruba (a) dahil olmustur.

1993-94 Girtin yilinda en yiiksek dane verimi 373 kg/da ile amonyum
nitrat uygulamasindan elde edilmis, bunu 359 kg/ da ile amonyum sulfat
.uygulamas: takip etmis, en diisitk dane verimi ise (326 kg/da) tire
uygulamasinda belirlenmistir. "Duncan” testine gére de dane verimi
bakimindan tire hari¢ (b), diger iki azotlu giibre formu aym gruba (a)
girmistir. Bu yilda, uygulama metodlar1 x azotlu giibre formlan
interaksiyonu incelendiginde, amonyum siilfat uygulandiginda uygulama
metodlann arasinda istatistiki bir fark olmadif1 goérilmektedir.
Amonyum nitrat uygulandiginda, kombine uygulama ilk sirada (a) yer
alirken, banda uygulama-ve serpme uygulama ikinci gruba dahil olmus
(ab), son siray: ise (b) tohumla giibreyl kangtirarak uygulama metodu
almustir, Ure uygulamasinda ise banda uygulama ve serpme uygulama me-
todlan ilk sirada (a) yer alirken, bunu kombine uygulama metodu izlemis
(b), en son siray ise (c) tohumla giibreyi kanstirarak uygulama metodu
almistir. 1993-94 {irtin yihnda DAP ve TSP uygulanan parsellerde belirle-

nen dane verimleri sirasiyla 360 kg/da ve 345 kg/da olmustqr.

Sonugclar birlestirildiginde, her iki deneme yiinda da giibre uygula-
ma metodlanmn dane verimi {izerine etkisinin ériemli oldugu ve giibrenin
banda uygulanmasi ile en yiiksek dane verimi alimrken, tohtimla gibreyi
kanstirarak uygulamada en diisiik verimin alindig: géralmiistiir. Nite-
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' Tablo 2. Yillara, Giibre Formlarina ve Uygulama Metodlanina Gore Dane
Verimi ve Verim Unsurlanna Ait Ortalamalar

Uygulama Metodu
Dane Ver.  Fosforlu Azotlu Ekim On. Tohumla Komb. Banda
(kg/da) Gib. For. Giib, For.  Serpme Kansg. Uyg. Uyg. Ort.
AS 212 254 198 231 223
DAP AN 211 214 246 186 214
Ore 200 187 212 232 207
.Ort. 207 218 219 217 218
1992-93 . . AS 224 205 219 205 218
TSP AN 224 190 223 266 225
Ore 226 159 198 250 208
Ort. 228ab— 184c 213b 240a 218
AS 219 230 209 218 219
ort. AN 218 203 235 226 220
Ore 213 173 205 241 208
Gen.Ort, 216sb— 201b 216 8b 229a 216
AS 348 361 375 361 360
DAP AN 372 337 423 380 78
Ore 392 258 341 371 340
ort. s 818 379 71 380
1993-94 AS 332 353 347 400 358
TSP AN 387 339 368 372 368
UOre 357 201 311 373 310
ort. 80 208 342 382 3458
AS . 339a—  357a 36la 38la 389al
ort. AN 380ab— 338b 396a 376ab 373a
Ure 375a— 225¢ 326b 372a 326b
Gen.Ort. 968a— 307b 38la 878a 383
MZ2'de Bag.
Say. (Ad)
AS 408 352 377 363 378
DAP AN 397 401 405 364 391
Ure 378 327 353 423 37
. ort. 304 980 7] 383 378
1992-93 AS 448 319 363 380 877
TSP AN 392 327 348 373 360
Ure 391 350 378 443 380
ort. . 410 s 982 308 378
AS 428 336 370 371 378
Oort. AN . 394 364 377 369 376
Ore 385 . 338 . 365 433 380
Gen.Ort. 402a—  346b 371 ab sola 377
AS . 608 448 5630 787 893
DAP AN 573 398 532 493 400
1993-94 Ore 623 450 561 545 844
ort. a2 432 541 608 546
AS  B53- 535 528 658 568
TSP AN 552 500 635 590 560
Ore 688 383 482 647 B850
Ort. 568 " 473 548 563
AS 581b—  492b 529b 723a 881
ort. AN 563a—  449b 683 a 542ab 834
Ore 656 a— 417 ¢ 622b 596ab B48
Gen.Ort. 600eb— 453c¢ 545b 60a 555




Tablo 2'nin devarm

Uygulama Metodu
Bagakta
. Dane Say. Fosforlu  Azotlu Ekim On. Tohumla Komb. Banda
(Ad.) Giib. For. Giib. For.  Serpme Kang. Uyg. Uyg. Ort.
- AS 40.40 45.53 4227 33.13 4033
DAP AN 36.47 43,43 39,80 4453 4108
Ore 37.00 37.20 39,13 3540 87.18
Ort. 39.96 4196 4040 3769 3930
AS 33.00 46.60 . 37.93 3740 8873
1992-93 TSP AN 33.40 44.07 35,20 33.80 3881
. Ore 39.67 42.20 46,60 38.13 4168
ort. 35.96b—» 4420a 399lab 3644b 36.00
AS 36.70 46.07 40.10 3527 9083
Ort. AN 34.93 43.60 37.50 39.17 S880
Ore 38.83 39.70 42.87 3677 39042
Gen.Ort. 36.68b— 43.12a 40.16ab 37.07b 3928
AS 29,10 27.33 24.33 27.40 2704
. AN 24.00 26.93 28.70 26.33 2649
DAP Ure 30.90 29,13 28.93 27.07  20.00
Ort. 28.00 27.80 2732 2803 2781
AS 22,93 28.80 25,27 25.07 2582
1993-94 AN 30.93 24.00 24.33 22.00 2332
TSP Ure 26.33 24.80 24.60 22.80 2463
Ort. 26.79 28.87 2473 2329 28.16
AS 26.02 28.07 24.80 2623 2827
Oort. N 27.47 25.47 26.62 24.17 2390
re 28.62 26.97 26,77 2493 2682
Gen.Ort. 27.37 26883 26.03 2511 26834
Bin Dane
Agirhd (@
AS 35.17 33.10 31.63 . 3233 3308
DAP N 33.43 33.93 32.50 3223 3303
. re 33,57 31.03 33.30 3307 3274
Ort. 34.06 3248 3284 3264
1992-93 AS 31.03 32.83 32.27 35.08 8280
TSP AN 37.60 33.07 33.67 3140 3394
Ure 31.97 3547 40.33 33.07 8321
Ort. 3383 33.79 8842 3317 3398
AS 33.10 32.97 31.95 3368 8283
Ort. AN 3552 33.50 33.08 31.82 3348
Ure 33.77 . 33.25 36.82 33.07 38398
Gen.Ort. 3370 3324 33.98 3286 3346
AS 29,20 2840 28,63 3153 2044
DAP AN | 28.27 27.77 34.97 2860 2990
Ore 29.82 29.47 32.10 2847 2997
Ort. 20.10 31.00 2083 2077
1993-94 AS 30.37 29.67 30.20 20.27 2088 .
: TSP AN 20.93 29.27 2853 2860 29.08
. Ure 31.20 28.93 29.97 2890 290.78
Ort. 30.50 2029 2880 2958
AS 29,78 29.03 29.42 3040 2968
Ort. N 29.10 28,52 31.75 2855 2048
re 30.61 29.20 31.03 28.68 2988
Gen.Ort. 2980 2892 30.73 2021 2087

—» Igareti "Duncan” gruplama yéntinti gostermektedir.

| Isareti "Duncan” gruplama yénant gostermektedir.




kim, Campbell ve ark. (1984), azotlu giibrelerin ekim éncesi derin banda
uygulanmasimn, serpme uygulamalardan daha etkili oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu durum, azotun serpilerek uygulanmasi ile "NH3" seklinde
kaybmin daha fazla olmasindan ve kullamm etkinliginin azalmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica giibrelerin tohumla karnstinlarak uygulan-
masi durumunda, kurak bélgelerde tohumun etrafindaki suyun giibreler
‘tarafindan emilmesi sonucu elverisli su mahtevasin azaltmaktadir.
Ozellikle iire ve amonyumlu giibrelerin hidrolize olmalar sonucu meyda-
na gelen serbest amonyak, ¢imlenmekte olan geng fidelere toksik etkiye
sahip olabilir (Gibson ve ark., 1980; Smith ve ark., 1973). Yine, Brar ve
Bhajan (1985), bugdayda tohumun 8 c¢m altina azotun uygulanmasiyla en
yiksek dane veriminin elde edildigini, bunu sirasiyla tohumun 4 cm
altina uygulama, serpme uygulama ve tohumla kans-tlrarak uygula-
mamn takip ettigini belirtmistir.

Diger taraftan, diisiik fosfor ihtiva eden topraklarda fosforun banda
uygulanmasi, serpme uygulamaya kiyasla daha etkili olmaktadir (Dahn-
ke, 1983). Diger pek ¢ok arastiricr da bugdayda P'un banda uygulan-
masimn en uygun giibreleme metodu oldugunu vurgulamuglardir (Westfall
ve ark., 1987, Soltanpour ve ark., 1989). Holford (1989)'da P'lu giibrenin
serpilerek uygulanmasimin zayif absorpsiyon 6zelligi gésteren topraklar-
da banda uygulama ile esit etkinlige sahip oldugunu ortaya koymustur.
Sonug olarak, N'lu giibrelerin serpilerek uygulanmasi azot kayiplarim ve
azot kullanum etkinligini azalttigindan; P'lu giibrelerin serpilerek uygu-
lanmas: 1ise, dtigiik P muhtevasina sahip topraklarda P fiksasyonunu
artirdigindan uygun degildir. Ozellikle N'lu giibrelerin tohumla kanstin-
larak uygulanmas ise, ¢imlenme f{izerindeki toksik etkileri, su nok-
‘sanhginin tesvik edilmesi, su ve besin elementleri ahminda ortaya ¢ikan
guclakler sebebiyle tavsiye edilmemektedir. Bu durumda, arastirma bulgu-
lannin ortaya koydugu gibi, giibrelerin ekim 8ncesi banda uygulamasi én
plana cikmaktadir. Bununla birlikte, tohumla giibrenin ekim islemi es-
nasinda ayn ayri1 bandlara birakilma imkanlan tzerinde, arastlrmalar
yapilmaldir.

Azotlu gibre formlarinin dane verimi iizerine etkisi 1992-93 uriin
yilinda énemsiz, 1993-94 irin yihinda 6nemli olmustur. En diigiik dane
verimi her iki deneme yilinda da iireden alimmstir. En yiitksek dane veri-
mi amonyum nitrat uygulamasindan ahnmakla beraber, amonyum siilfat
uygulamasindan elde edilen verim bu verim degerine yakin olmustur. Bu
y6nde yapilan arastirmalarin bir kisminda azotlu giibre formlarinin
dane verimi Gzerindeki etkisi énemli (Boranin ve ark., 1986; Chaney ve
Paulson, 1988), bir kismunda ise énemsiz bulunmustur (Boaretto ve ark.,
1986; Akkaya, 1994).
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1993-94 firtin yilinda azotlu gtibre formu x uygulama metodu interak-
siyonu énemli bulunmus olup, amonyum siilfat uygulamasmda uygulama
metodlan arasinda farklihigin énemli olmamasi, iire uygulamasinda ise
uygulama metodlan arasindaki gruplasmamnun daha belirgin olmas: dik-
kati cekmektedir. Brar ve Bhajan (1985), Gibson ve ark. (1980) ve Smith ve
ark. (1973) tohumla kanstirilarak uygulanan irenin ¢imlenmeye zarar
verdigini bildirmislerdir. Bu aragtincilar, ¢imlenme iizerine amonyum
nitratin ve 6zellikle amonyum siilfatin ise daha az zararh oldugunu ve ve-
rimi daha az olumsuz etkiledigini belirterek benzer sonuglar ortaya koy-
-musglardir. Sonug olarak, iire uygulamalarinda ortalama verimin disik
olmasi, iirenin tohumla kanstinlarak veya kombine uygulandif: parsel-
lerdeki dasiik verimden kaynaklanmaktadir. Serpme ve banda uygulama
metodlarinda N kayna@: olarak her ti¢ N'lu giibre formu da kullamlabilir,
tohumla kanstirarak ve kombine uygulama metodlarinda ise amonyum
- siilfat ve amonyum nitrat kullamm tercih edilmelidir.

Aragtirma bulgularinda dikkati ¢eken bir diger husus, ortalama dane
veriminin 1992-93 @riin yilinda 216 kg/da iken, 1993-94 iriin yiinda 353
kg/da'a ¢ikmasidir. Bu durum iklim sartlarindaki farkhliklar ile izah
edilebilir. 1992-93 triin yihinda 182.8 mm olan yagis toplam, 1993-94
artin yithnda % 36 artarak 247.2 mm'ye ulagsmistir. Ekim ve Kasim ay-
larinda diigen yagis miktar: son derece diisiik olmus (2.8 mm ve 12.4 mm)
ve deneme parsellerindeki bitkiler ¢ikig yapmadan kiga girmiglerdir. Bu
- sebeplerle, 1992-93 tiriin yiinda dane verimi daha dasik olmustur.

M2de Bagak Sayisu .

1992-93 tirin yilinda giibre uygulama metodlanmn m2'de basak
sayis1 tizerine etkisi énemli bulunmustur. Bu yilda m2'de basak sayist
bakimindan ilk siray: (a) 402 adet ve 391 adet ile serpme uygulama ve ban-
da uygulama metodlar1 almistir. Bunlart m2'de 371 adet basak ile kom-
bine uygulama metodu (ab) izlemig, en disik basak sayisina ise 346 adet
ile tohumla gtibrenin kanstinlarak uygulandigi parseller sahip olmustur
(b). Bu deneme yiinda amonyum stilfat, amonyum nitrat ve Gre uygulanan
parsellerde tesbit edilen m2'de bagak sayilan birbirlerine yakin degerler
almustir (376, 376 ve 380 adet). DAP ve TSP uygulanan parsellerde 379 adet
ve 378 adet m2'de basak sayis: tespit edilmistir.

1993-94 firtin yihnda giibre uygulama metodlar ve uygulama metod-
lan x azotlu giibre formlan interaksiyonunun m2'de basak sayisina etkisi
énemli olmustur. Bu dénemde, m2'de basak sayisi balamindan ik siray1
(a) 620 adet ile banda uygulama metodu almus, bunu m2'de 600 adet ve 545
adet basak ile serpme uygulama ve kombine uygulama metodlan izlemis
(ab ve b), en son siray1 (c) ise m2'de 453 adet.basak ile tohumla giibreyi
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kanstirarak uygulama metodu almigtir. Uygulama metodu x azotlu giibre
formu interaksiyonu incelendiginde amonyum siilfat uygulamasinda ban-
da uygulama metodu 1. sirada (a) yer alirken, diger uygulama metodlan 2.
grupta (b) yer aldip1 goriilmektedir. Amonyum nitrat uygulanan parsel-

lerde tohumla kanstirma uygulamasi harig, diger biitiin uygulama metod-

lan ilk grupta (a) yer almustir. Ure uygulanan parsellerde ise, banda ve
serpme uygulama metodlan 1. grupta (ave ab), kombine uygulama metodu
2. grupta (b) ve tohumla giibreyl kangtirarak uygulama metodu son grupta
(c) yer almistir. Bu yilda da, azotlu giibre kayna@: olarak kullamlan amon-
yum stilfat, amonyum nitrat ve iire uygulanan parsellerde tespit edilen
‘m2'de basak sayilan birbirlerine yakin olmustur (581, 534 ve 548 adet).
DAP ve TSP uygulamalarinda belirlenen m2'de basak sayilan da birbirle-
rinden énemli olarak farkhilik géstermemistir (546 ve 563 adet).

Her iki deneme yilinda da gabre uygulama metodlarinin m2'de basak
sayis: lizerine etkilerinin énemli oldugu gériilmektedir. {lk siralar1 banda
uygulama ve serpme uygulama metodlan alirken, bunlan kombine uygu-
lama metodu izlemis, son siray: ise tohumla gitibreyi karigtirarak uygula-
ma metodu almigtir. Bu durum, azotlu ve fosforlu guibrelerin tohumla
kansfirilarak ya da tohuma yakin uygulanmalarimin tohumun etra-
findaki ¢dzeltide erimis tuz yogunlugunu ve dolayisiyla ozmotik basinci
yiikselterek bitkilerin su ahmni giglestirmesi yaninda, ozellikle azotlu
gubrelerin ¢imlenme tzerindeki olumsuz etkileri ile izah edilebilir (Smith
ve ark., 1973; Brar ve Bhajan, 1985; Gibson ve ark., 1980). Bu etkiler sonu-
cu ¢imlenen geng fidelerin 6limii, yada kardeslenmenin olumsuz yénde et-
kilenmesi sebebiyle, tohumla giibrenin kanstinlarak uygulanmas: ya da
kombine uygulama metodlarinda m2'deki basak sayis1 diisitk olmustur.
Dikkat! ceken 6nemli bir hususta, uygulama metodlarina gére m2'deki
basak sayisindaki degisimin dane verimindeki degisime paralelligidir. Bu
durum, m2'deki bagak sayismin bugdayda primer verim komponenti ol-
masindan ve verimle bu &zellik arasmdaki sika iliskiden kaynaklanmak-
tadir (Walton, 1971; Geng, 1974 ve Darwinkel, 1978).

Azotlu gtibre formlanmin m2'de bagak sayis: fizerine etkisi her iki de-
neme y1mda da énemsiz bulunmus olup, bu gabre formlan uygulanan par-
sellerde belirlenen m2'de bagak sayilar birbirlerine yakin degerler
almistir. Bu durum m2'de bitki sayisimn azaldigi durumlarda, bitki
basina daha fazla faydalanma alani, su ve besin elementi kaldig: icin
kardes sayisimin artmasi ile dengelenmeden kaynaklanmaktadir. Dane
veriminin amonyum nitrat > amonyum sulfat > {re seklinde siralanmas
ise, bitki sayisimn azaldig parsellerde ana bagak sayisindaki azalsin,

kardes sayisindaki artisla karsilanamamasindan kaynaklanmaktadir.

Ciinki, kardeslerin verimi ana sapa gore diisiik oldugundan populasyon
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sikhigi tamamen telafi edilse bile verim tam anlamiyla karsilanamaz
(Geng, 1978; Dimova ve Papova, 1975).

Giibre uygulama metodu x azotlu giibre formu interaksiyonu incelen-
diginde, m 2'de basak sayis1 bakinundan amonyum siilfat uygulanan par-
sellerden {ire uygulanan parsellere dogru gittikce giibre uygulama metod-
lanimin daha c¢ok gruba ayrildi} ve iire uygulanan parsellerde tohumla
kanstirarak uygulama metodunun, diger uygulama metocdlanindan farkh
gruba (en son) girdigi gériilmektedir. Nitekim, Arnon (1975), azotlu
giibreler icerisinde ¢imlenme {izerine en zararh gubrenin dre oldugunu,
bunu amonyum nitratin takib ettigini ve en az zararh giibrenin amonyum
siilfat oldugunu bildirmistir. - ‘

Dane veriminde oldugu gibl 1992-93 urin yihinda 377 olan m2'de
basak sayisimin, 1993-94 iiriin yiinda oldukga diisiik olmasi (555 adet)
dikkati ¢cekmektedir. Bu durum, 1992-93 iiriin yiindaki olumsuz iklim
sartlarina baglanmaktadir.

Basakta Dane Sayist
1992-93 iiriin yiinda giibre uygulama metodlarinin bagsakta dane
sayis1 iizerine etkisi énemli olmustur. Bu yilda basakta dane sayisi
bakimindan 1. grubta (a ve ab) 43.12 adet ve 40.16 adet ile tohumla
. kanstirma ve kombine uygulama metodlan yer almig, banda uygulama
‘metodu ve serpme metodu ise (37.07 adet ve 36.66 adet) 2. grubu (b)
olusturmustur. Bu Griin yilmda, amonyum stifat, amonyum nitrat ve tre
uygulanan parsellerde belirlenen basakta dane sayilan birbirlerine yakin
degerler almistir (39.53, 38.80 ve 39.42 adet). DAP ve TSP uygulanan par-
sellerde ise bagakta dane sayilar 39.50 ve 39.00 adet olmustur.

1993-94 ftiriin yilinda giibre uygulama metodlan azotlu ve fosforlu
gibre formlanmn ve bunlarn interaksiyonlarimn basakta dane sayisi
fizerine etkisi énemli olmamistir. Bu drin yilinda, serpme, tohumla
kanstirma, kombine uygulama ve banda uygulama metodlarinda tespit
edilen basakta dane sayilan sirasiyla; 27.37, 26.83, 26.03 ve 25.11 adet
olmustur. Yine bu yilda, amonyum siilfat, amonyum nitrat ve tire uygula-
nan parsellerde basakta dane sayilan sirasiyla 26.27, 25.90 ve 26.82 adet
olarak belirlenmigtir. DAP ve TSP uygulanan parsellerde basakta dane
sayilan 27.51 adet ve 25.16 adet olmusgtur.

Sonuclar birlikte degerlendirildiginde. dane veriminin aksine
bagakta en fazla dane sayisina tohumla karistirma, en az dane sayisma
ise banda uygulama metodunun sahip oldugu anlasilir. Bu sonuclar, m2'de
fertil basak sayis: ile iliskilidir. Nitekim, her iki deneme yilinda da ban-
da uygulama metodu mZ2'de en yiiksek basak sayisina, tohumla kanstirma -
metodu en diistik basak sayisina sahip olmustur. Verim unsurlarn

98




arasinda genellikle ters bir iligki bulunmaktadir. Birim alanda basak
sayisimmn artmasi ana basakta dane sayisim azaltirken, aksi durumda
artirmaktadir (Tosun, 1974). Bununla birlikte, tohumla kanstirarak uy-
gulama metodunda basakta dane sayisindaki artis, m2'de basak
sayisindaki kaybir kargilayamamustir. Nitekim, Arnon (1975) tahillarda
verimin ‘ancak iyi dengelenmis verim unsurlan ile artirilabilecegini be-
lirtmistir. Fosforlu ve azotlu giibre formlar: arasinda basakta dane sayis
bakimindan farkhligin énemli olmamasi, aymi fizyolojik gerekcgeye day-
anmaktadir. Dikkati ¢geken bir diger husus, 1992-93 déneminde basakta
39.50 adet olan dane sayisimin, 1993-94 déneminde 26.34 adete diis-
mesidir. Tablo 2 incelendiginde 1992-93 déneminde m2'de basak sayisiun
1993-94 dénemine gére % 30 daha dasik oldugu gérilir. Birim alanda
basak sayisinda olumsuz iklim sartlarindan kaynaklanan bu dusiis,
‘bagakta dane sayisim bir miktar artirmig, ancak bu artis verim kaybim
telaft de yeterli olmamstir.

Bin Dane Aguhd

1992-93 iirin yiinda gibre uygulama metodlan arasinda bin dane
agirhg: bakimindan énemli bir farkhilik olmammstir. Serpme, tohumla
karistirma, kombine uygulama ve banda uygulama metodlarinda tespit
edilen bin dane agirhklan sirasiyla; 33.79 g, 33.24 g, 33.95 ve 32.86 g
olmustur. Bu Grin yihnda, amonyum silfat, amonyum nitrat ve tire uygu-
lamalarinda bin dane a@irhiklar: birbirlerine yakin degerler almistir
(32.93 g, 33.48 g ve 33.98 g). DAP ve TSP uygulanan parsellerde ise bin dane
-agirhiklan 32.94 g ve 33.98 g olmustur. Bu yilda, bin dane agirhif iizerine
uygulama gekli x azotlu giibre formu ile uygulama sekli x fosforlu giibre
formu x azotlu gibre formu interaksiyonlannn etkisi énemli olmustur.

1993-94 Gritn yilinda biatin muamele ve bunlann interaksiyon-
lannmin bin dane agirlig: tizerine etkisi énemsiz olmustur. Serpme, tohum-
la kanstirma, kombine uygulama ve banda uygulama metodlarinda bin
dane agirhiklan sirasiyla; 29.80 g, 28.92 g, 30.73 g ve 29.21 g olarak belir-
lenmistir. Amonyum silfat, amonyum nitrat ve iire uygulanan parsellerde
belirlenen bin dane agirliklan 29.66 g, 29.48 g ve 29.86 g olmustur. DAP ve
TSP uygulanan parsellerde ise bin dane agirhklan; 29.77 g ve 29.56 g ola-
rak tespit edilmistir.

Bin dane agirhig: Gizerine giibre uygulama metodlan ve formlarnnn et-
kisi genellikle énemsiz bulunmustur. Bu durum, bin dane agirhgimin diger
iki 6nemli verim unsuru olan, m2'de basak sayis1 ve bagakta dane sayisi
ile iliskisinden kaynaklanmaktadir. Bu iki verim komponentinin birin-
deki azalma ve digerindeki artis bin dane agirhgindaki degisimi engelle-
mistir.



SONUC

Bu arastirmadan elde edilen sonuglann su sekilde siralamak
mimkiandur.

1. Temel giibre olarak DAP veya TSP kullamum arasinda dane verimi
bakimindan bir farkhhik bulunmamigtir. Bununla birlikte, kompoze
- giibrelerin uygulama kolayligi sebebiyle DAPn tercihe daha uygun
‘gorilmektedir. Ancak, Orta Anadolu bélgesinde sik sik goraldagia gibi,
sartlanin N'lu giibrelerin hepsinin ekimle verilmesini gerektirdigi durum-
larda, DAP glibresinin uygulanmasinda baz1 problemler ortaya ¢ikmak-
tadar.

2. Giibre uygulama metodlanimin dane verimi, m2'de basak sayis1 ve
basakta dane sayis:1 fizerinde 6nemli etkilere sahip oldugu belirlenmistir.
Her iki deneme yilinda da giibrelerin ekim 6ncesi banda uygulama meto-
dundan en yiiksek dane verimi elde edilmistir. Bunu ekim éncesi serpme
uygulama ve kombine uygulama metodlan fzlemistir. En disik dane veri-
mi ise giibre ile tohumun kangtinlarak uygulamasindan elde edilmistir.
Bu sonuglar, giibre ile tohumun kangtinlarak uygulanmasindan kesinlik-
le kacimlmas: gerektigini ortaya koymaktadir. Daha kurak gecen bir
yetistirme dénemi olan 1992-93 ariin yihnda ekim éncesi banda uygulama
metodunun daha &én plana ¢ikmasi, kurak gecen yillarda bu metodu daha
éneml hale getirmektedir. Bu sebeple, tohumla giibrelerin ekim esnasinda
ayr1 ayn bandlara birakilabilecegi ekim makinalarmn projelenmesi ve
pratige intikaline ihtiya¢ duyulmaktadir.

3. Azotlu giibre formlanmn dane verimi tizerine etkisi 1993-94 trin
yiinda énemli, 1992-93 yiinda énemsiz olmustur. Bununla birlikte, or-
‘talama verimler incelendiginde amonyum nitrat ve amonyum silfat uygu-
lamalarinda benzer dane verimlerine ulasildigi ve en dasik dane verimi-
nin ise iire uygulamasindan elde edildigi gérilmektedir. Uygulama sekli x
azotlu giibre formu interaksiyonu ele alindiginda ise, Gre uygulamalaninda
ortalama verimin disiikliigtinin trenin tohumla kanstirilarak ve kom-
bine uygulandig: parsellerdeki diisiik verimden kaynaklandi®: anlagilir.
Ekim &ncesi serpme ve banda uygulama metodlarinda N kaynag: olarak
her i¢ N'lu giibre formu da kullamlabilir, tohumla kanstirarak ve kom-
bine uygulama metodlaninda ise amonyum siilfat ve amonyum nitrat kul-
lamilmahdir.

4. Dane verimi ancak verim komponentlerinin (basak sayisi, basakta
dane sayis ve bin dane agirhig) dengell bir artig: ile ytikseltilebilir. Bu
arastirmada, m 2'de basak sayisimn kira¢ alanlarda dane verimini belir-
leyen énemli bir verim komponenti oldugu belirlenmistir.
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