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CINKO, FOSFOR VE AZOT UYGULAMASININ "GEREK 79" ERMERLIK
BUGDAY CESIDININ (Triticum aestivum L. ) DANE
VERIMI VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKILERI

Fethi BAYRARLI* . . Bayram SADE* Sait GEZGIN*
Mustagfa ONDER* Ali TOPAL**
OzET

Konya ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bu arastirmada; farkh cink'o.
fosfor ve azot dozlanmn "Gerek 79" bugday ¢esidinin verim ve verim un-
surlan tzerine etkilerl belirlenmeye c¢ahisilmistir. Cinko, fosfor ve azot
bugday dane verimini énemli diizeyde (P<0.01) artirmigtir. Cinko uygula-
masiyla dane verimi % 119 oraninda artmus olup, bu artig diger iki ele-
ment uygulamasina goére daha fazla olmustur. Cinko x fosfor, ¢inko x azot

ave fosfor x azot etkilesiminin dane verimi fizerine etkisi de istatistiki

-yénden dnemli (P<0.01) bulunmustur. Azot ve fosfor dozlarimn etkisi
biytk 6l¢iide ¢inko uygulamasina bagh olmustur. En yiiksek dane verimi
5 kg P9Og/da + 10 kg N/da + ¢inko uygulamasi kombinasyonundan elde
edilmistir. Metrekarede bagak sayis: ¢inko uygulamasina en fazla olumlu
cevap gosteren verim unsuru olmustur.

ABSTRACT
THE EFFECT S OF ZINC, PHOSPHORUS AND NITROGEN APPLICATIONS
ON GRAIN YIELD AND YIELD COMPONENTS OF "GEREK 79" BREAD
' WHEAT VARIETY (Triticum aestivum L.)

This research was conducted to investigate effects of different zinc,
phosphorus and nitrogen doses on yield and yield components of "Gerek
79" wheat variety under Konya ecological conditions. Zinc, phosphorus
and nitrogen application increased significantly the grain yield of wheat.
The grain yield was increased by zinc application up to 119 %. The increase
was higher than the other elements. Zinc x phosphorus, zinc x nitrogen
and phosphorus x nitrogen interactions affected significantly on grain
yield (P< 0.01). The effect of phosphorus and nitrogen doses depended on
largely zinc application. The highest grain yleld was obtained from 5 kg
P90s5/da + 10 kg N/da + Zn applied combinatons. Among the yield compo-

nents, the ear number per square was most effected positively by zinc app-
Hcation. .
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GIRis

Tahillar, Diinya'da insan beslenmesinde oldugu gibi hayvan beslen-
mesinde ve endiistride de yaygin bir sekilde kullamlan énemli bir bitki
grubunu olusturmaktadir. Diinya'da toplam ekilen alamn % 13.7'sinde
tahil tarim: yapilmakta olup, bunun igerisinde % 32 ile en yiiksek pay
bugday almaktadir. Bugday temel besin maddesi olup, iilkemizde insan
beslenmesinde biiyiik éneme sahiptir. iilkemizde 1992 yih istatistiklerine
gore halen ekilen alamn % 74.07'sinde (13.9 milyon hektar) tahil iiretimi
yapilmaktadir. Tahil ekim alarmmin % 69.06'sinda toplam ekim alammn
ise % 51.06'sinda (9.6 mil. ha) bugday tarmmm yapilmaktadir. Konya
ovasinda 942.676 hektar alanda bugday tarim yapilmakta olup, bu alan
Tirkiye bugday ekim alanimin yaklasik % 10'u gibi énemli bir kismim
olusturmaktadir (Anon., 1992). Bu sebeple, Konya ovasinda, birim alanda
saglanacak verim artiglarimin yére ve Tirkiye ekonomislne buyuk
katkilar1 olacaktir.

Bugdayda verimin artinlmasinda giibreleme en 6nemli faktﬁrlerden_
birisidir. Azot bugdayda verim ve kaliteyi etkileyen makro bir besin ele-
menti olup, bugdayda dane verimini % 24.4-% 142.8 orarunda artirdig: or- .
taya konulmustur (Prosad ve Singh, 1985; Barutgu, 1974). Azotlu
giibrelerin dane verimi Gizerine etkisi iklim, toprak ve gesit gibi pek ¢ok
faktér tarafindan belirlenmektedir. Azotun bugday bitkisinin morfolojisi
ve fizyolojisi tizerin-deki temel etkilerl su sekilde siralanabilir; ilk
dénemlerde verilen azot gigla bir fide gelisimine imkan verir, kardes
sayisimi ' ve yaprak alami indeksini artirir, daha ileri gelisme
dénemlerinde verilen azot ise fertil kardes sayisini, basakta dane sayisim
artinr, bagsaklanma- erme siiresini uzatir, dane protein oramm yukseltir.

Bitkilerde déllenme organlarinin tam olarak gelisebilmesi, erken ol-
gunlasma ve iyi bir kok gelisimi toprakta yeterli miktarda fosforun bu-
lunmas: ile saglanabilir. Aynica fosfor bilesikleri, belli metabolik fali-
yetlerde ve enerji tasimasinda da rol oynamaktadir. Farkh ekolojilerde
yapilan ¢ahgmalarda fosforun bugdayda dane verimini artirdig: belirlen-
‘mistir (Kéycii, 1974; Alptiirk, 1979; Aydin ve Oztirk, 1985; Verma ve Min-
has, 1987).

Bir mikro besin elementi olan ¢inko, bitkisel metabolizmanin
dizenli bir sekilde ceryam igin gereklidir. Cinko karbonhidratlarin
tasinmasinda énemli bir fonksiyona sahip olup, sekerlerin bitkide
dizenli bir sekilde kullamilmasim saglamaktadir. Aynca cinko bitki
biiytimme hormonu oksinin sentezlenmesinde rol almasi ve diger besin ele-
mentlerinin kullamm etkinligini artirmasindan dolay: bitkilerin veje- .
tatif baytimest, kok gelismesi, dane ve meyve olusturmas: iizerinde de
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onemli etkiye sahiptir. Nitekim, pek c¢ok arastinia tarafindan da bugday-
da c¢inko uygulamasinin dane verimini artirdig: belirlenmistir (Patil ve
- ark., 1984; Brennan, 1991; Shen ve Liu, 1991; Sayed ve ark., 1988).

Yitksek bugday verimlerine ancak biitiin besin elementlerini dengeli
ve yeterli miktarda saglayan giibreleme program ile ulagilabilir. Dengeli
bir giibreleme Konya ovasi topraklarinda daha biiytik énem tagimaktadir.
Cinki, Konya ovasi topraklarmn, yitksek pH, yiiksek kire¢ ve disik or-
ganik madde ile birlikte dengesiz bir giibreleme sonucu ytiksek fosfora sa-
hip olmasi, topraktan bitkilerce mikrobesin elementlerinin (Fe, Zn, Mn
ve Cu gibi) yeterince alinamamasi sonucunu dogurabilir. Cinka ile 1lgili .
olarak Konya ovas: topraklarinda yapilan arastirmalarda topraktaki el-
verisli ¢cinko miktanmn diisiik ve yetersiz oldugu belirlenmistir (Kacar ve
ark., 1984; Yalgin ve Kacar, 1984; Gezgin ve Bayrakl, 1993). Brown ve ark.
(1970) fosforun Zn noksanlhigim tesvik ettigini belirtmistir. Verma ve
Minhas (1987)'da bugday bitkisinin gelisimi Gzerinde fosfor x ¢inko inte-
-raksiyonunun énemli oldugunu belirlemislerdir.

Bu arastirmada; azot, fosfor ve ¢ginko giibrelemesinin bugdayda verim
ve baz: verim unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmastir.
D AUEDARY DEMeMBI. 15 iLéies A mn
2,7. Matergeel g Yorde s :
“ MATERYAL ve YONTEM
Bu arastirma, 1993-94 tiriin yihinda S.U. Ziraat Fakiltesi Arastirma
* ve Uygulama Ciftliginde ytriatiilmastar. Arastirmada, materyal olarak
"Gerek 79" ekmeklik bugday c¢esidi kullamlms ve amonyum sulfat, amon-
yum nitrat, triple siiperfosfat ve Zn EDTA formunda cinko iceren Nerva-
naid Zinc 9.3 gabreleri kullamlmistir.

Deneme alam toprag killi tin biinyeye sahiptir. Toprakta kire¢ %
42.1, pH 8.7, organik madde % 2.7, KDK 24 me/100 g, elverisli fosfor 11.7
ppm ve elverisli ¢inko 0.48 ppm'dir. Bitkiye elverigli potasyum ve fosfor
miktan yiiksek seviyede, cinko miktan ise kritik degere yakindir.

Bugday ekimi 28 Ekim 1993 tarihinde 20 cm sira aralifinda m2'ye 500
tohum hesabiyla parsel mibzeri ile yapilmistir. Parsel ebatlar 1.6 m x 8 m
= 12.8 m?2 olarak diizenlenmistir. Aragtirma, tesadiif bloklarinda fakté-
riyel deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulmustur. Azot ve fosfor
4 farkh dozla (sirasiyla 0, 10, 20, 30 kg N/da ve 0, 5, 10, 20 kg POsg/da) ve
¢inko ise farkl iki dozda (¢inkosuz, ¢inkolu) uyulanmistir. Azotun yansi,
fosforun tamamu ekim oncesi parsellere elle serpilmis ve kultiivatorle
kanstirnlmistir. Azotun kalan yaris: ise sapa kalkma oéncesinde uygu-
lanmustir. Cinko ise turetici firma tavsiyesi dogrultusunda olmak tizere her .
parsele 10 1t suya 50 ml Nervanaid Zinc 9.3 giibresi ilave edilerek
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hazirlanmis soliisyon halinde erken ilkbaharda piiskiirtillerek yapraktan
uygulanmstir.

Deneme parselleri yagmurlama sulama metodu ile sapa kalkma
dénemi éncesi bir kez sulannmus, yabanc: otlara kars: kimyasal miicadele
yapilmisgtir.

Hasat, Agustos ayinda her parselin iki tarafindan birer sira, parsel
baslarindan da birer metrelik kisimlar ¢ikanldiktan sonra kalan. 7.2
m21ik alandaki bitkilerin bigilmesi suretiyle yapilmustir. Bigilen bitkiler
parsel harman ma.kiqasx ile harmanlanmstir.

Deneme siiresince dane verimi, m2'de basak sayis: ve bin dane agirhg
yaninda her parselde tesadiifen secilen 5 bitkinin ana sap: Gizerinde basak
uzunlugu, basakta fertil basakcik sayisi. basakta dane sayisi, bin dane
agirhg: 6lgiim, saymm ve tartimlan yapilmistir (Tosun ve Yurtman, 1973;
Geng, 1974; Yirur ve ark., 1981). '

Arastirmadan elde edilen degerler "tesadif bloklarinda faktdriyel de-
neme desenine" gére varyans analizine tabi tutulmustur. Farklihk tespit
edilen islemlerin ortalama degerlerli "Duncan” testine gére gruplan-
dinlmistir (Acikgdz, 1988).

22, BULGULAR ve TARTISMA

"Gerek 79" bugday cesidinde uygulanan farkh ¢inko, fosfor ve azot
dozlarinda elde edilen dane verimi ve verim unsurlarina ait varyans ana-
liz sonuglan Tablo 1'de, ortalama degerler Tablo 2'de verilmistir.

Z.2,1- Dane Verimi

Cinko uygulamasmin dane verimine etkisi énemli olmustur (Tablo 1).
Nitekim, ¢inkosuz parsellerde 56 kg/da olan dane verimi, ¢inko uygula-
mas ile 123 kg/da'a yiikselmistir (Tablo 2). Cinko uygulamasiyla dane
verimindeki artis yaklasik % 119 olmustur. Denemenin yatarildiiga bu
topraklarda elverisli ¢cinko miktan diisiik olup (0.48 ppm), yiiksek kire¢
(% 42.1) ve yiiksek fosfor miktan (11.7 ppm) gibi ¢inko alimm giiglestirici
faktérler mevcuttur. Bu gartlar bugday' tarm acisindan ¢inkoyu kilit ele-
ment konumuna getirmistir. Kuldeep ve Shukla (1985}, bugdayda toprak
¢inko seviyesinin 0.60 ppm'in altinda olmas: durumunda Zn uygula-
masina ekonomik tepkinin alinabilecegini ortaya koymuslardir. Bu ko- ¢
nuda calismalar yapan bir grup arastinici da benzer sekilde bugdayda
¢inko uygulamalan ile dane veriminde énemli artiglar saptamuslardir
(Shen ve Liu., 1991; Mohammed ve ark., 1990; Brennan, 1991; Sur ve Ali.,
1993). Bansal ve ark. (1990) 0.35 ppm cinko ihtiva eden topraklarda

+

119



yuriittiiklerl bir arastirmada, kontrol pérsellerinde 265 kg/da olan dane
veriminin 2.2 kg/da Zn uygulamas: ile 320 kg/da'a yiikseldigini belirle-
-miglerdir. :

Farkl fosfor dozlannin dane verimine etkisi énemli olmustur (Tablo
1). 5 kg/da P9Osg uygulamas ile kontrole (Po) gére dane verimi artmug, fos-
for dozunun bu miktarin tizerine c¢ikarilmasi ile diissmastir. En yhaksek
fosfor dozu olan 20 kg/da PoOs uygulanan paresellerdeki dane verimi (78
kg/da), kontrol parsellerinin (82 kg/da) altina diigmistir (Tablo 2). Dane
verimi tizerine Zn x P interaksiyonunun etkisi de énemli olmustur. Cinko
uygulanmayan parsellerde fosfor dozlan arasinda nemli bir verim fark
goriilmemekle beraber, ¢inko verilen parsellerde 5 kg/da PaOsg uygu-
" landiginda (146 kg/da) dane verimi kontrolden (114 kg/da).farklihk .
gostermistir. Toprakta ¢inkonun yetersiz olmasi sebebiyle verimi
simurlandinc: bir element olmias: sonucu, ¢inkosuz parsellerde fosfor doz-
larina tepki alinamams olabilir. Nitekim, gerek ¢inkosuz parsellerde ar-
tan fosfor dozlan, gerekse ¢inko uygulanan parsellerde 5 kg/da P20s5'in
tizerindeki fosfor dozlan dane verimini diigiirmiistiir. Bu durum fosforun
¢inko almm tizerine olumsuz etkisi ile izah edilebilir. Farkh ekolojilerde,
tahillar Gizerinde yuriitillen arastirmalarda dasiik organik madde ve
yiiksek CaCOg'a sahip topraklarda yiiksek fosfor seviyelerinin ¢inko
almim giclestirdigi ve bu tip topraklarda fosfor ve ¢inkonun birlikte uy-
gulanmas: gerektigi ortaya konulmustur (Terman ve ark., 1972; Verma ve
Minhas, 1987; Peng ve ark., 1983). Bu arastirmada Zn uygulanmas: ile
dane verimi 6nemli 8l¢tide artmakla beraber, verimin hala disik
smirlarda kalmasi bu deneme alaninda azot ve fosfordan ziyade daha
yiikksek Zn dozlarna ihtiyacin gostergesi olabilir. Nitekim, Zn uygulanan
parsellerde de ¢inko noksanhk simptomlarimin tamamyla ortadan
kaldinlamamasi bunu dogrulamaktadir.

Azot uygulamasimn dane verimi {izerine etkisi énemli bulunmustur
(Tablo 1). Kontrol parsellerinde (No) 80 kg/da olan dane verimi 10 kg/da
azot uygulamas: ile 103 kg/da'a yikselmis, azot dozunun daha da
artinlmast ile dane verimi diismas ve 30 kg/da azot uygulanan parsellerde
en diistk degeri (80 kg/da) almgtir (Tablo 2). Farkl ekolojilerde ¢ahsan
baz1 arastincilar bugdayda maksimum dane verimini 6-12 kg/da N uygu-
lamasindan elde ederlerken (Hagras, 1985; Katkat ve ark., 1987) baz1
arastincilar ise maksimum verim igin 14-21 kg/da azot verilmesini tav-
siye etmislerdir (Alpturk, 1979; Prima ve ark., 1982; Wedgwood, 1985).
Ayrica Zn x N ve P x N interaksiyonu da éneml olmustur. Zn x N interak-
siyonu incelendiginde, Zn uygulanmayan parsellerde N, ve Nj muamelele-
ri arasinda dane verimi farkinin 6nemli olmadig:, Ng ve N3 muamelele- .
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Tablo 1. "Gerek 79" Bugday Cesidinde Farkh Cinko, Fosfor ve Azot Doz-
lanindaki Dane Verimi, Verim Unsurlanna Ait Varyans Analizi
Sonuclan ) '

. "F" Degerleri

Varyasyon Dane M2:de Bagak Basakta Bin Dane Bitki
Kaynad Verimi Sayis1  Dane Sayis1 Agirhig Boyu

Cinko (Zn) 673.45** 978.75**  13947.15** 354.96* 1864.79**

Fosfor (P) 19.10** 20.52* 151.48**  10.49** 8.84**
ZnxP Int. 6.66** 10.46** 9.45*  15.80** 5.01**
Azot (N) 16.08** 11.04** 263.80** 6.20%* 9.51**
ZnxN Int. 12.93** 8.31** 4757**  15.13* 7.22%*
PxN Int. 5.48** 2.23* 46.13* 5.16** 0.82
ZnxPxN Int. 5.48** 1.53 65.18** 1.61 1.12
** P<0.01 :

rinde Ny'a gore dane veriminin énemli 8lcade dastagi goralir. Zn uygula-
nan parsellerde ise Ny ve N parselleri arasindaki verimin birbirbirinden
6nemli dlgiide farkh oldugu anlagilmaktadir (90 kg/da ve 103 kg/da). Px N
interaksiyonuna bakildiginda ise P, muamelesinde dane verimi baki-
mindan N dozlan arasindaki faklihin énemli olmadig1 gérilmektedir.
Pj dozundan itibaren ise azot dozlar1 arasindaki farklihklar dénemli
olmusgtur. Bu sonuglar, verim bakimindan ézellikle Zn'nun smrlayic: bir
element oldugunu, yiiksek verimlere ulagilmasi i¢in Zn, P ve N'un dengeli
olarak uygulanmasimin gerekli olduguna isaret etmektedir (Peng ve ark. ,
1983).
:2, 2 M2de Basak Sayst
Cinko uygulamasimin m2'de basak sayisi iizerine etkisi &nemli

olmustur (Tablo 1). Cinkosuz parsellerde m2'de 147 adet olan basak saysi,
cinko uygulamasi ile % 116’k artisla 318 adete cikrmstir. Bu sonug, ¢inko
noksanhgimn verim unsurlan igerisinde en fazla m2'de bagsak sayisini
baskr altinda tuttugunu géstermektedir. Mishra ve ark. (1989) ve Sayed ve -
ark. (1988) yaptiklari arastirmalarda Zn uygulamasimmn m2'de basak
sayisim artirdigim ortaya koymuslardir.

Farkl fosfor dozlarmn ve ¢inko x fosfor interaksiyonunun m2'de
bagak sayis1 Gizerine etkisinin énemli oldugu belirlenmistir. Fosfor uygu-
lamas: ile kontrole gére m2'de basak sayisinda artislar belirlenmis olup, 5
kg/da P9Og uygulamasinda m2'de basak sayis1 261 adet ile maksimum
olmustur. Cinko fosfor interaksiyonu incelendiginde, ¢inkosuz parsel-
lerde Pg ile P ve Py uygulamalarimin m2'de basak sayisi bakimindan -
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Tablo 2. "Gerek 79" Bugday Cesidinde Cinko, Fosfor ve Azotun WmHEH Dozlannda Elde Edilen Dane Verimi ve Verim Unsur-
larmna Ait Degerler

Dane Verimi (kg/da) M?2'de Basak Sayisi (Adet) Bagakta Dane Sayis: (Adet)
Fosfor “Fosfor Fosfor

. Ginko Azot Po P Po P3 Ort. Po P Po P3 Ort. Po P Po P3 Ozt.
No 4 59 74 64 60 ab 138 168 180 149 158a 12.07 14.20 15.28 11.29 1321ab
Nj 64 80 €0 4 70a 157 174 192 129 163a 12.93 14.33 13.81 14.69 1394 a
Cinko- No 43 82 K] 64 . 48bhc 158 167 ° 164 104 148a 12.08 12.37 12.86 12.37 1242¢
e N3 50 49 2 30 45¢ 112 122 131 Q3 115b 11.28 11.28 12.16 11.22 1140d
- Ort. S0a 60a 62a Sla 58 141gdb 158a 167a 119b 147 1200d 13.04b 1353a 12.39¢ 12.76
No 2 126 126 110 11db 258 302 312 294 292b 16.94 1816 18.93 19.00 182%5b
Nj 120 174 166 125 148a 280 386 354 38 SB4a 18.00 19.42 18.96 18.33 1888 a
mu_:w.u- No 132 147" 111 & 119b 266 394 312. 266 w-c.—u, 17.66 18.75 19.76 16.63 18.18b
N3 120 138 B 105 118b 273 375 309 316 318b 18.33 18.33 16.62 17.12° 1780c¢c
Ort. 1l4bc 146a i25b 108¢c 123 272c¢ 3B4a 322b 318b 318 17.73b 1867a 1887a 17.76b 18.18
No 73a 103ab 108a 77ab 90 b 198a 235b 246ab 222ab 225b 1451c 16.18b 17.11a 15.15b 18.73b
Ny 82a 117a 120a 95a 108a 224a 280a 273a 258a. 259a 1547a 16.88a 16.39b 16.51a 1631 a
WMM. No 88a 100ab. 72b 75ab 83bc 2]2a 28la 238Bab 185b 210b 1487b 1556c¢ 16.31b 14.45¢ 1530¢c

N3 85a 94b 74b 68b 80c 193c 249ab 220b 205b 216b 14.81bc 14.81d 14.39c¢ 14.17¢ 1454d
Ort. 82b 103a 83a 78b 89 206b 26la 245a 217b 233 1491c 1586b 16.03a 1507c 15.47




Tablo 2'nin devarm

Bin Dane Agirha (g) _Bitlkd Boyu (cm)
Fosfor Fosfor
Cinko Azot Po P1 Po P3 Ot Po P Py P3 ort.
No 228 230 240 226 231b 384 416 408 363 3993
Ny 214 21.8 245 227 226b 360 420 410 394 998ab
Cinko- Ng 230 235 2.1 225 238b 396 422 422 37.1 403a
RS2 Ng 238 24.7 2.9 227 245a 340 37.0 39.9 385 87.3b
ort. 227b  233b 248a 226b 234 370b  407a 409a s78b .1
No 26.0 26.1 2.3 263 282b 56.0 57.0 58.0 59.3 57.6b
N 26.0 265 27.9 282 272a 615 626 64.7 64.3 633a
Ginko- No 25.9 24.8 246 275 25.7b 56.1 59.3 60.0 60.5 589b
la N3 26.0 26.9 2.1 259 262b 576 59.0 585 614 59.1b
ort. 260b  261b 262sb 268a 263 578b 59B5sb  603ab 6l4a 507
No 244a  246b 252bc 245a 246b 472 493 494 47.8 484b
Ny 237a  242b 262ab 255a 249é 488 52.3 529 51.9 844a
Gen. Ng 245a  242b  244c 250a  248b 479 50.8 51.1 488 4968b
Ot ng 248a  258a 265a 24.3a 254a 458 480 492 499  482b
ort. 244b  247b 256a 248D M9  474b 50la 506a 496a 494




aym grup icerisinde yer almalan dikkati cekmektedir Cinko uygulanan
parsellerde ise P ve Pg muameleleri m 2'de basak sayis1 bakimindan

' kontrolden (Pg) daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Dane verimi
bash: altinda izah edildigi gibi, deneme sahas: topraklarinda P seviyele-
-rinin yiiksek olmasi sebebiyle ¢inko uygulanmayan parsellerde smrh
miktarda bulunan ¢inkodan bitkilerin faydalanmasim artinlan fosfor
seviyeleri guclestirmistir. Bu tip topraklarda, ¢inkosuz fosfor uygulamasi
basta m 2'de basak sayisi olmak tizere dnemli verim unsurlanm olumsuz
yonde etkilemekte, noksanhk simptomlarlm artirmakta ve dane veri-
minde diistislere sebep olmaktadir.

Farkl dozlarda azot uygulanmasinm m2'de basak sayis1 tizerine etki-
si énemli olmustur. M2'de basak sayisi1 kontrolde (Ng) 225 adet iken, 10
-kg/da N uygulamasi ile 259 adete gikmistir. Azot miktanmn 10 kg/da'in
fizerine ¢ikanlmasi ile m2'de basak sayis1 digmiistiir. Bugday tizerinde
farklh ekolojllerde degisik genotiplerle ¢alisan arastincilar da azot doz-
lanmin m2'de basak sayisim artirdigini belirtmislerdir (Prima ve ark
1982; Darwinkel, 1983). Ayrica Zn x N ve P x N interaksiyonlar1 da m 2'ge
basak sayisim énemli olarak etkilemislerdir. Zn uygulanmayan parsel-

lerde Ng, N1 ve Ng muameleleri arasinda m2'de basak sayisi bakimindan -

farklihk 6nemli olmamustir. Zn uygulanan parsellerde ise Ng ve Nj par-
sellerl arasindaki m2'de bagak sayisiun birbirinden 6nemli dl¢iide farkh
oldugu goriilmektedir (292 adet ve 354 adet). P x N interaksiyonunda ise, Po
muamelesinde m2'de bagak sayis1 bakimindan N dozlan arasindaki
-farklhillk 6nemli olmams, P) dozundan itibaren N dozlan arasinda
onemli farkhhklar belirlenmistir. Cinko'nun dane veriminde oldugu gibi,
m2'de basak sayis1 bakimindan da bu ekolojide siurlayici bir element

oldugu gorillmektedir. M2'de basak sayismun artnlmas: da Zn, P ve N'un

dengeli olarak verilmesine baghdir.

Cinko uygulanmayan parsellerde verim unsurlan igerisinde en fazla
diisiis m2'de basak sayisinda olmustur. Bugdayda en énemli ¢inko nok-
sanhk simptomu olarak birim alandaki fertil basak sayisindaki disme
gosterilebilir. Bu sonuglar dane verimi ilé m2'de bagsak sayis1 arasindaki
Jkuvvetli iligkiye de isaret etmektedir (Gegit, 1977; Darwinkel, 1983).

2 7, g Bagakta Dane Sayist
Cinko uygulamasimn basakta dane sayis: iizerine etkisi énemli bu-
lunmustur. Kontrol parsellerinde (Zng) 12.76 adet olan basakta dane
sayisi, ¢inko uygulanan parsellerde 18.18 adete ¢ikmustir. Cinko uygula-
masi ile bugdayda basakta dane sayisimin arttigim Mishra ve ark. (1989),
Mandal ve Singharoy (1989) yaptiklar arastlrmalarla ortaya koy-

muslardlr Bu arastirmada. ¢inko uygulamasimn m 2'de basak sayisinda
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oldugu gibi, basakta dane sayisim katlayarak artirmamasim ise verim

" unsurlan arasindaki iliski ile agiklamak mimkiindiir. Cinkosuz parsel-

lerde diisiik basak sayisi sebebiyle bitki bagina daha fazla toprak alammn '
dismesi ve bitkilerin daha fazla besin elementinden istifade edebilmeleri
basakta dane sayisinda olmasi beklenen biiyiik dusisleri dnlemistir.

Farklh fosfor dozlarimin ve Zn x P interaksiyonunun basakta dane
sayis: {izerine etkisi 6nemli olmustur. Genellikle 5 kg/da fosfor uygula-
masinda basakta dane sayis1 maksimuma ulasmistir. Fosfor dozlanmn 5
kg/da'mm {izerine ¢ikmasiyla bagakta dane sayis1 diigmiis ve 20 kg/da fosfor -
uygulamasinda en disiik degerini almstir. Toprakta énemli bir fosfor bi-
rikiminin olmas: sebebiyle ancak 5 kg/da PoOs uygulamasinda basakta
dane sayis: bakmindan olumlu tepki alinmstir.

Azot dozlarmn basakta dane sayis: {izerine etkisi 6nemli olmustur.
Kontrolde (Po) 15.73 adet olan bagakta dane sayis1, 10 kg/da N uygula-
masiyla 16.31 adete ylkselmistir. Bugdayda azot uygulamalarimin basak-

‘ta dane sayisim artirdify arastirma bulgulanyla ortaya konulmustur

(Darwinkel, 1983; Katkat ve ark., 1987). Ayrica basakta dane sayisina
ZnxN ve PxN interaksiyonunun etkileri de énemli olmustur. Zn uygulan-
mayan parsellerde 10 kg/da P9Osg uygulamasindan, Zn uygulanan parsel-
lerde 5 kg/da P9Og uygulamasindan en yiiksek basakta dane sayis: elde
edilmistir. PxN interaksiyonu incelendiginde ise genellikle basakta en
yliksek dane sayisina N; ve Ng muamelelerinde ulasilmistir. Bu sonuglar,
Zn x N ve P x N interaksiyonlarinda dane verimi ve m2'de basak sayisin-
daki degigimlerden biraz farkli olmustur. Bu farkliik verim unsurlan
arasindaki oldukca karmagik iliskilerden kaynaklanabilir.

Cinko uygulamasimmn bindane agirhg iizerine etkisi énemli bulun-
mus olup, Zngy muamelesinde 23.4 g olan bin dane agirhig, ¢inko uygula-
masiyla 26.3 g'a gikmustir. Farkli ekolojilerde farkli gesitlerle yapilan
arastirmalarda, Zn uygulamasimn bindane agirhgim artirdigi (Mishra ve -
ark., 1989), degistirmedigi (Sayed ve ark., 1988) yada azalttig: (Mandal ve
Singharoy, 1989) seklinde bulgular mevcuttur.

Fosfor dozlarinin bin dane agirh@: tizerine etkisi énemli bulunmus
olup, kontrolde 24.4 g olan bin dane agirligl, P muamelesinde 25.6 g ola-
rak saptanmustir. Bin dane agirhg fizeride Zn x P interaksiyonu da etkili
olmustur. Zngy parsellerde P2, Zn parsellerinde P3 muamelesinde bin
dane agirhg1 maksimum olmusgtur. Dane verimine kiyasla bindane
aglrhgl daha yiiksek fosfor dozlarinda maksimuma u-lasmlst_lr. Bu yiiksek
fosfor dozlarinda m2'de basak sayisinn azalmasina bagh olarak, bin .
dane agirhginin  artmasindan kaynaklanmaktadir. Darwinkel (1983),
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bugdayda dane verimine, birim alanda basak sayisi, dane sayis1 ve dane
agirhig) olmak tizere {i¢ verirn komponentinin etkili oldugunu, bu kompo-
nentlerin birbirlerini tamamlamakla beraber, bir komponentin simrh
olmasimn digerlerl tarafindan tamamiyla telafi edilemeyecegini bildir-
mistir.

Azot uygulamasimmn bindane agirhg Gizerine etkisi éneml olmustur. -
Kontrolde (No) bin dane agirhg: 24.6 g iken, 30 kg /da azot uygulamasinda
25.4 g olmustur. Darwinkel (1983), Prosad ve Singh (1985) yaptiklan
arastirmalarda azot uygulamalarnnin bin dane agirhgim artirdigim; Pri-
ma ve ark. (1982) ise azalttigim belirtmiglerdir. Zn x N interaksiyonu da
énémli bulunmus olup, Zng parsellerinde No. Zn; parsellerinde N; mua-

melesinde bin dane agirhig maksimum olmustur.

2.2 {BitkiBoyu

Cinko uygularnasmm bitki boyu Gzerine etkisi 6nemli olmustur. Zn,,
muamelesinde 39.1 cm olan bitki boyu, ¢inko uygulamasiyla % 53'liik bir
artisla 59.7 cm'ye ulasmustir. Toprakta mevcut ¢inko noksanhg: ve bazi
toprak ozellikleri sebebiyle ¢inko alimimin giiclesmesi sonucu ortaya
.¢1tkan bitki boyundaki lkisalma dnemli bir ¢inko noksanhk simpotumu
olarak bilinmektedir. Cesidin genetik yapisimn gerektirdigi bitlki boyuna
ulasamamas, yaprak sayisi ve yaprak alanim olumsuz yénde etkileyerek,
asimalasyonu diistirmektedir. {brahim ve El-labban (1984) bugdayda en
yiksek bitki boyunun Zn uygulanan parsellerde belirlendigini belirt-
miglerdir.

Fosfor, ¢inko x fosfor interaksiyonunun bitki boyu Gzerine etkisi
dnemli olmustur. Kontrole gére fosfor uygulamas ile bitki boyu artrms
olup, Zn, parsellerinde Pg, Zn; parsellerinde Pg muamelelerinde bitki
boyu en yiiksek degerleri almistir. Zn noksanh@ gésteren topraklarda ve-
rim ve morfolojik 6zellikler tizerine P'un etkisinin Zn uygulamasma bagh
oldugun anlasiimaktadir (Terman ve ark., 1972; Peng ve ark., 1983).

Azot dozlarmn, Zn x N interaksoyunun bitki boyu tizerine etkisinin
6nemli oldugu belirlenmistir. Kontrolde 48.4 cm olan bitki boyu, 10 kg/da
N uygulanmasiyla 54.4 cm'e gikmgtir. Azotun bitki boyu tizerine olumlu
etkisi bilinmekle beraber, (Katkat ve ark., 1987), en yiiksek N dozuna ka-
dar bitki boyunun artmasimn da toprakta yeteri Zn'nun varhgina bagh
oldugu gorilmektedir. '
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2.7- SONUC ,

Bu arastirmada belirlenen sonuglan asagidaki sekilde maddeler ha-
linde siralamak muamkuandur.

1. "Gerek 79" bugday cesidine arazide uygulanan besin elementleri
‘icerisinde en fazla etkiyi ¢inko gdstermistir. Cinko uygulamasiyla dane
verimi % 119 oranminda artmustir. Yapilan aragtirmalarda, Konya ovasl
topraklarinda ¢inko miktannin diisik ve yetersiz oldugu belirlenmis
olup, bugday tanminda toprak analizleri de dikkate alinarak cinkoya da
gilibreleme programlarinda yer verilmelidir.

2. Dane verimi ve verim unsurlan tizerine Zn x P interaksiyonunun

" etkisinin énemli olmas: dikkati ¢cekmektedir. Genellikle ¢inko uygulan-

mayan parsellerde dane verimi yéniinden fosfor dozlan arasinda 6nemli

bir farkhilik ortaya ¢ikmamustir. Bu durumun simirh miktarda ¢inko ve

yeterli miktarda fosfor ihtiva eden toprakta, fosfor uygulamasimn ¢cinko

ahmu fizerine muhtemel olumsuz etkisinden kaynaklandigi sanilmak-
tadur. '

3. Azot x Cinko interaksiyonunun énemli ¢ikmas: verim ve verim un-
surlar1 {izerine azotun etkisi gbstermesinin ¢inkonun varhifma bagh
olduguna isaret etmektedir. Bulgular Zn, P ve N elementlerinin bir arada
bulundugu dengeli bir giibreleme programumn yapilmasiun gerektigini
ortaya koymaktadir. )

4. Ginko uygulanmayan parsellerde verim unsurlan arasinda en fazla
diisiiss m2'de basak sayisinda olmustur. Bu sebeple bugdayda m2'de bagak
sayisindaki diisis énemli bir ¢inko noksanlk simptomu olarak goste-
rilebilir.

5. Cinko uygulamas ile dane verimi onemli dl¢ctide artmakla beraber,
verimin yine de diistik seviyede kalmasi, daha yiiksek Zn dozlarina ih-
tiyag duyﬁldugunu gosterebilir. Nitekim, Zn uygulanan parsellerde ¢inko
noksanlik simptomlarinin’ tamamyla ortadan kalkmamas: bu hususu
dogrulamaktadir. Bu sebeple, bugdayda Zn gtibrelemesi ile ilgili daha de-
tayh caligmalara thtiya¢c vardir.
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