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OZET

Calisma Tiirkiye'de ihracat diizeyinin uzun donem belirleyicisi olarak sanayi iiretim diizeyi
ile iligkisini 2013:01 -2024:10 doneminde aylik veriler ile arastirmaktadir. Literatiirden farkli olarak,
sanayi iiretimi teknoloji yogunluguna gore ayristirilarak ihracat diizeyi ile iligkisini ortaya koymayt
amaglamaktadir. Ampirik bulgular, Bai ve Perron’un (1998, 2003a, 2003b) onerdigi test prosediirleri
kullanilarak elde edilmis ve yapisal kirilmalar dissal olarak belirlenmistir. Yapisal kirilmalar altinda
ARDL egsbiitiinlesme testi uygulannugtir. McNown (2018) tarafindan modifiye edilen ARDL egbiitiinlesme
testinde, ek hipotez testleriyle aciklayict degiskenin anlamliligi F testi araciligryla simmanmaktadir.
Ayrica, bootstrap yontemi ile olusturulan veri tabanli kritik degerler sayesinde asimptotik duyarlilik
ortadan kaldirilnis ve daha saglam tahminler elde edilmistir. Bulgular, ihracat diizeyi ile sanayi iiretimi
arasinda giiglii bir iligki bulundugunu, ancak sanayi iiretiminin teknoloji yogunlugu arttikca ihracata
katkistmin da diistiigiinii gostermektedir. Ozellikle orta-diisiik teknolojili sanayi iiretiminin ihracata en
fazla katkiyr sagladig belirlenmistir. Bu durum, Tiirkiye’de sanayi iiretiminin agwrlikli olarak geleneksel
sektorlerde yogunlastigint ortaya koymaktadir. Politika yapicilarin, ihracatta uzun vadeli bir atilum
gerceklestirebilmek icin daha yiiksek teknoloji yogunluklu endiistrileri tesvik eden politikalari hayata
gecirmesi gerekmektedir.
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THE ROLE OF TECHNOLOGY INTENSITY OF INDUSTRIAL
PRODUCTION ON EXPORTS IN TURKIYE:
BOOTSTRAP ARDL APPROACH WITH STRUCTURAL BREAKS

ABSTRACT

The study investigates the relationship between the level of industrial production and the level
of exports as a long-run determinant of the level of exports in Tiirkiye with monthly data for the period
2013:01 -2024:10. Unlike the literature, the study aims to reveal the relationship between industrial
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production and export level by decomposing industrial production according to technology intensity.
The empirical findings are obtained using the test procedures proposed by Bai and Perron (1998, 2003a,
2003b) and structural breaks are exogenously determined. ARDL cointegration test is applied under
structural breaks. In the ARDL cointegration test modified by McNown (2018), the significance of the
explanatory variable is tested through the F test with additional hypothesis tests. Moreover, the data-
based critical values generated by the bootstrap method eliminate asymptotic sensitivity and provide more
robust estimates. The findings indicate that there is a strong relationship between the level of exports and
industrial production, but the contribution of industrial production to exports decreases as the technology
intensity increases. In particular, medium-low technology industrial production is found to contribute the
most to exports. This reveals that industrial production in Tiirkiye is mainly concentrated in traditional
sectors. Policymakers need to implement policies that encourage higher technology-intensive industries
in order to realize a long-term breakthrough in exports.

Keywords: Exports, Industrialization, Technology, Structural Break, Bootstrap ARDL

JEL Classification Codes: F13, L52, 014, 033

EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

The study investigates the relationship between the level of exports and the level of
industrial production as a long-run determinant of the level of exports in Tiirkiye with monthly
data for the period 2013:01 -2024:10. Today, researchers and policymakers accept industriali-
zation as the most important development paradigm in the development processes of developed
economies. What makes industrialization so important is that it is open to innovative produc-
tion processes and ensures productivity growth. Productivity growth plays the most important
key role in long-term and stable growth. As much as industrialization, technological progress,
productivity growth, and the development processes of developed economies are the axis of
long-term stable growth, another phenomenon is the importance of international trade. The
significance of international trade lies in the fact that export-led growth models serve as the
driving force of economic growth by enhancing capital formation and improving resource allo-
cation efficiency. In the economic development literature, it is argued that import-substitution
policies, which stand in opposition to export-led growth strategies, have a detrimental impact
on economic growth. Due to their structural characteristics, such policies reduce competition,
encourage rent-seeking behavior, and ultimately lead to inefficiencies in production processes.
In the economic development paradigms of developing countries that are highly integrated into
the global economic system, such as Tiirkiye, exports should be analyzed not only in terms
of their overall level but also in relation to the current production composition. In line with
this objective, this study aims to examine both the long-run and short-run dynamics of the
determinants of export levels by comprehensively analyzing the technological composition of
industrial production.

Literature Review

Although the literature review primarily focuses on Tiirkiye, which is the main scope of
the study, it also includes research on other countries and country groups. In studies examining
the effects of exports on macroeconomic performance from various perspectives, empirical
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findings consistently highlight the role of exports as the driving force of economic growth with-
in the framework of economic development paradigms. The literature predominantly focuses
on the long-term relationship between export levels and economic indicators, as well as the
direction of causality between exports and macroeconomic performance. The key variables
considered to be associated with exports include real GDP, the (manufacturing) industrial pro-
duction level, the exchange rate, imports, and R&D expenditures. In contrast, variables that are
less frequently examined in relation to exports include exchange rate volatility, productivity,
human and fixed capital investments, institutional quality, and export diversification. While
some studies in the literature analyze the technological composition of exports using panel
data, these studies primarily focus on high-technology exports. However, there is a notable
gap in the literature regarding the relationship between low- and medium-technology export
items —particularly in the export composition of developing countries such as Tiirkiye—and
macroeconomic variables such as industrial production and exchange rates.

Methodology

The econometric analysis of the study consists of a priori tests; unit root tests, exogenous
determination of the structural break of the export series and co-integration tests. In the pres-
ence of a long-run relationship, the long-run adjustment/convergence mechanism of short-run
shocks and the direction and magnitude of the relationship between exports and independent
variables are determined by long-run forecasts. The first step in the empirical process of time
series is to determine the stochastic structure of the series. The stationarity levels of the series
constitute the key point in investigating the long-run relationship. In this study, the Augmented
Dickey-Fuller (ADF) test, which is an extended version of the Dickey-Fuller (DF) test as a
conventional unit root test without structural breaks, as well as the KPSS test proposed by Car-
rion-i-Silvestre & Sanso (2007) and modified to allow two breaks to the KPSS test proposed by
Kwiatkowski et al. (1992) are used. Unit root tests in which structural breaks in time series are
modeled sharply by dummy variables cannot model situations where structural changes occur
more slowly and in multiple ways. Becker et al. (2006) added sine and cosine trigonometric
terms and Fourier functions to the KPSS unit root test equation, which allow for smooth/slow
and multiple structural breaks. Although the unit root tests with sharp structural breaks give
the dates of structural breaks in the search for stationarity, they do not decide whether there is
a structural break in a series, but only allow the search for stationarity under structural breaks.
Bai & Perron (1998) used the linear Least Squares (LLS) method to estimate the structural
breaks of a series, and Bai & Perron (2003a) identified the sub-regimes with the smallest sum
of squares of residuals (SSR) and the starting times of these regimes as breaks in their study.
Bai & Perron (2003b) test for structural breaks by generating critical values at different test
strategies and trim values. Since the deterministic structure is modeled with structural breaks
in this study, deterministic regressors indicating exogenously determined structural breaks are
added to the model without constant and trend proposed by Pesaran et al. (2001), and the long-
run relationship is investigated using the bootstrap ARDL test modified by e McNown (2018).

Results and Conclusion

Similar to the literature, the findings show that exports are associated with industrial pro-
duction in the long run. In addition, structural shocks to exports have led to significant increas-
es in the level of exports. In the analyzed period, the short-term shocks on exports caused by the
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coup attempt in 2016 and the Covid-19 Pandemic crisis, which was felt intensely in 2020, were
dampened in about one-and-a-half years. While the change in the constant term in the transition
to the second regime with the recovery from the first shock was around 5% on average, the
transition to the third regime after the Covid-19 pandemic crisis occurred at an average rate
of approximately 8.4% and reached long-term equilibrium. This shows that the shocks in the
export level of a dynamic country like Tiirkiye are not permanent, and the long-run equilibrium
is preserved. The findings on the export-industry relationship, which is one of the main topics
of the study, show that although there is a very strong relationship between the level of exports
and industrial production in Tiirkiye, the strength of this relationship in detail shows that the
contribution of industrial production to the level of exports decreases as the technology inten-
sity of industrial production increases. The fact that medium-low technology industrial produc-
tion contributes the most to exports reveals that industrial production in Tiirkiye is concentrated
in traditional industries. In this case, it can be concluded that Tiirkiye’s export performance is
more successful in sectors with lower technology intensity in terms of competitiveness in inter-
national trade. The contribution of high-tech industrial production with higher value added to
exports in the long run is more limited. The asymmetric relationship between industrial produc-
tion and exports on the technology axis and the decrease in the positive effect on exports as the
technological level of the industry increases can be defined as a structural problem. This study
provides insights into which high-technology-intensive industries should be supported at the
micro level to enhance export advantages. It further emphasizes that Tiirkiye must implement
policy frameworks that promote industries with higher technology intensity to achieve a break-
through in exports as a driving force of long-term economic growth. To diversify the composi-
tion of exports from low- and medium-technology products to high-technology products over
the long term, structural transformation in industrial production must prioritize investments
in R&D, innovation, and the establishment of high-technology-based production processes.
This, in turn, will enhance international competitiveness in high-technology sectors, stimulat-
ing foreign demand for these goods and accelerating export growth. Given the critical role of
exports in Tiirkiye’s economic development, policymakers must adopt long-term and strategic
measures to improve export quality and sustain economic progress.
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1. Giris

Iktisadi biiyiime literatiiriinde biiyiime dinamiklerini emek ve sermaye unsurlar1 iizerin-
den aciklayan Solow (1956) ve Swan (1956) tarafindan olusturulan neoklasik biiylime modeli,
teknolojik degismeleri modelin icerisine dahil etmemektedir. Ancak Schumpeter (1942), tekno-
lojik ilerlemenin firmalar i¢in yaratici yikim siirecini baslatarak rekabet avantaji sagladigini ve
bunun da karlilig1 artiracagini 6ne stirmiistiir. Hakim neoklasik iktisadi biiylime teorisine tepki
olarak Romer (1986) iktisadi biiylimenin 6nemli dinamigi olarak teknolojik ilerlemeyi, yaparak
ogrenme modellerini kullanarak biiyime modeline uyarlamigstir. Lucas (1988) da benzer bir
sekilde teknolojik degisimleri biiyiimenin temel dinamiklerinden biri olarak modele i¢sellestir-
migtir. “Teknolojik ilerleme, yalnizca mal ve hizmetlerin kendisinde degil, tiretim siireclerinde
de gercekleserek verimliligi artirmaktadir. Birim maliyetleri diigiirerek faktor verimliliklerini
yiikseltmekte ve boylece ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir.” Krugman (1997), “Verim-
lilik her sey degildir, ancak uzun vadede neredeyse her seydir.” diyerek, istikrarli ekonomik
biiytime i¢in verimliligin ve dolayisiyla teknolojik ilerlemenin kritik roliine dikkat ¢ekmistir.

Verimlilik artigin1 tegvik eden siireglerden biri de teknolojik ilerlemenin bir tilkenin dig
ticaret yapisinda belirleyici bir unsur olmasidir. Disa acik bir ekonomide ithal edilen yatirim
mallar, teknolojik ilerlemeyi hizlandirabildigi gibi, yiiksek katma degerli teknoloji yogun mal-
larin tiretimiyle karsilagtirmal1 @istiinliigiin saglanmasina ve iktisadi kalkinmanin hizlanmasina
da katkida bulunabilmektedir.20. yiizyilda uluslararas ticaret politikalarinda iki hakim goriis
ortaya cikmustir: ithal ikameci politikalar ve ihracata dayali politikalar. 1929 Ekonomik Krizi
ile baglayan ve Ikinci Diinya Savagi sonrasinda kapitalist sistemde bir¢ok iilkenin benimseme-
ye c¢alistig1 ithal ikameci biiylime stratejileri, dis ticaretin kapali bir yapi icinde iktisadi biiyii-
meyi desteklemesini amaclamig, ancak beklenen basarty1 saglayamamaigtir. 1970’lerin sonu ve
1980’lerin basinda, kiiresel iktisadi sistem 6nemli bir doniisiim siirecine girmistir. Bu donii-
stim, Bretton Woods sisteminin ¢okmesiyle baglamis ve IMF ile Diinya Bankas1 gibi kurumlar
aracilifiyla az geligsmis ve gelismekte olan iilkelerin iktisadi yapilarinda degisiklikler yapilma-
sina neden olmustur. Bu donemde, dis ticaretin serbestlestirilmesi ve “ihracata dayali biiytime”
politikalarinin benimsenmesi de-regiilasyon siire¢lerinin temel bir pargasi haline gelmistir. D1s
ticaretin 6nemine vurgu yapan yeni literatiirde, Helpman & Krugman (1985) ile Rodrik (1988)
gibi caligmalar, uluslararasi ticaretin sermaye olusumunu ve kaynak tahsis etkinligini artirarak
ekonomik biiylimenin itici giiclinii olusturacag: diisliniilmiistiir. Bir iilkenin kiiresel iktisadi
sisteme entegrasyonunun artmasi, yalnizca nihai mal ve hizmet ticaretini degil, ayn1 zamanda
yeni sermaye kompozisyonu yoluyla teknoloji transferini tegsvik etmektedir. Bunun yani sira,
inovatif yapilarin yeniden sekillenmesine de katki sagladigi ileri siiriilmektedir (Grossman &
Helpman, 1993).

Uygulamada Asya Kaplanlari olarak nitelenen bazi1 Uzakdogu tilkeleri 1980’lerde (Sin-
gapur, G. Kore, Tayland, Hong Kong) disa a¢ik ekonomi modelleri ile iktisadi kalkinma siirec-
lerini ivmelendirirken, bazi Latin Amerika iilkeleri disa kapali ekonomi modelleri ile para ve
kur krizlerine girmis, bu iilkeler icin 1980’lerin “Kay1p 10 y1l” olarak nitelenmesine yol agmis-
tir. Iktisadi kalkinma literatiirinde yer alan hakim goriis, ithal ikameci politikalarn ekonomik
biiytimeyi olumsuz etkiledigi ve politikanin yapisi geregi rekabeti torpiileyip, rant davranig-
larini artirdig1 ve boylelikle tiretim siireclerinde verimsizligi besledigine vurgu yapilmaktadir
(Awokuse, 2008).
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Kiiresel konjonktiire paralel olarak, Tiirkiye’de de 1960 sonras1 kalkinma politikalari-
nin temel dayanag: ithal ikameci politikalar olmustur. Bu strateji kapsaminda, mal ve hizmet
ithalat1 kisitlanarak i¢ pazarda iiretim tegvik edilmis; kamu sektorii, 6zel sektore ara ve yatirim
mallar1 saglamis ve sanayilesme, kredi ve vergi tesvikleriyle desteklenmigtir. Ancak, ithal ika-
meci politikalar ithalat1 azaltmay1 amaglarken, iiretim siirecinin devamlilif1 i¢in ara ve yatirim
mallarmin ithalatina duyulan ihtiyac, paradoksal bir sekilde ithalat bagimlilifinin artmasina
neden olmugtur. Tiirkiye, ithalat1 azaltmak ve dig 6demeler dengesindeki ac¢ig1 dnlemek ama-
cryla ithal ikameci politikalar1 uygulamig olsa da zamanla artan toplam arz ithal mal talebini
artirmigtir. Ayrica, 1973-74 Petrol Krizi sonrasinda ara mal ithalatina bagimlilifin artmasi ve
enerji girdi maliyetlerinin yiikselmesi, ithal ikameci politikalar: siirdiiriilemez hale getirmistir.
Tiirkiye, 1970’lerde dig 6demeler krizi yasamig ve bu siiregte IMF direktifleri dogrultusunda
Tiirk Liras1 13 kez devaliie edilmistir. Ote yandan, i¢ pazarda tekellesme, teknolojik gelismele-
re ayak uyduramama ve verimsiz iiretim siirecleri nedeniyle ithal ikameci politikalar basarisiz
olmustur (Eroglu vd., 2021). 1980 sonras: doniisiim, kiiresel ideolojik degisimlere paralel ola-
rak Tiirkiye’nin piyasalar: serbestlestirmeye yonelik yeni bir ekonomi-politik diizene ge¢mesi-
ne ve dig ticaretin serbestlegtirilmesi ile ihracata dayali biiyiime stratejisinin benimsenmesine
yol agmustir. Dig ticaret engellerinin kaldirilmasi, i¢ pazarin dig arza (ithalata) ve yerli iiretimin
dis talebe (ihracata) agilmasi sonucunda Tiirkiye, disa acik bir ekonomi héline gelmistir.

Grafik 1: Tiirkiye’nin ihracat Yapis1 (1990-2021)
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Grafik 1’de Tirkiye’nin ihracat yapisindaki degisimin son 30 yilin1 gosteren iki gra-
fik goriilmektedir. Sol grafikte ihracat deger endeksi ve ihracat hacim endeksi goriilmektedir.
Thracat deger endeksi, ihrag mallarin toplam parasal biiyiikliik olarak 2015 baz yilinda reel
degisimini gostermektedir. [hracat hacim endeksi mallarin fiyat degisimlerini hesaba katma-
dan miktarsal olarak 6lgmektedir. Buna gore Tiirkiye’de ihracat performansinda 2008 Kiiresel
Finans Krizi ve 2020 yili Covid-19 Kiiresel Salgin Krizi disinda genel egilimin yukar: dogru
oldugu uzun dénemli artis trendinin yasandigini sdylemek miimkiiniidiir. Kabaca son 30 y1l-
da Tiirkiye’'nin ihracat diizeyinin yaklagik 15 kat arttig1 goriilmektedir. Sag grafik ise imalat

418



Uluslararasi Yonetim Iktisat ve fgletme Dergisi, Cilt 21, Sayt 1, 2025, ss. 413-447
International Journal of Management Economics and Business, Vol. 21, No. 1, 2025, pp. 413-447

sanayi iirlinler ihracatinda orta ve ileri teknoloji iiriin ihracatinin paym gostermektedir. Buna
gdre toplam ihracat icerisinde ihracatin teknoloji yogunlugu yiiksek olan mallarin pay: 1990°da
yaklagik %20’ler diizeyinde iken 2000’lerin basinda iki kat artis yasanarak %40 seviyesinin
iizerine ¢itkmuistir. Bu donemdeki artiglar Tiirkiye’de beyaz egya ve otomotiv sektoriindeki ati-
limlarin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte yaklagik son 15-20 yillik bir donem-
de orta ve ileri teknolojik iiriin ihracatinin payr %40-45 araliginda sabit kalmis ve bagka bir
deyisle sanayi sektoriindeki teknolojik iirlinde artis meydana gelmemistir. Ayrica sadece ileri
teknoloji iiriin ihracatinin pay1 ise son 15 yilda kayda deger artis gdstermemis, yaklasik %2-3.,5
arasinda kalmigtir (Atiyas & Bakig, 2023: 90-91). Tiirkiye’de ihracat diizeyinde 6nemli mesafe
kat edilmis olsa da ihracatin teknoloji yogunlugunda uzun dénemde istenilen performansin
yakalanamadig goriilmektedir.

Literatiirde ihracat-biiytime iligkisi yogun bir sekilde incelenirken, ihracat genellikle dis
talebin bir unsuru olarak ele alinmaktadir. Ancak Tiirkiye gibi kiiresel iktisadi sisteme yiik-
sek derecede entegre ve gelismekte olan iilkelerde, ihracat diizeyinin yan1 sira mevcut tiretim
kompozisyonunun da dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, ihracat diizeyinin belir-
leyicilerini analiz etmek amaciyla sanayi tiretiminin tiim teknoloji kompozisyonu kapsamli bir
sekilde ele alinmig ve uzun ile kisa donem dinamikleri incelenmistir. Calismanin bulgulari,
Tiirkiye’de ihracat diizeyi ile sanayi iiretimi arasinda ¢ok giiclii iliski olmasina karsilik ayrin-
tilarda bu iligkinin giiciiniin sanayi tiretiminin teknoloji yogunlugu arttik¢a ihracat diizeyine
katkisinin da azaldigim gostermektedir. Thracata en cok katkinin orta-diisiik teknolojili sanayi
tiretiminden kaynaklandigini gosteren bulgular Tiirkiye’de sanayi tiretiminin geleneksel sana-
yilerde yogunlastigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda caligma Tiirkiye’de ihracat avantajt
saglayan ve desteklenmesi gereken teknoloji yogun endiistriler hakkinda i¢goriiler sunmakta ve
gelecege yonelik saglam politika 6nerileri getirmektedir.

Calismanin girig boliimiinii takip eden kisimda, ihracat ile iligkilendirilen makroekono-
mik degiskenlere dair ampirik bulgulara dayali kapsamli bir literatiir degerlendirmesi yapilmig-
tir. Sonraki boliimlerde, ¢aligmanin amaci dogrultusunda kullanilan ampirik strateji, veri seti ve
model aciklanmistir. Besinci boliimde, ampirik bulgular sunulmug ve bu bulgular literatiir cer-
cevesinde tartisilmistir. Sonug boliimiinde ise ¢aligmanin genel bir 6zeti sunulmus; ayrica poli-
tika onerileri ve gelecekteki aragtirmalara yonelik rehber niteliginde ¢ikarimlara yer verilmistir.

2. Literatiir

Ihracatin belirleyicileri iizerine yapilan yogun ampirik ¢alismalardan secilenlerin dzeti,
Tablo 1’de sunulmustur. Calismanin odak noktasi Tiirkiye olmakla birlikte, literatiir taramasin-
da diger iilkeler ve iilke gruplarma iliskin ¢aligmalara da yer verilmistir. Thracatin makroeko-
nomik performans tizerindeki etkileri, literatiirde farkli perspektiflerden ele alinmistir. Cogun-
lukla, ekonomik biiylimenin lokomotif giicii olarak ihracatin 6nemini vurgulayan ampirik bul-
gulara rastlanmaktadir. Bircok ¢aligmada, nedenselligin ihracattan ekonomik biiylimeye dogru
oldugu varsayilmis ve ihracat diizeyinin ekonomik biiyiimenin belirleyicisi oldugu yoniinde
ampirik bulgular elde edilmigtir. Calismalarda genellikle reel sektor iktisadi aktivitelerini ve
dolayisiyla ekonomik biiyiimeyi temsilen reel Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH) kullanilirken,
ceyreklik ya da aylik frekanstaki veriler dikkate alindiginda ise sanayi iiretim endeksi vb. de-
giskenler tercih edilmistir. Kasman & Kasman (2005), Simsek & Kadilar (2005) ve Sandalcilar
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(2012) tarafindan yapilan ¢aligmalarda, ihracat ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli
bir iligki oldugu bulunmus ve ihracattaki pozitif soklarin ekonomik biiyiimeyi artirdig1 yoniin-
de kamitlar sunulmustur. Assaf & Abdulrazag (2015), Urdiin i¢in benzer bulgulara ulagirken;
Omoke & Charles (2021) ise Nijerya icin benzer sonuclar elde etmislerdir. Yilmaz & Albayrak
(2023) caligmasi ise literatiirdeki genel egilimin aksine, Tiirkiye’de ihracat diizeyindeki artigla-
rin uzun dénemde ekonomik biiylimeyi olumsuz etkiledigi sonucuna ulagmustir.

Iktisadi aktiviteyi temsil eden ve genellikle ceyreklik ya da aylik frekansta incelenen
imalat sanayi iiretim diizeyi, ihracat diizeyi ile iliskilendirilmis ve toplam talebin bir unsuru
olarak dis talebi temsilen sanayi tiretiminin belirleyicisi olarak ele alinmistir. Nedensellik ¢ift
yonlii olup ihracat diizeyindeki soklarin sanayi tiretimini belirledigi gibi sanayi iiretimindeki
soklar da ihracat diizeyini belirlemektedir. Bu baglamda, ihracatin 6nemli belirleyicileri ara-
sinda sanayi iiretim diizeyi yer almaktadir. Haykir & Aydin (2019), Zhylinska (2020) ve Ka-
ragbz & Sener (2023) caligmalarinda, imalat sanayindeki pozitif soklarin birkag donem iginde
ihracat diizeyinde de pozitif soklar yarattigi ortaya konmustur. Tiirkiye’de ihracat diizeyinin
belirleyicilerinden biri olarak doviz kuru iizerine yapilan ¢aligmalarda, nedensellik bulgulari
one c¢ikmaktadir. Giil & Ekinci (2006), ihracat ile kur arasinda cift yonlii bir iligki tespit eder-
ken; Karag6z (2007), nominal doviz kuru ile ihracat arasinda pozitif bir iliski bulmustur. Uzay
vd. (2012) ise doviz kuru seviyesinin yani sira, doviz kuru oynakliginin da ihracat ile iligkili
oldugunu ortaya koymustur. Benzer sekilde, Tarak¢1 (2022), doviz kuru oynakligimin ihracat
acisindan onemli bir faktor oldugunu ve oynakligin asimetrik etkiler altinda daha belirgin hale
geldigini one siirmektedir. Yurtoglu (2017) reel efektif doviz kuru ile ihracat arasinda Bozdan
vd. (2018) ise nominal doviz kuru ile ihracat arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna
ulagsa da herhangi nedensellik bulgusu tespit edememislerdir.

Ihracata konu olan mallarin teknolojik diizeyinin etkisini inceleyen calismalarin ¢cogu,
panel veri analizine dayanmaktadir. Bu kapsamda, Sandu & Ciocanel (2014), AB iilkeleri icin
yaptiklar1 calismada, Ar-Ge harcamalart ile ileri teknoloji ihracatinin iligkili oldugunu ortaya
koymustur. Buna karsin, Kizilkaya vd. (2017) tarafindan 12 gelismekte olan iilke i¢in yapilan
analizde, bu iligkinin gegerli olmadig1 ancak yiiksek teknoloji ihracatinin patent sayisi ile pozi-
tif ve giiclii bir iligkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 1°de yer alan calismalar, ihracat diizeyi ile ¢esitli makro ekonomik degisken ara-
sindaki uzun donemli iligkiyi veya nedenselligin yoniinii ampirik olarak belirlemeye odak-
lanmustir. Segilmis ¢aligmalarda ihracat ile iligkili oldugu belirlenen degiskenler arasinda reel
GSYIH, imalat sanayi iiretim diizeyi, dviz kuru, ithalat ve Ar-Ge harcamalar yer almaktadir.
Ayrica doviz kuru oynakligi, verimlilik, beser? ve sabit yatirimlar, kurumlarin kalite diizeyi ve
ihracat ¢esitliligi gibi degiskenlerde literatiirde nispeten daha az caligmaya konu olmus ihraca-
tin diger belirleyicileridir. Ote yandan yapilan ¢aligmalarin genelinde ileri teknoloji ihracatina
odaklandig, diisiik ve orta teknoloji yogunluklu ihracatin makroekonomik degiskenlerle iligki-
sini inceleyen ¢aligmalarin literatiirde yeterince yer almadigi goriilmektedir. Bu nedenle, 6zel-
likle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde farkli teknoloji yogunluguna sahip iiriin ihracatinin
belirleyicilerinin analiz edilmesi, ihracata doniik sanayi tiretiminin teknoloji kompozisyonunun
uzun ve kisa donem dinamiklerinin ortaya konulmasi ve ihracat avantaji saglayan sektorlerin
belirlenmesi acisindan ¢aligma 6nemli bir i¢gdrii sunabilir.
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Veri Kullanilan <
Cahsma Dénemi Kapsam Yontem Degiskenler Bulgular
Ihracatin gelir ve nispi fiyatlar
Simsek & fhracat, ile u%un donemde iligkili
1970-2002 .. . Lo oldugu sonucuna ulagiimistir.
Kadilar Tiirkiye ARDL gelir, nispi . .
(yillik) Buna gore uzun donemde
(2005) fiyatlar . . . I
ihracat ile gelir pozitif, nispi
gelir ile negatif iligkilidir.
Reel efektif  Scmier arasinda uzun
. donemli iligkisi oldugu ve
doviz kuru . .
Kasman & Johansen (rek) nispi hata diizeltme mekanizmasi
1982-2002 .. .. Esbiitiinlesme, . P calistig1, ihracat diizeyinde
Kasman . Tiirkiye . ihracat
(¢ceyreklik) Hata Diizeltme . meydana gelen sokun yaklagik
(2005) . fiyati, sanayi .. ° . .
Modeli Lo tic donem sonra uzun dénem
uretim dengesine ulagtig1 sonucuna
endeksi & she
varimugtir.
Calismada uzun dénem
Giil & Johansen iligki tespit edilmis, kur ile
. 1990-2006 .. .. Esbiitiinlesme, . ihracat arasinda ¢ift yonlii;
Ekinci Tiirkiye Rek, ithalat . .
(2006) (aylik) Granger ithalattan reel efektif kura
nedensellik dogru tek yonlii nedensellik
bulunmustur.
Ampirik bulgular grup
heterojenligi altinda tilkelere
gore farklilik arz etmektedir.
Panel icerisinde yer alan
Konya 1960-1997 éie?iE2C4D ET;E{;:JR Reel iilkelerde nedensellige iliskin
(2006) (yillik) iilke nedensellik GSYIH tek yonlii ve ¢ift yonlii
bulgularin yani sira bazi
iilkeler i¢in nedenselligin
olmadig1 sonuglarina
ulagilmigtir.
Ihracattan ithalata ve
ekonomik biiyiimeye
Kurt & ithalat, reel ~ dogru tek yonlii; ihracat ile
) 1989-2003 .. .. . GSYIH, verimlilik artig1 arasinda cift
Terzi . Tiirkiye VAR Analizi o e e s 1
(2007) (ceyreklik) verimlilik yonlii iligki bulunmaktadir.
artist Ayrica ithalattan verimlilik

artigina dogru nedensellik
bulgularini elde etmislerdir.
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Uzun donemli iligkinin
varligina ragmen ihracat

Bilgi S T
o ile bilgi iletisim yatirimlari
Johansen iletisgim L
. 1980 o arasinda istatistiksel olarak
Karagoz -2003 Tiirkiye Egbiitiinlesme, yatlrlmlarll, anlamli iligki bulunamanu
(2007) Y Hata Diizeltme  reel GSYIH skt branamans,
(yillik) . . ancak ekonomik biiyiime ve
Modeli ve doviz . o .\
doviz kuru ile ihracatin pozitif
kuru e e N
iligkili oldugu sonucuna
ulagilmigtir.
Caligma, ekonomik bii-
yiimenin belirleyicilerine
odaklanmis olmasina karsilik
nedensellik bulgularinda
R ihracatin ekonomik biiyiime,
Beseri A . .
Altintas & sermaye beseri ve sabit sermaye ile
. 1970-2007 .. .. VAR Granger . ’ iligkili oldugu sonucuna ula-
Cetintag Tiirkiye . sabit .
(yillik) Nedensellik stimistir. Buna gore ihracat,
(2010) sermaye ve o ermave ile cift vonlii
reel Geyiyg Peseri sermaye ile cift yonl,
sabit sermaye olusumundan
ihracata dogru tek yonlii ve
ihracattan ekonomik biiyiime-
ye dogru tek yonlii nedensellik
bulgularma rastlanilmigtir.
Tiim zaman ufuklarinda sana-
yi tiretiminden ihracata dogru
1985 Frekans Alan IthalaF, nedenselhk_bulunmasma
Tagstan o sanayi karsilik geri besleme sadece
- 2009 Tiirkiye Granger . . L e
(2010) (aylik) Nedensellik lretim (ihracattan ekonomik biiyii-

Y endeksi meye dogru nedensellik) orta
kisa donemde (6-12 ay) gortil-
mektedir.

Ar-Ge harcamalarindaki artig-
Ar-Ge larlp .1h.racat (.iuzey.l iizerindeki
etkisinin gecikmeli olarak
. harcamalari, A
Uzay vd. 1995-2010 ... .. Panel Veri . gerceklestigi bulgusuna ulagil-
Tiirkiye .. doviz kuru, ; . .
(2012) (yillik) Analizi . migtir. Yine ayni sekilde doviz
doviz kuru J o
oynaklig: kuru oynaklig1 ve doviz kuru
Y diizeyinin ihracat ile iliskili
bulundugu vurgulanmuigtir.
Ekonomik biiylime ve ihracat
arasinda uzun donemli iligki-
Panel nin aragtir1ldig ¢caligmada her
1993-2010 Eabfitijnl m Reel iki yonde de uzun donemli
Sandalcilar  (yillik) BRIC te§sti ve hjia ¢ GSYIH ve iligkinin oldugu, hata diizelt-
(2012) 1970-2010 iilkeleri . .. me modelinden elde edilen
diizelme modeli ihracat

(yillik)

ile nedensellik

sonuglarda ise ihracattan
ekonomik bilylimeye dogru
tek yonlii nedensellik oldugu
sonucuna ulagiimigtir.
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Camurdan

(2013)

1999-2013

(ceyreklik) L urkiye

Johansen
Egbiitiinlesme,
Granger
nedensellik

Ithalat ve
reel GSYIH

Bulgular uzun dénemli
esbiitiinlesme vektorlerinin
varligina isaret etmekte,
ayrica ithalattan ihracata
dogru, ihracattan da ekonomik
biiyiime dogru nedensellik
oldugu sonuclarina ulagmigtir.

Cetin &
Seker
(2013)

1980-2009  Geligmekte
(yillik) olan 8 iilke

LA-VAR
Granger
Nedensellik

Dogrudan
yabanci
yatirimlar

Sonuglar iilkelere gore neden-
sellik bulgularinin farklilik arz
ettigini gostermektedir. Buna
gore Tiirkiye, Pakistan ve
Tayland i¢in ihracattan dogru-
dan yabanci yatirimlara dogru
tek yonlii, Meksika ve Polon-
ya icin de dogrudan yabanci
yatirimlardan ihracata dogru
tek yonlii nedensellik tespit
edimigtir.

Akbas &
Sentiirk
(2013)

1990-2012

(aylik) Tiirkiye

Yapisal kirilmali
esbiitiinlesme
testi

Ithalat

Tiirkiye nin dig ticaret partneri
iilkeler (Fransa, Almanya, Hol-
landa, Italya, Ispanya, Ingiltere,
Belgika, Liiksemburg, Dani-
marka, Rusya Federasyonu,
ABD, Iran, Suudi Arabistan,
Cin, Birlesik Arap Emirlikleri
ve Irak) ile yapilan ihracat ile
ithalat arasinda bagimliligin
aragtirildigi calismada uzun
donemli iligkinin oldugu, s6z
konusu bu iilkelerle olan dis
ticaret iligkisinde kargilikli
bagimlilik oldugu sonucuna
ulagilmgtir.

Sandu &
Ciocanel
(2014)

2006-2010  AB iiyesi
(yullik) 26 iilke

Panel OLS
tahmincileri

Kamu ve
Ozel sektor
Ar-Ge
harcamalari,
Bilgi yogun
isttihdamina
toplam
istihdam
icerisindeki
pay1

Ar-Ge harcamalarindaki
artiglar orta ve ileri teknoloji
ihracatini artirmaktadir.
Sektorel agidan 6zel sektor
Ar-Ge harcamalarinin etkisi
daha biiyiiktiir. Benzer
sekilde nitelikli iggiictindeki
artiglar orta ve ileri teknoloji
ihracatini arttirmaktadir.

Assaf &
Abdulraza;
(2015)

1980-2012

g (yallik) Urdiin

ARDL

Thracat

Urdiin icin ihracata dayalt
biiyiime hipotezinin gegerli
oldugu, ihracatin ekonomik
biiylime lizerinde kisa ve uzun
donemde pozitif etki ettigi
sonucuna ulagilmigtir

423



Fatih YETER

Tablo 1 devam

Engle-Granger

Uzun donemli iligkinin
varligina karsilik nedensellik

Yurtoglu 1997-2015 Tiirkiye Egbiitiinlesme Rek sonuglari rek ile ihracat
(2017) (aylik) ve Granger S o
. arasinda iligkinin olmadigini
nedensellik N .
gostermigtir.
Caligmada ileri teknoloji
ihracatinin belirleyicileri
iizerine odaklanilmig ve
bagimsiz degiskenler ile
Dogrudan uzun dénemli iligkinin
yabanci varligina iligkin sonuglara
yatirimlar, yer verilmigtir. Uzun dénem
ticari katsay1 sonuglarina gore
Kizilkaya 20002012 Gelismekte Panﬁl ) a'glkhk, kontrol degiskenleri .dog_rudan
vd. (2017)  (yillik) olan 12 Egbiitiinlesme kisi bagina  yabanci yatirimlar, ticari
' y iilke testi diigen reel aciklik ve gelir diizeyi pozitif
gelir, patent  ve 6nemli belirleyiciler
sayist, olmasin kargilik Ar-Ge
Ar-Ge harcamalarinin istatistiksel
harcamalar1  olarak yiiksek teknoloji
ihracati ile iligkili olmadigi,
patent sayist ile pozitif ve
gliclii bir iligkinin oldugu
sonuglarina ulagilmigtir.
Es biitiinlesme testine gore
uzun donemli iligkinin
varligina iligkin kanitlarin
bulundugu ¢aligmada
Bozdan vd. 20102017 ARDL, VAR iz kury,  Hracat ile doviz kuru ya da
(2018) (aylik) Tiirkiye Granger ithalat ithalat arasinda nedensellik
Y Nedensellik bulgularina rastlanilmadigi
ancak sadece %10 6nem
diizeyinde doviz kurundan
ithalata dogru nedensellik
oldugu sonucuna ulagilmigtir
Ihracattan {iretim endeksine
ve kredilerden ihracata dogru
. tek yonlii nedensellik iligkisi
Imalat . .
sanayi bulunmustur. Etki tepki
Haykir 2005-2018 o VAR, Granger iiretim fmahzlermeu gore k.re.dﬂerd.e n
& Aydin . Tiirkiye . . ihracata dogru etkinin pozitif
(¢ceyreklik) Nedensellik endeksi, Lo A
(2019) N ve uzun siireli oldugu, iiretim
reel sektor . . s
o endeksindeki pozitif bir sokun
kredileri

ihracat diizeyi iizerinde pozitif
ve yaklasik 5 ¢eyrek siirdiigii
tespit edilmigtir.
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Simetrik nedensellik sonuglari
ihracat ve ekonomik biiyiime
arasinda iligki olmadigim
gostermektedir. Asimetrik
nedensellik sonuglarina

gore sadece ekonomik
biiyiimedeki negatif soklardan

LA-VAR ihracattaki pozitif soklara
Granger dogru bir nedenselligin oldugu
Nedensellik, sonucuna ulagiimistir. Frekans
Adugiizel 19712019 . Asimetrik LA- Déviz kuru, alfm I.ledjcnselllk sonuglarm.a
(2020) (yillik) Tiirkiye VAR Granger reel GSY[H  oreise ihracattan ekonomik
y Nedensellik, biiyiimeye dogru nedenselligin
Frekans Alan orta donemde, ekonomik
Granger biiylimeden ihracata dogru
Nedensellik ise uzun donemde yer aldig:
sonuglarina ulagilmigtir.
Kayan pencere prosediirii
ile yapilan VAR Granger
nedensellik sonuglarinda
zamana 6zgii nedensellik
sonuglarina ulagildig:
anlagilmaktadir.
Etki-tepki analizine gore
. imalat sanayisindeki pozitif
Imalat
. soklarin ortalama olarak
sanayi . .
. Katma yedmc.l yllda d1§ ticaret
Zhylinska  2008-2018 51 iilke Panel VAR degeri, reel had.lerlnl 9nemh olciide
vd. (2020)  (yillik) . etkilemesine kargilik dig
GSYIH, . .
. ticaret goklarinin imalat
dis ticaret AN s e
hadleri sanayisi lizerindeki etkilerinin
daha kisith diizeyde kaldigini
tespit etmistir.
Dogrudan Caligma esnek doviz kuru
Kone vd yabanci uygulamasi altinda ticari
EVE 19942018 Cin ARDL yatirimlar, acikligin ekonomik biiylime
(2021) . IR
ticari kalitesi ile “N” tipi iligkili
aciklik,rek  oldugu sonucuna ulagilmistir.
Bes model iizerinden bulgu-
larin elde edildigi ¢alismada
Ticari ihracatin ekonomik biiyiime
Omoke & ?.Qlkllk, uzerlundekl etkl.smln pozitif
1984-2017 .. ithalat, oldugu, ayrica ithalatin ekono-
Charles Nijerya ARDL . IR pars it
(yullik) ihracat, mik biiytime ile negatif iligkili
(2021) o
kurumsal oldugu sonucuna ulagilmakta-
kalite dir. Ancak bu negatif iligkinin

kurumsal kalite arttik¢a, azal-
dig1 da vurgulanmaktadir.
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Ekonomik biiyiimenin
belirleyicileri olarak ileri
teknoloji ihracati ve dogrudan
yabanci yatirimlarin

Ileri kullanildig1 ¢alismada uzun
Panel ARDL teknoloji donemli iligkinin varlig1
Cestepe vd. 1992-2019 E7iilkeleri  ¥€ Panel LA- ihracat1 ve saptanmis olup, bu iilkelerde
(2022) (yllik) VAR Granger dogrudan bagimsiz degiskenlerin
Nedensellik yabanci ekonomik biiyiime ile pozitif
yatirimlar iligkili oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Nedensellik
bulgularia gore ise tiim
degiskenler arasinda ¢ift yonlii
nedensellik tespit edilmistir.
Caligsmada ihracat
¢cesitliliginin ekonomik
ihracat buyume_yl pOZ.It?f etklleyec?gl,
i ekonomik aktivite oynakligini
- cesitliligi, . ..
51 diisiik T . azaltabilecegi sonuglarina
o Genellestirilmis  mal ihracat >
Lee & Zang gelirli tilke . ulagilmugtir. Ayrica iilke
2001-2015 e Momentler ve hizmet R . .
(2022) ve kiiciik N . . biiytikliigii, gelir seviyesi,
. yontemi ihracati, reel . . .
tilke . ihracat cesitliligi, ekonomik
GSYIH, o :
ticari agiklik biiylime ve ekonomik
belirsizlik gibi faktorleri
onemli olabileceginin alt1
cizilmektedir.
Tiirkiye’nin baglica dis ticaret
ortagi olan iilkelere (Belgika,
Fransa, Almanya, 1talya,
Hollanda, Rusya, Ispanya,
Ingiltere ve ABD) yapilan
ihracatin doviz kuru, doviz
kuru oynaklig1 ve sanayi
Sanayi iiretim ile iligkisini incelendigi
Tarake1 2002-2019 . . iretimi, rek, c¢alismada bulgular, doviz
(2022) (ayhk) Tirkiye NARDL dovizkuru  kuru oynakliginin ihracat
oynaklig1 icin 6nemli oldugunu ve

oynakligin asimetrik etkilerin
varlig1 altinda 6neminin daha
da belirgin hale geldigini
gostermektedir. Ayrica,
tilkelere gore esneklik
katsayisinin degigkenlik
gosterdigi tespit edilmisgtir.

426



Uluslararas: Yonetim Iktisat ve fgletme Dergisi, Cilt 21, Sayt 1, 2025, ss. 413-447
International Journal of Management Economics and Business, Vol. 21, No. 1, 2025, pp. 413-447

Tablo 1 devam

Ekonomik biiylime, ihracat
ve ithalat arasinda iligkinin
aragtirlldigi calismada
korelasyon analizi sonucunda

Yilmaz & Reel ihracat ile ithalat arasinda
1980-2020 ... . ARDL, Hata GSYIH, cok giiclii korelasyon oldugu
Albayrak Tiirkiye . .o
(yillik) diizeltme modeli ithalat, sonucuna ulagilmigtir.
(2023) . .
ihracat Sinir testi sonuglarina
gore esbiitiinlesme iligkisi
bulunmus, ihracatin ekonomik
biiyiimeyi negatif, ithalatin
pozitif etkiledigi bulunmustur.
Toplam mal ihracat ile
ileri teknoloji ihracatinin
. bagimli degisken olarak
. Imalat %
Panel veri sanavi kullanildig1 modellerde Ar-Ge
Karagoz OECD analizi ( sabit Y harcamalari ile imalat sanayi
2008-2017 . . katma o .
& Sener (yillik) iyesi 35 etkiler ve deseri katma degerinin ihracat ile
(2023) y iilke tesadiifi etkiler Arg-;G ’ pozitif iligkili oldugu, Ar-Ge
tahmincileri) © harcamalarinin ayni zamanda
harcamalar1 . .
yiiksek teknoloji ihracati
ile de pozitif iligkili oldugu
bulgularina yer verilmistir.
3. Ampirik Strateji

Calismanin ampirik stratejisi su sekilde organize edilmistir: dncelikle birim kok sina-
masi ve uzun donemli iligkinin arastirilmasinda kullanilan yontemler aciklanmigstir. Daha sonra
takip eden bagliklarda sirasiyla ¢alismada kullanilan degiskenlere yer verilmis, tahmin edilen
modeller tanitilmig ve bulgulara yer verilmisgtir.

Calismanin ekonometrik analiz 6nsel testleri birim kok testleri, ihracat serisinin yapisal
kirtlmanin digsal olarak belirlenmesi ve es biitiinlesme testlerinden olugsmaktadir. Sonrasinda
ise uzun donemli iligkinin varlig1 durumunda kisa dénemli soklarin uzun dénem uyarlanma/
yakinsama mekanizmasini ifade eden hata diizeltme modeli ve uzun dénem tahminleri yer
almaktadir.

Zaman serilerine iligkin ampirik siirecin ilk agsamast, serilerin deterministik yapisinin be-
lirlenmesidir. Bu nedenle, 6ncelikle serilerin deterministik yapisini belirlemek amaciyla ardigik
stire¢ yaklagimi uygulanmustir. Bu yaklasima gore, bir serinin deterministik yapisinda trend ve
kesme teriminin varligina veya yokluguna bagli olarak ii¢ farkli yap1 ortaya ¢ikmaktadir:

(i) Trend ve kesme terimlerinin bulunmamasi,
(ii) Kesme teriminin varligi altinda trend teriminin bulunmamas,

(iii) Hem trend hem de kesme terimlerinin var olmasi.
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Sekil 1: Cahsmamn Ampirik Strateji Ozeti

| Verilerin Tanitilmasi |

l

| Modelin Belirlenmesi | e e el R
Keskin Yapisal Kinlmah Birim K&k Testi

- Carrion-i-Silvestre & Sanso, A. (2007)

1
'
Yumusak Yapisal Kinlmali Birim K&k Testi H
- Becker vd. (2006) '

'

'

'

Ekonometrik Analiz

Yapisal Kirilmasi (Gel ksel Birim K&k Testi
- Dickey & Fuller (1979,1981)
Onsel Testler Pl oo
. ihracat Serisindeki Yapisal Kinlmanin Dissal
Olarak Belirlenmesi
Birim Kok Testleri - Bai & Perron (2003a, 2003b)
N

I e \

Bootstrap ARDL Sinir Test Yaklasimi
Yapisal Kirllmanin _ Pesaran vd. (2001)

Digsal Olarak Belirlenmesi - McNown vd. (2018)
P - . [} i
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Birim kok testleri uygulanmadan 6nce, serinin veri iiretme siirecinde trend ve/veya kes-
me teriminin yanlis modellenmesi, spesifikasyon hatasina yol agarak testlerin giicilinii azaltabil-
mektedir. Bu durumda, birim kok testinin bog hipotezi reddetmede basarisiz olma ihtimali art-
maktadir. Sims ve digerleri (1990), serinin veri iiretme siirecinde trend ve kesme terimini iceren
AR(1) siirecini standart t-testi veya F-testi kullanarak test eden ve serinin deterministik yapisini
belirlemeye yonelik bir yontem 6nermistir. Bu yonteme gore, ardisik siire¢ yaklagimi olarak
tanimlanan prosediirde, en genel modelden (trend ve kesme iceren) en 6zel modele (trend ve
kesme icermeyen) dogru sirali testler uygulanarak serinin stokastik yapisinin veri iiretme sii-
recinde trend ve/veya kesme terimi igerip icermedigi belirlenmektedir. Bu yontem, serilerin
deterministik yapisint dogru sekilde belirleyerek uygun birim kok test modelinin se¢ilmesine
yonelik pratik bir yaklagim sunmaktadir. Dolayisiyla, bu agamada serilerin deterministik yapi-
lar1 belirlenecek ve bu yapiya uygun birim kok test modelleri uygulanacaktir.

Serilerin duraganlik diizeyleri uzun donemli iligkinin arastirilmasinda kilit noktay1 olug-
turmaktadir. Duragan olmayan zaman serilerinde soklarin etkisi uzun dénemde devam ederken
duragan seriler, yapilari geregi belirli bir ortalama etrafinda rassal siire¢ 6zelligini tagidig1 i¢in
serinin veri tiretme siirecinde yasanan soklar belirli bir siire sonra serinin tekrar uzun dénem
ortalamasina gelmesini saglayacaktir. Duragan seriler soklara kars1 direncli olduklari igin ikti-
sadi bilgi kisa donemli bilgilerden olusmaktadir. Ancak duragan olmayan ve benzer stokastik
davraniglar sergileyen (ayni dereceden tiimlesik) seriler uzun donemli iligkili olabilmektedir.
Engle & Granger (1987) seriler arasinda uzun donemli iliskinin varligina iliskin Dickey-Fuller
testine dayanan es biitiinlesme testi onererek yeni bir literatiiriin baglangicini olusturmuglardir.
Es biitlinlesme testlerine iligkin calismalardan once serilerin stokastik yapisinin belirlenmesi
icin Dickey & Fuller (1979, 1981) ¢alismalarinda birim kok testleri 6nerilmistir. Serinin birinci
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farki ile temiz dizi 6zelligini gosteren AR(p) dizisi sifir hipotezine gore iligkisiz ise birim koklii
(duragan degil) tersi durumunda alternatif hipotez birim kokiin olmadig1 sonucuna ulagilmakta-
dir. Perron (1989) serilerin duraganlifinin arastirilmasinda serinin stokastik yapisini etkileyen
onemli doga olaylar1, savas, kriz, koklii politika degisiklileri vb. kirtlmalarin modele dahil edil-
mesi gerektigini, aksi takdirde serinin duraganliginin yanlis belirlenebilecegini ileri siirmekte-
dir. Bu c¢aligma ile beraber birim kok testlerinde yeni bir literatiir damari olarak kirilmalarin
kukla degiskenler vasitasiyla kesme ve/veya trende yapisal kirilmalarin modellendigi birim
kok testleri ortaya ¢cikmigtir. Bu ¢caligmada yapisal kirilmasiz geleneksel birim kok testi olarak
Dickey- Fuller (DF) testinin genisletilmis versiyonu olan Augmented Dickey-Fuller (ADF)
testi yani1 sira Carrion-i-Silvestre & Sanso (2007) tarafindan 6nerilen Kwiatkowski vd. (1992)
tarafindan geligtirilen KPSS testi iki kirilmaya izin verecek sekilde modifiye edilmis hali kul-
lanilmigtir. ADF testinden farkli olarak sifir hipotezi duraganlig, alternatif hipotez birim kokii
ifade etmektedir. Zaman serilerinde yapisal kirilmalarin kukla degiskenler vasitasiyla keskin
bir sekilde modellendigi birim kok testleri yapisal degisimlerin daha yavas bir sekilde ve coklu
sekilde gergeklestigi durumlart modelleyememektedir. Becker vd. (2006) KPSS birim kok test
denklemine yapisal kirilmalarin yumusak/yavas ve ¢oklu sekilde gerceklesmesine imkan veren
siniis, kosiniis trigonometrik terimleri ile Fourier fonksiyonlar: test denklemlerini eklemlen-
migtir. KPSS tipi testlerde oldugu gibi sifir hipotezi duraganlig: alternatif hipotez duragan-digi
olmay1 temsil etmektedir.

Iktisadi serilerin zaman boyunca rassal yiiriiyiisii sirasinda yapisal kirilmalar olabil-
mektedir. Bunlar Perron (1989) ifade ettigi gibi ekonomik krizler, afetler ya da koklii politika
degisikliklerinden kaynaklanmig olabilir. Bu durumda serilerin ortalamasinda (kesme terim-
de), trendinde ya da her ikisinde de kirilmalar yasanabilmektedir. Granger (1996) ufuk agici
calismasinda yapisal degisikliklerin belirlenmesi ve modellere dahil edilmesinin ekonometrik
uygulamalarin basa ¢ikmaya calisti§i en 6nemli sorunlarin basinda geldigini ifade etmekte-
dir. S6z konusu kirilmalarm iktisadi degiskenler arasindaki iligkinin arastirilmasi sirasinda goz
ontinde bulundurulmasi ve mutlaka modele dahil edilmesi gerekmektedir. Keskin yapisal ki-
rilmal1 birim kok testleri duraganligin arastirilmasinda yapisal kirilma tarihlerini vermis olsa
da bir seride yapisal kirilmanin olup olmadigma karar vermemekte, sadece yapisal kirtlmalar
altinda duraganligin arastirilmasina imkan vermektedir. Bai & Perron (1998), bir serinin yapi-
sal kirilmalarimi tahmin etmek i¢in dogrusal En Kii¢iik Kareler (EKK) yontemini kullanarak,
yapisal kirilmalarin i¢sel olarak belirlenmesine yonelik teorik bir yaklagim sunmustur. Bai &
Perron (2003a) ise, yapisal kirilmalarin anlamli bulundugu EKK tahminleri i¢inde, kalint1 kare-
ler toplamini (SSR) en kii¢iik yapan alt rejimleri ve bu rejimlerin baglangi¢c zamanlarini kirilma
noktalar1 olarak belirlemistir. Bai & Perron (2003b), farkl: test stratejileri ve trimaj degerleri
kullanarak kritik degerler tiretmis ve bu sayede yapisal kirilmalarin test edilmesini saglamugtir.

Bai & Perron (1998, 2003a, 2003b) coklu yapisal kirilmalarin i¢sel olarak tahmin edil-
mesine dayanan testlerin pratik bir sekilde kullanilmasini saglayan prosediirler gelistirmigler-
dir. Bu prosediire gore;

— Yapisal kirilmanin varligi
— Yapisal kirilma sayisi

— Yapisal kirilma(larin) tarihleri belirlenmektedir.
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T,, = arg min SSR(T},) )

Yukarida yer alan denklemde SSR(T'), m kirilmaya dayali artiklarin kareleri toplami-
dir. Artiklarin elde edilmesinde agagidaki denklem kullanilmaktadir.

Ye=x"tB+web + u, t=T,+1,..,T,j=1,.,m+1 ()

Bai & Perron’un (2003a) kesme ve/veya trend kirilmalarini belirlemek icin gelistirdigi
algoritma ile tiim SSR degerleri hesaplanmis ve en kiiciik SSR degerine gore kirilma tarihleri
tahmin edilmigtir. Bai & Perron (2003a)’nun ¢alismasinda, kesme tarihlerini belirlemek icin
kullanilan algoritma ile tiim SSR degerleri hesaplanmis ve en kiiciik SSR degerlerine gore
kirilma tarihleri tahmin edilmistir. Yapisal kirilma sayisini belirlemek icin farkli yontemler
onerilmig olsa da bu ¢alismada kirilma sayis1 bilgi kriterine dayal: bir prosediir ile belirlenmig-
tir. Bu cer¢cevede, Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) veya Liu vd. (1997) tarafindan 6nerilen modifiye
edilmis SIC (LWZ) degeri, en diisiik degeri veren kirilma sayisin1 optimum kirilma sayisi ola-
rak belirlemektedir. Yapisal kirilmalar belirlendikten sonra olusturulan kukla degiskenler, uzun
donemli iligkinin analiz edilmesinde modele dahil edilerek, yapisal kirilmalar altinda esbiitiin-
lesme ve uzun donem tahminlerinin elde edilmesine olanak tanimaktadir. Yapisal kirilmali es-
biitiinlesme testlerinden farkli olarak, bu calismada esbiitiinlesme test denklemi icinde yapisal
kirilmalar i¢sel olarak belirlenmemis, bunun yerine digsal olarak belirlenen yapisal kirilmalar
ARDL esbiitiinlesme denklemine eklenerek uzun donem iligki analiz edilmistir. Bu baglamda,
Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen sinir testi yaklagimi kullanilarak hata diizeltme mode-
li ile kisa ve uzun donem katsayilar1 tahmin edilmistir.

Ay = d(t) + TyyYe-q + TyexXe—1 + SP iAz + ' Ax, + 0w, + g,

Hy:myy = 0,7y, =0 3

Hy: Ty # 0,y # 0 veyaty,, # 0, Ty, = 0 veyaty,, = 0,7y, # 0

Calismada yapisal kirilmalar ile deterministik yapt modellendigi i¢in Pesaran vd. (2001)
tarafinda Onerilen kesmesiz ve trendsiz modele esitlik 3’te digsal olarak belirlenmis d(?) yapi-
sal kirllmalar1 gosteren deterministik regresorler eklenmistir. Bu cercevede, bagimli degisken
dolayli olarak bagimsiz degiskenlere kosullandigindan, modelin metodolojik yapist geregi UC
(kosullu) veya C (kosulsuz) siireclerinin uygulanmasi zorunluluk arz etmemektedir. Bootstrap
ARDL yo6ntemi uygulanirken, UC ve C siireclerinin kullanimi modelin yapisina baghdir ve
her durumda gereklilik tastmamaktadir. Bu ¢alismada, yapisal kirilmalari temsil eden yapisal
kirilmali deterministik yapiy1 temsil eden d(¢) modele dogrudan dahil edilmistir. Bu nedenle,
UC veya C testlerinin uygulanmasi, modelde ¢oklu dogrusallik sorununa yol agabilecegi i¢in
tercih edilmemistir. d(¢), yapisal kirilmali kesme terimini ifade etmekte olup, modelin uzun do-
nemli egbiitiinlesme analizine metodolojik tutarlilik saglamaktadir. Mevcut modelleme esitlik
3 cergevesinde deterministik yapi, bagimli degiskeni dolayli olarak bagimsiz degiskenlere ko-
sullandirmaktadir. Bu baglamda, calismada yapisal kirilmali deterministik terimleri iceren bir
modelleme tercih edildiginden, UC ve C seklinde modelleme yapilmamasi metodolojik olarak
dogrudur ve modelin giivenilirligini artirmaktadir.
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Calismada onemli bir husus McNown (2018) tarafindan modifye edilmig ARDL tes-
tinin kullanilmasidir. McNown (2018) calismas1 Pesaran vd. (2001) tarafindan yukarida yer
alan sifir hipotezinin reddedilmesinin alternatif hipotezin kabul edilmesi anlamina gelmedigini
savunmaktadir. Ciinkii bu hipotezde nyy:O ve rcyx_x=0 hipotezleri beraberce test edilmektedir.
Bu nedenle F testi sonuclarina gre sadece aciklayici degiskenlerin bagimli degisken ile iligkili
oldugunu smayan ek F testi yapilmasini dnermislerdir. Buna gore;

Hy: tyxx =0
Hy: Typyx #0

Ayrica veriye dayali kritik degerlerin bootstrap yontemi kullanilarak olusturulmast,
asimptotik duyarlilif1 ortadan kaldirarak daha direngli sinamalarin yapilmasina imkéan ver-
mektedir. Bu durumda bagimli degiskenin ve agiklayici degiskenin gecikmeli degerlerinin be-
raberce anlamlili§mi sinayan F,  testi ve hata diizeltme mekanizmasi ile bagimli degiskene
gelen soklarin uzun donemde tekrar dengeye gelip gelmedigini test eden o degisken testi ve son
olarak agiklayict degiskenin gecikmeli degerlerin anlamliligini sinayan F  tayer degighen testleri
kullanilmustir.

4. Veri Seti, Model
4.1. Veri Seti

Caligsmaya ait veri setinde yer alan tiim serilere iligkin kisa tanimlar Tablo 2°de 6zet-
lenmigtir. Seriler, Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 (TCMB) Elektronik Veri Denetleme
Sisteminden (EVDS) elde edilmisgtir. Seriler aylik frekansta olup 2013:01-2024:10 dénemini
kapsamaktadir. Veri doneminin se¢ilmesinde teknoloji yogunluguna gére sanayi tiretim endek-
si serisinin 2013 yilindan baglamasi belirleyici olmustur. belirleyici olmustur. Ihracat, ithalat ve
sanayi serileri takvim ve mevsimsel etkilerden arindirilmis serilerdir.!

Tablo 2: Modele iliskin Degisken Tanimlar

Sembol Serinin Kisa Tanim

Lnihracat Ihracat Hacim Endeksi (2015=100)

Lnithalat Ithalat Hacim Endeksi (2015=100)

Lnkur Nominal USD/TL Alis Kuru

Lnsanayi Sanayi Uretim Endeksi (2021=100)

Lndt Diisiik Teknolojili Sanayi Uretim Endeksi (2021=100)
Lnodt Orta Diisiik Teknolojili Sanayi Uretim Endeksi (2021=100)
Lnoyt Orta Yiiksek Sanayi Uretim Endeksi (2021=100)

Lnyt Yiiksek Sanayi Uretim Endeksi (2021=100)

1 Tiirkiye Istatistik Kurumu serileri TRAMO-SEATS yo6ntemi kullanarak takvim ve mevsimsel etkilerden arindirilmig
sekilde sunmaktadir.
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Uzun donem tahminlerde seriler arasinda iligkinin diizeyini daha iyi tanimlayabilmek
icin dogal logaritmalar1 alinmig, serilere ait tanimlayicr istatistikler Tablo 3’te 6zetlenmistir.
Standart sapmasi en yiiksek serilerin basinda Lnithalat ve sonrasinda Lnyt gelmektedir. Jar-
que-Bera test istatistigine gore serilerin ¢ogunlugu normal dagilim gostermemektedir. Bununla
birlikte Lnkur ve Lnyt serileri istatistiksel olarak %35 kritik diizeyde normal dagilmaktadir.

Tablo 3: Serilerin Tanimlayic istatistikleri

Seriler  Ortalama Median Maksimum Minimum Std.Sap. Skewness Kurtosis JB JB-Olas.
Lnihracat 4,782 4,774 5,133 4347 0,198 0,034 1,957 6463 0,040
Lnithalat 1,780 1,688 3,531 0,568 0,888 0,555 2,125 11,815 0,003

Lnkur 4,674 4,674 4,988 4,429 0,124 0,059 2,355 2,545 0,280

Lnsanayi 4442 4432 4,707 4,070 0,167 -0,011 1,824 8,185 0,017

Lndt 4,439 4428 4,703 4,035 0,158 0,002 1,907 7,065 0,029

Lnodt 4,448 4,429 4,676 4,115 0,145 -0,044 1,828 8,172 0,017

Lnoyt 4,433 4,394 4.804 3,885 0,219 0,123 2,020 6,040 0,049

Lnyt 4378 4397 5,237 3,558 0,371 -0,069 2,249 3448 0,178
4.2. Model

Calismanin temel amact Tiirkiye’de ihracat diizeyinin belirleyicilerinin uzun ve kisa
donem dinamiklerinin belirlenmesidir. Calismada, Giil & Ekinci (2006), Tastan (2010) ve Ta-
rakgr (2022) takip edilerek ihracat diizeyi ile aralarinda giiclii iligki tespit edilen ithalat, do-
viz kuru ve sanayi iiretim endeksi aciklayici degiskenler olarak kullanilmistir. Ayrica diger
caligmalardan farkli olarak teknolojik yap1 farkli teknoloji yogunluguna sahip sanayi iiretimi
vasitasiyla modele dahil edilerek ¢aligmanin literatiire katki sunmas1 amaglanmustir. Bu itibarla
temel modellerimiz agagidaki gibidir.

Lnihracat=f{Lnithalat, Lnkur) @

Lnihracat=f{Lnithalat, Lnkur, Lnsanayi) 5

S6z konusu bu modeller literatiirde ¢ok¢a uygulamaya konu olmustur. Bu ¢alismanin
odak noktasi tiretim siireclerindeki teknolojik yapiy1 temsil etmesi nedeniyle sanayi iiretiminin
teknoloji diizeylerine gore ihracat izerindeki etkilerinin arastirilmasi gerektigidir. Bu itibarla
sanayi iiretim endeksinin teknolojik diizeylerine gére modele dahil edilmesi yerinde olacaktir.
Tek bir model cergevesinde tiim teknoloji diizeylerini ayn1t modele koymak, bu serilerin birbir-
leriyle giicli iligkisi nedeniyle tahminlerde ¢coklu dogrusallik sorununu ortaya ¢ikmasina yol
acabilecegi gibi ekonomik olarak anlamli olmayan varsayimlar yapmaya sebep olmaktadir. Ek
1’de sunulan korelasyon matrisinde de goriildiigii iizere, sanayi tiretim endeksi ile alt endeksler
arasindaki ikili korelasyonlar yaklasik 0,90 ve iizerinde olup, bu durum yiiksek diizeyde ¢oklu
dogrusallik olasiligint gostermektedir. Diger taraftan sanayi iiretimi serilerinin alt bilesenleri
(yiiksek, orta-yiiksek, orta-diisiik, diisiik teknoloji) birbirinden ekonomik olarak farkl siirecler
ile belirlenmektedir. Yiiksek teknoloji sanayi tiretimi, Ar-Ge harcamalar1 ve kiiresel inovasyon
dalgalarindan daha fazla etkilenebilir. Diisiik teknoloji sanayi tiretimi, i¢ pazar dinamikleri
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veya iscilik maliyetleri gibi faktorlerden etkilenebilir. Dolayisiyla bu ekonomik farkliliklar,
her bir teknoloji diizeyinin ayr1 ayr1 modellenmesini gerektirir. Ayrica literatiirde de sektorel
farkliliklar1 dikkate alan ayristirilmis modellerin kullanimi desteklenmektedir. Acemoglu &
Linn (2004), sanayi iiretimi sektorlerinin farkl talep esnekliklerine sahip oldugu igin farkli
regresyon modelleriyle analiz edilmesi gerektigini gosterirken, Fagerberg (2000) ¢aligmasi da
benzer sekilde teknolojik farkliliklarin ekonomik biiyiimeyi farkli sekillerde etkiledigini ve
farkl teknoloji gruplari icin ayr1 regresyon modelleri kullanmanin gerekliligini vurgulamustir.
Bu nedenle yukaridaki 5 no’lu esitlikte yer alan model yeniden diizenlenerek asagidaki model-
ler de olusturulmugtur.

Lnihracat=f(Lnithalat, Lnkur, Lndt) (6)
Lnihracat=f{Lnithalat, Lnkur, Lnodt) (7
Lnihracat=f{Lnithalat, Lnkur, Lnoyt) (8)
Lnihracat=f(Lnithalat, Lnkur, Lnyt) 9

Bu itibarla yukarida belirtilen nedenler cercevesinde altt model iizerinden ampirik bul-
gularin elde edilmistir. Ayrica ihracat diizeyi ile iligkili oldugu diisiiniilen ithalat ve kur degis-
kenleri i¢in farkli modeller etrafinda tekrar tekrar sinanmast ile daha giiglii kanitlar elde edilmis
olacaktir.

5. Bulgular

Calismanin ampirik stratejisi cer¢evesinde, oncelikle serilerin duraganlik diizeyleri be-
lirlenmis ve bu amagla birim kok testleri uygulanmigtir. Birim kok testi sonuglar1 Tablo 4’te
Ozetlenmigtir. Serilerin deterministik yapilari ardigik siire¢ yaklagimina gore belirlenmis olup,
kirilmali testlerde kesmeli ve trendsiz test modelleri kullanilms, fark serilerinin deterministik
yapisinin kesmesiz ve trendsiz oldugu durumlar icin ADF testleri uygulanmistir. Ik asamada,
serilerin keskin ¢ift yapisal kirilmalar altinda duraganligini test etmek amaciyla KPSS testi uy-
gulanmig ve sifir hipotezi (serilerin duragan oldugu varsayimi) en az %5 anlamlilik diizeyinde
tiim seriler i¢in reddedilmistir. Bu sonuclar, serilerin diizeyde birim kok icerdigini gostermek-
tedir. KPSS testine ek olarak, serilerin ¢oklu ve yumusak yapisal kirilmalara sahip olup olma-
digin1 belirlemek amaciyla Fourier KPSS testi uygulanmigtir. Bu testin ilk agamasinda, F, testi
kullanilarak trigonometrik terimlerin beraberce anlamlilig1 stnanmis ve en az %35 kritik diizey-
de istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Fourier salinimlarinin, serilerin veri tiretme
stirecinde yapisal kirilmalari iyi modelledigi sonucuna ulagilmigtir. Fourier KPSS testinin ikin-
ci asamasinda, birim kok testi sonuglarina gore sifir hipotezi (serilerin duragan oldugu varsayi-
mi) tiim seriler icin %1 kritik diizeyde reddedilmis ve serilerin duragan olmadig1 belirlenmistir.
Serilerin diizeyde duragan olmadigina iligkin bulgular hem KPSS hem de Fourier KPSS testi
icin tutarh bir sekilde dogrulanmigtir. Bu durumda, serilerin birinci farklari alinarak duraganlik
analizi tekrar edilmigtir. Ancak, serilerin farklar1 alindiginda yapisal kirilma bilgileri kayboldu-
gundan, geleneksel birim kok testleri uygulanmig ve deterministik terimler (dolayisiyla yapisal
kirilmalar) dikkate alinmamustir. Bu baglamda, kesmesiz ve trendsiz modelde ADF testi sonug-
lar1 raporlanmigtir. ADF testi sonuglarina gore, serilerin tamami en az %1 anlamlilik diizeyinde
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sifir hipotezini (birim kokiin varli1) reddetmektedir. Bu durum, serilerin birinci farklarinin
duragan oldugunu ve tiimlesme derecelerinin /(/) seviyesinde oldugunu gostermektedir.

Tablo 4: Birim Kok Testi Sonuclari

KPSS (cift kirillma) Fourier KPSS ADF
Deserter ist:teissttigi Kirilma Tarihleri ist:fissttigi e ist;teissttigi
Lnihracat 0,148  [2016-09/2020-08] 2491 1 6456 Alnihracat -4.687 0000
Lnithalat 02817  [2020-06/2022-10] 3,188™° 2 2450  Alnithalat  -3736 0,000
Lnkur 1764 [2018-04/2018-04] 5012 1 9080  Almkur  -5019 0,000
Lnsanayi 06627 [2015-07/2020-08] 4034 1 7490  Alnsanayi  -9,183 0,000
Lndt 0.503"° [2015-07/2020-08] 3,592 1 8448  Alndt  -9.680 0,00
Lnodt 0345 [2015-07/2020-08] 3.597°° 1 5273  Alnodt  -10099 0000
Lnoyt 0.856™ [2015-02/2020-08] 4161 1 6277  Alnoyt  -9065 0,00
Lnyt L156™  [2017-03/2022-03] 4283 1 7046  Alnyt 45531 0000

wHE Hk ve * jgaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir. Cift kirilmali
KPSS test icin kritik degerler Carrion-i-Silvestre & Sanso, A, (2007) calisgmasindan Fourier KPSS test istatistigi ve
Fk testi igin kritik degerler Becker vd, (2006) calismasindan alinmistir. Testlerde kirllmanin sadece kesmede oldugu
varsaymmi altinda kesmede kirilmali testler, fark serileri icin ADF test istatistifinde kesmesiz ve trendsiz model kul-
lanilmustir.

Keskin yapisal kirilmali birim kok testleri, kirilma tarihlerini belirleyebilse de bu ta-
rihler yalnizca birim kok test denklemlerine dayanmaktadir ve serinin veri liretme siirecindeki
yapisal kirilmalari tam olarak modellememektedir. Seride yapisal kirilmanin olup olmadigint
ve mevcutsa ka¢ kirilma ile serinin hangi alt rejimlerden olustugunu belirlemek icin Bai &
Perron’un (1998, 2003a, 2003b) gelistirdigi test prosediirii kullanilmigtir. Bu test prosediiriine
iligkin ayrintilar yukarida sunulmustur. Tablo 5’te, ihracat serisine ait yapisal kirilmalarin digsal
olarak belirlenmesine iligkin test sonug¢lar1 yer almaktadir. Bai & Perron (2003a), serideki ki-
rilmalarin yalnizca kesme diizeyinde, yalnizca trendde veya hem kesme hem de trendde olmast
durumlarma gore farkli prosediirler onermektedir. Bu ¢ergevede, oncelikle serinin hem kesme
hem de trendde kirilmalara sahip oldugu varsayimi altinda test siireci uygulanmis ve yapisal
kirilma olmadig1 sonucuna ulagilmigtir. Daha sonra, yalnizca kesmede yapisal kirilmanin oldu-
gu test edilerek, bu modelin serinin veri liretme siireci ile daha uyumlu oldugu belirlenmistir.
Grafik 2°de de bu durum acikca goriilmektedir. Bu nedenle, kiritlma modeli yalnizca kesmede
kirilma olacak sekilde belirlenmis ve trimaj degeri 0,15 olarak se¢ilmistir. Bilgi kriterine da-
yali olarak yapisal kirilma sayist belirlenmeden 6nce, maksimum 5 kirilma sayist varsayilmig
ve her bir kirilma sayisina iligkin hata karelerini en kiiciik yapan bilgi kriterleri (SIC ve LWZ)
hesaplanmuistir. Tablo 5’te goriildiigii iizere, her iki bilgi kriterinin de en kii¢iik oldugu kirilma
sayisi 2 olarak belirlenmis ve bu degerin optimum kirilma sayist oldugu sonucuna ulagilmustir.
Orneklem donemi, kesmede iki kirilma ile iic alt rejime boliinmiis olup, elde edilen katsayilar
en az %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmugtur.
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Tablo 5: Thracat Serisine Ait Yapisal Kirllma ve Alt Rejim Sonuclar

Kirilma modeli Trimm Orneklem Dénemi
Kesmede Kirilma 0,15 2013:01 - 2024:10
Kirilma SIC LWZ

0 -3,2097 -3,1769

-4,1014 -4,0027

2% -4,4295 -4,2647

3 -4,3932 -4,1621

4 -43512 -4,0536

5 -4.3084 -3,9440

Katsay1 (p-degeri) [Alt Donem]

I, Rejim 4,578 (0,000) [2013:01 - 2016:09]
I, Rejim 4,752 (0,000) [2016:10 - 2020:08]
III, Rejim 4,992 (0,000) [2020:09 - 2024:10]

Varyans-kovaryans matrisi HAC tahmincisi ile saglamlastirilmig olup, AR(1) siirecinde
kuadtratik kernel fonksiyonu kullanilmistir. Hata dagilimlari rejimlere gore heterojen oldugu
varsayilmigtir.

Tablo 5’te yapisal kirilmaya iliskin sonuglarmn yer aldig1 alt donemlere bakildiginda 1k
kirtlma IT, rejimin baglangic zamani olan Ekim 2016°da ikinci kirilma ise III, Rejimin baglangic
zamani olan Eyliil 2020°de basladig1 goriilmektedir. Bu sonuclara dayali olarak ihracat serisi-
nin zaman yolu grafigi ile kesmede iki kirilmal1 ve ii¢ rejimli kirilma modelin her bir rejimde
yukar1 yonlii kesmede kirilma ile serinin veri iiretme siirecini bagarili sekilde modelledigi Gra-
fik 2 iizerinden goriilmektedir.

Grafik 2: Thracat Serisi ve Bilgi Kriterine Dayah Kirilmalar ve Rejimler
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Tablo 6 kesmede iki kirilma ve ii¢ rejime ait kukla degiskenler ile olusturulmus ve
bu degiskenler deterministik regresor olarak kesmesiz ve trendsiz ARDL modeline eklenerek
modeller olugturulmugtur. Her model igin Pesaran vd, (2001) tarafindan 6nerilen F_ve t
test istatistigi, McNown (2018) tarafindan 6nerilen Faglklaym degiskenter F€St istatistigi bootstrap kritik
degerleri ile snanmigtir. Sifir hipotezi eg biitiinlesmenin yoklugunu, alternatif hipotez es bii-
tiinlesme iligkisini gostermektedir. Sonuclar altt model i¢in de en az %5 istatistiksel 6nem dii-
zeyinde sifir hipotezinin reddedildigini ve alternatif hipotezin kabul edildigini gostermektedir.
Buna gore tiim modellerde digsal olarak belirlenmis yapisal kirilmalar altinda eg biitiinlesme
iligkisinin oldugunu gostermektedir. Literatiirde yer alan bircok ¢aligma farkli modeller gerce-
vesinde olsa da ihracat ile sanayi iiretimi/reel GSYTH arasinda uzun dénemli iliskinin varligina
iligkin kanitlar sunmaktadir. Bu ¢aligmalart Kasman & Kasman (2005), Giil & Ekinci (2006),
Camurdan (2013) ve Bozdan vd, (2018) gosterilebilir.

Tablo 6: Modellere iliskin Yapisal Kirilmali Bootstrap ARDL Sinir Testi Sonuclar

. Bootstrap Kritik Degerler
Model ARDL Istatistik Deger P g
(P, %1 %5 %10
i 8,861 7,192 5,234 4,308
1) Lnihracat=f{Lnithalat, ARDL
Lnkur) (1,2.0) boracat 13,265 9951 7,338 5,994
F ” -5,143" -4,364 -3,713 -3,385
aciklayict degiskenler
i 33,392 16,975 14,037 12,472
2) Lnihracat=f{Lnithalat, ARDL .
Lnkur, Lnsanayi) (1,2,0,0) Lo acar 44 494 22,626 18,455 16,408
Factk[awa degiskenler _11’190*“ _7’294 _6’519 _6’119
F 29,750 16,348 13,593 12,06

tiim

3) Lnihracat=f(Lnithalat, ARDL ;
Lnkur, Lndt) (1,2,0,0) ihracat

Faclklayu‘l degiskenler

39,639"" 21,756 17,866 15,757
-10,668™  -7,165 -6,567 -6,186

" 20470 9446 7518 6553

4) Lnihracat=f(Lnithalat, ARDL .
Lukur, Lnodt) (1,2,0,2) bocar 27,290 11,897 9454 8,372
Factk[awa degiskenler _8 ’864*** _5 ’577 _4 ’753 _4 ’4 1 9
F. 22,288 15,095 11,14 9,482

tiim

5) Lnihracat=f(Lnithalat, ARDL ;
Lnkur, Lnoyt) (1,2,0,0) thracat

aciklayict degiskenler

29,693 20016 14,544 12,616
-8,848™" -7,404 -6,372 -5,882
14,374™ 17448 13818 12,084
19,145™ 22,852 18202 15,667
7,183 -6,828 -5.831 -5,516

tiim

6) Lnihracat=f{Lnithalat, ARDL ;
Lnkur, Lnyt) (1,2,0,0) ifracat

aciklayici degiskenler

— Bootstrap tekrar sayist = 1000 olup ™, ™ ve " isaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlilig1 gostermektedir.

— Tiim ARDL modelleri i¢in maksimum gecikme uzunluklar1 8 olarak belirlenmis ve Optimum gecikme uzunlugu
SIC’e gore belirlenmistir.
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Uzun donemli iligkinin varliginin tespit edilmesinin ardindan, uzun ve kisa dénem di-
namikleri Tablo 7°de sunulmustur. Tablo 7, Panel A uzun dénem katsayilarini, Panel B kisa
donem katsayilarimi ve Panel C spesifikasyon testlerini icermektedir. Uzun donem katsayilari
onemli olsa da dncelikle tahmin edilen modelin hata terimlerinin beyaz giiriiltii 6zelligi tastyip
tagtmadi8i, model uyumu ve parametre istikrari gibi spesifikasyon testlerine bakilmas: gerek-
mektedir. Modeller arasinda R-kare degeri %86 ile %89 arasinda degismekte olup, bu durum
modellerin ihracattaki uzun donemli dinamikleri a¢iklama giiciiniin yiiksek oldugunu goster-
mektedir. Bununla birlikte, tahmin edilen hata terimlerine iligkin cesitli istatistiksel testler ger-
ceklestirilmistir. Jarque-Bera testine gore, birinci model hari¢ diger modellerin hata terimleri
sifir hipotezinin en az %10 anlamhlik diizeyinde reddedilememesi nedeniyle normal dagilim
gosterdigine yonelik kanitlar elde edilmigtir. Birinci modele iligkin sonuglarda ise drneklem
biiyiikliigiiniin T=142 olmas: nedeniyle uzun zaman serisi kapsaminda hata terimlerinin nor-
mal dagilim gdstermemesi goz ardi edilebilir bir durumdur. Dolayistyla, birinci modele ait
t ve F istatistikleri gecerliligini korumaktadir (Gujarati, 2016: 206). Diger taraftan, serilerde
otokorelasyon ve degisen varyans olmadigini ifade eden sifir hipotezi, tiim modeller i¢in en az
%10 anlamhlik diizeyinde reddedilememektedir. Bu bulgular, hata terimlerinin normal dagilim
gosterdigini, otokorelasyon icermedigini ve sabit varyansa sahip oldugunu; dolayistyla model-
lerin beyaz giiriiltii 6zelligi tasidigini ortaya koymaktadir. Modellerde ayrica Ramsey RESET
testi uygulanmis olup, sifir hipotezi %10 anlamlilik diizeyinde reddedilememektedir. Bu sonuc,
modellerde spesifikasyon hatasinin bulunmadigini géstermektedir. Buna ek olarak, Ek 2°de
yer alan Cusum ve Cusum-Square test grafikleri incelendiginde, modelin parametre istikrarina
sahip oldugu anlagilmaktadir.

Panel B’de hata diizeltme mekanizmasinin igleyip islemedigi degerlendirildiginde, hata
diizeltme terimlerinin -1 ile O arasinda degistigi ve Tablo 7’da yer alan test istatistiklerinin en
az %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu bulgular,
ihracatta meydana gelen kisa donemli soklarin belirli bir siire i¢inde soniimlendigini ve uzun
donem dengesine ulastigini gostermektedir. Kasman & Kasman (2005), 1982-2002 dénemi
icin ¢eyreklik veriler kullanarak yaptig1 calismada, ihracatta meydana gelen soklarin yaklagik
3 ¢eyrek (9 ay) icinde uzun donem dengesine ulastigini tespit etmistir. Bu ¢aligsmada ise ihra-
cattaki soklarin nispeten daha uzun siirede dengeye ulastig1 ve sontimlenme siiresinin yakla-
stk 14-16 ay siirdiigii anlagilmaktadir. Alt rejimler arasindaki kesme terimleri arasindaki fark,
modelin tam dogrusal logaritmik yapida olmasi nedeniyle yapisal kirtlmalarin kesme terimi
iizerindeki yiizdelik degisimini ifade etmektedir.? Sanayi iiretim diizeyini dikkate almayan ilk
model digarida birakildiginda, diger modeller cercevesinde ihracatta Ekim 2016’da meydana
gelen kirilmanin ihracat diizeyini yaklagik %5 oraninda artirdig1 goriilmektedir. Eyliil 2020°de
meydana gelen ikinci kirilmanin ise ihracat diizeyini ortalama %8 .4 oraninda artirdig tespit
edilmigtir. Panel A’da sunulan uzun donem sonuglar1 incelendiginde, ithalattaki degisimlerin
ihracat diizeyi ile negatif iliskili oldugu belirlenmistir. ithalat diizeyinde meydana gelen %1’lik
bir artigin, ihracati yaklagik %0,20 ile %0,40 arasinda azalttig1 tespit edilmistir. Doviz kuru ile
ihracat arasinda pozitif ancak istatistiksel olarak zayif bir iligki oldugu goriilmektedir. Bu bul-
gular, Yurtoglu (2017) tarafindan elde edilen ve doviz kuru ile ihracat arasinda uzun dénemli
iligkinin olmadig1 yoniindeki bulgularla ortiismektedir. Bununla birlikte, ihracat diizeyinin en
onemli belirleyicisinin sanayi tiretim diizeyi oldugu gortilmektedir. Uzun donemde sanayi iire-

2 Sabit terimin yorumlanmast ile ilgili Gujarati (2016), Giiris (2021) vb. temel ekonometri kitaplarina bagvurulabilir.
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tim diizeyinde meydana gelen %1°lik bir artis, ihracat diizeyini yaklasik %0,82 oraninda artir-
maktadir. Ancak sanayi liretimi teknoloji yogunlugu acisindan ayristirildiginda, uzun dénemli
iliskinin varlig1 korunmakla birlikte, iligkinin giiciinii gdsteren katsayilarin 6nemli 6l¢iide fark-
lilagti81 tespit edilmistir. Uzun dénemde, ihracat diizeyine en fazla katkiy1 orta-diisiik teknolo-
jili sanayi iiretiminin sagladi8i, en az katkiyi ise yiiksek teknolojili sanayi iiretiminin sagladig:
belirlenmigtir. Sanayi liretim diizeyinde teknoloji yogunlugu arttik¢a, ihracata saglanan katki
farklilagmakta olup, %1°lik bir artigin ihracat diizeyine etkisi teknoloji yogunlugundaki artig
strastyla %0,66, %0,75, %0,63 ve %0,27 olarak hesaplanmigtir.

6. Tartisma ve Sonuc

Sanayilesme, giintimiizde gelismis ekonomilerin kalkinma siireclerindeki en 6nemli
unsurlardan biri olarak arastirmacilar ve politika yapicilar tarafindan kabul gérmektedir. Sana-
yilesmeyi bu denli 6nemli kilan faktor. iiretim siireclerindeki inovatif gelismelere acik olmasi
ve verimlilik artisin1 desteklemesidir. Verimlilik artig1 ise uzun donemli ve istikrarli biiytime-
de kritik bir rol oynamaktadir. Sanayilesme. teknolojik ilerleme ve verimlilik artisi, gelismis
ekonomilerin kalkinma siireclerinde uzun vadeli istikrarli biiytimenin temel unsurlari arasinda
yer almaktadir. Bununla birlikte, uluslararasi ticaret de géz ardi edilemez. Uluslararas ticare-
tin 6nemi, ihracata dayali biiyiime modellerinin sermaye olusumunu tesvik etmesi ve kaynak
tahsis etkinligini artirarak ekonomik biiytimenin itici giicti haline gelmesinden kaynaklanmak-
tadir. Iktisadi kalkinma literatiiriinde, ihracata dayali biiyiime politikalarinin kargisinda yer alan
ithal ikameci politikalarin ekonomik biiyiime tizerindeki olumsuz etkileri siklikla vurgulan-
maktadir. Bu politikalarin yapis1 geregi rekabeti azaltarak rant ekonomisini tesvik ettigi ve
iiretim stire¢lerinde verimsizligi besledigi ileri siiriilmektedir.

Uygulamada, ihracata dayali biiylime modellerini benimseyen Asya Kaplanlar1 ola-
rak adlandirilan bazi Uzak Dogu iilkeleri, disa agik ekonomi modelleri ile iktisadi kalkinma
stireclerini hizlandirirken; bazi Latin Amerika {ilkeleri, disa kapali ithal ikameci politikalar
nedeniyle para ve kur krizleri yasamis ve bu durum, 1980’lerin “Kayip On Yili” olarak anil-
masina yol agcmstir. Tiirkiye de kiiresel ekonomik ve politik konjonktiire paralel bir seyir izle-
mis, 1960-70’lerde ithal ikameci politikalar1 uygulayarak i¢ pazarda tekellesmeye, teknolojik
gelismelere uyum saglayamamaya ve verimsiz iiretim siireclerine yol agmigtir. Bu politika-
lar basarisiz olmus ve 1980 sonrast donemde, kiiresel ideolojik degisimlere uyum saglamak
amaciyla Tiirkiye’de piyasalarin serbestlestirilmesini iceren yeni bir ekonomi-politik diizene
gecilmistir. Bu doniigiim siirecinde, dis ticaretin oniindeki engellerin kaldirilmasi, i¢ pazarin
dis arza (ithalata) a¢ilmasi ve yerli liretimin dig talebe (ihracata) yonlendirilmesi saglanmustir.
Boylece Tiirkiye, disa agik bir ekonomi modeline gegerek ihracata dayali biiylime stratejisini
benimsemisgtir.
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Literatiir, ihracat diizeyinin uzun donemli iligkisini veya nedenselligin yoniinii ampirik
olarak belirlemeye odaklanan ¢aligmalardan olugmaktadir. ihracat ile iligkili oldugu diisiiniilen
degiskenler arasinda reel GSYIH, imalat sanayi iiretim diizeyi, doviz kuru, ithalat ve Ar-Ge
harcamalar1 bulunmaktadir. Literatiirde daha az yogunlukta incelenen ihracat ile iligkili degis-
kenler arasinda doviz kuru oynaklifi, verimlilik, beser? ve sabit yatirimlar, kurumlarin kalite
diizeyi ve ihracat cesitliligi yer almaktadir. Panel veri analizine dayanan ve ihracatin teknolojik
diizeyini inceleyen ¢aligmalarin ¢ogu ileri teknoloji ihracatina odaklanmaktadir. Ancak, Tiir-
kiye gibi gelismekte olan iilkelerin ihracat kompozisyonunda 6énemli bir yer tutan diisiik ve
orta teknoloji yogunluklu ihracat kalemlerinin sanayi liretimi, doviz kuru gibi makroekonomik
degiskenlerle iligkisini inceleyen ¢aligmalarin literatiirde sinirlt oldugu goriilmektedir. Bu ne-
denle, ihracat diizeyinin belirleyicilerini anlamak i¢in sanayi iiretiminin teknoloji kompozis-
yonunun uzun ve kisa dénem dinamiklerinin ortaya ¢ikarilmas: gerekmektedir. Bu cercevede,
ihracat avantaji saglayan mikro olgekte hangi teknoloji yogunluguna sahip sanayilerin des-
teklenmesi gerektigi sorusu ¢alismanin temel arastirma sorularindan biri olarak ele alinmis ve
ampirik strateji buna gore sekillendirilmistir. Calismanin ampirik siirecinde, yapisal kirtlmalar
digsal olarak belirlenmis ve ihracatin teknoloji yogunluguna gore ayristirtlmasiyla farkli mo-
deller cercevesinde bulgular elde edilmigtir. Bu yaklagim, literatiirdeki onceki ¢aligmalardan
farkli olarak caligmanin 6zgiin yoniinii ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, literatiirdeki
temel bulgular ile biiyiik 6l¢iide ortiismekle birlikte, Tiirkiye’de sanayi liretiminin tiim teknolo-
ji kompozisyonunun kapsamli bir sekilde ele alinarak yapisal kirilmalarin modele digsal olarak
entegre edilmesiyle, uzun ve kisa donem dinamikleri ortaya ¢ikarilmigtir.

Bulgular, literatiirdeki ¢aligmalarla tutarli olarak, ihracatin sanayi iiretimi ile uzun do-
nemde iligkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, ihracatta meydana gelen yapisal soklarin,
ihracat diizeyinde kayda deger artiglar yarattig1 belirlenmistir. Incelenen dénemde, 2016 yilin-
daki darbe girisimi ve 2020 yilinda yogun sekilde hissedilen Covid-19 salgin krizinin ihracat
iizerinde olusturdugu kisa vadeli soklarin yaklasik bir bucuk yil icinde soniimlendigi gortil-
mektedir. Birinci sok sonrasi toparlanma ile ikinci rejime gegiste, kesme terimindeki degisim
ortalama %35 seviyesinde gerceklesirken, Covid-19 salgin krizinden sonra liglincii rejime gegis
yaklagik %84 oraninda olmus ve uzun donemli denge saglanmistir. Bu durum, Tiirkiye gibi
dinamik bir ekonomide ihracat diizeyinde meydana gelen soklarin kalici olmadigini ve uzun
donem dengesinin korundugunu gostermektedir. Calismanin ana konularindan olan ihracat sa-
nayi iligkisine iligkin bulgular Tiirkiye’de ihracat diizeyi ile sanayi iiretimi arasinda cok giiglii
iligki olmasina karsilik ayrintilarda bu iligkinin giiciiniin sanayi iiretiminin teknoloji yogunlu-
gu arttikca ihracat diizeyine katkisinin da azaldigin1 gostermektedir. Thracata en cok katkiyi
orta-diisiik teknolojili sanayi iiretimi yapmakta olup, bu durum Tiirkiye’de sanayi iiretiminin
geleneksel sanayilerde yogunlastigini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye’nin ihracat
performansinin, uluslararasi ticarette rekabet giiciiniin nispeten daha diisiik teknoloji yogun-
luklu sektorlerde daha yiiksek oldugu soylenebilir. Daha yiiksek katma degere sahip yiiksek
teknolojili sanayi tiretiminin uzun vadede ihracata katkisinin sinirli oldugu belirlenmistir. Sa-
nayi iiretiminin teknoloji ekseninde ihracat ile asimetrik bir iligki icinde olmasi ve sanayide
teknolojik diizey arttik¢a ihracata olan pozitif etkinin azalmasi, yapisal bir sorun olarak tanim-
lanabilir. Bu ¢aligma, ihracat avantaji saglayan mikro 6l¢ekte hangi teknoloji yogunluguna sa-
hip endiistrilerin desteklenmesi gerektigine dair icgoriiler sunmaktadir. Tiirkiye’de ekonomik
biiytimenin lokomotif giicii olarak ihracatta uzun vadeli bir atilim gerceklestirebilmek icin,
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teknoloji yogunlugu daha yiiksek endiistrileri tesvik edici politika kurgularinin hayata geciril-
mesi gerekmektedir.

Sanayi tiretimindeki yapisal doniisiimiin temel unsurlarinin, uzun dénemde ihracat
kompozisyonunun diisiik ve orta teknolojili iiriinlerden daha yiiksek teknoloji igeren {iriinlere
dogru ¢esitlendirilmesini saglamasi gerektigi goriilmektedir. Bu ¢ercevede, Ar-Ge, inovasyon
ve yiiksek teknolojiye dayali tiretim siireglerinin gelistirilmesi i¢in yatirimlarin tegvik edilmesi
onem arz etmektedir. Boylelikle, yiiksek teknoloji 6l¢egindeki iiriinlerde uluslararasi rekabet
giici artirilarak, bu mallara olan dis talebin yiikselmesine ve ihracatin ivmelenmesine olanak
saglanacaktir. Tiirkiye’de iktisadi kalkinmanin stirdiiriilebilirligi agisindan, ihracat kalitesinin
artirilmasi kilit bir rol oynamakta olup, bu kapsamda politika yapicilarin uzun vadeli ve strate-
jik adimlar atmas1 gerekmektedir.
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Ek 1: Sanayi Uretim Endeksi ve Alt Endekslere Ait Korelasyon Matrisi

Lnsanayi
Lndt 0,984 Lndt
Lnodt 0,982 0,961 Lnodt
Lnoyt 0,992 0,968 0,972
Lnyt 0,939 0,920 0,889

Lnoyt

0,935 Lnyt

Ek:2 Modellere iliskin Cusum ve Cusum-square Test Grafikleri
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