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NIGDE MiISLI OVASI TOPRAKLARINDA DEGISIK AZOT KAYNAKLARININ
PATATES BITKISININ AZOT BESLENMESINE ETKILERI

Sait GEZGIN* " Serife UYANOZ*

OzET

Bu caligmada Nigde-Misli Ovasi'nda patates bitkisi i¢cin azot kaynag:
olarak kullamilan AS (Amonyum siilfat) ile baz1 yavas ¢dziinen azot kay-
naklarinin sera sartlarinda patates bitkisinin azot beslenmesi ve azotun
agronomik ve fizyolojik etkinligi tizerine etkileri belirlenmeye cahsil-
mastir,

Azot kaynaklarmin ortalamas: olarak, bitki yapraklarimin azot
igerigi uygulanan azot miktan arttikca artrmgtir. Ayrica yapraklarin azot
icerigi AS, AS+N-serve ve AS+FJ (AS+fosfojips) uygulamalar: harig
ciceklenme ddnemi baslangicindan hasata kadar gegen stirede azalmgtir.
Diger taraftan dikimden 54 giin sonra (¢igeklenme dénemi baglangici) yap-
raklarin azot igerigt, AS+KKU hari¢ biitin azot kaynaklarimin Nj ( 15 kg
N/da) dozunda; FLD (Floranid) ve AZN (Azolon)'nin Ng (30 kg N/da) dozun-
da uygulanmasiyla kritik diizeyden (% 5) daha diisiik bulunmustur. Patates
bitkisinin topraktan kaldirdigs azot miktan en fazla yumruyla olup bunu
sap ve yaprak izlemektedir. Uygulanan azot miktan arttikca azotun
agronomik ve fizyolojik etkinliginin disttiga belirlenmistir. En disik
agronomik ve fizyolojik etkinlik AS, en fazla ise AZN, FLD ve KKU
(kiikirtle kaph dire) uygulanan muamelelerde tespit edilmistir.

-

ABSTRACT

EFFECTS OF VARIOUS NITROGEN SOURCES ON NITROGEN NUTRITION
OF THE POTATO PLANT IN NIGDE-MISLi PLAIN SOILS

In this work, the effects of some slow release and conventionally used
fast release (AS, Ammonium sulphate) nitrogen sources in the soils of
Nigde-Misli plain on nitrogen nutrition of the potato plants grown under
greenhouse conditions and the agronomic and physiological effectiveness
of nitrogen were determined.

Increasing levels of nitrogen applied to the soil increased the nitrogen
content of plant leaves as mean of nitrogen sources. Except for AS, AS+N-
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serve and AS+PG (AS+Phosphogypsum) applications, the nitrogen content
of plant leaves decreased from the initial stage of blooming period to the
harvest. On the other hand, nitrogen content of leaves at the initial stage of
blooming period which is 54 days after planting was found as less than
critical level (5 %) for the following applications : at N; (15 kg N/da) dose in
all nitrogen sources except for AS+SCU (AS+sulphur coated urea) and at No
(30 kg N/da)dose of FLD (Floranid) and AZN (Azolon). The amount of nitro-
gen uptake for potato plant decreased from the tuber to the stalk and to
leaves. It was determined that agronomic and physiological effectiveness
of nitrogen decreased with the increasing amount of nitrogen applied, so
that the highest agronomic and physiological effectivenesses were ob-
tained with the applications of slow releasing nitrogen sources (AZN, FLD,
SCU) but the lowest with the AS applications.

. GIRrig

Toprakta bitkilere elverisli azotun hem dinamik bir yapida hem de
cok az miktarda olmasi yaninda patates bitkisinin potasyumdan sonra,
azota en fazla gereksinim duymas: nedeniyle, patatese her yil genellikle
toprak, iklim ve giibre dzelliklerine bagh olarak diger besin elementlerine
' gbre daha fazla miktarda azot uygulanmaktadir. Nitekim patatesin azot
thtiyaci karsilamak i¢in Ege bdlgesinde 12-15 kg N/da (Kusman ve ark.,
1988), Stvas ve Yildizeli ydrelerinde 20 kg N/da (Ozyurt, 1982), Konya
Ovasinda 16 kg N/da (Isik ve Alptiirk, 1986), saf azotun uygulanmasi
onerilmesine ragmen Nigde-Misli ovasinda Yilmaz (1992) ve Misl
ovasinn bir kismini i¢ine alan Nevsehir yéresinde Karaca ve arkadaglan
(1992) tarafindan sirasiyla dekara 40 ve 50 kg saf azotun verilmesi
dnerilmistir. Diger taraftan arastirma igin toprak oérneginin ahindig
Nigde-Misli ovasinda ciftciler ile yapilan gérusmelerde patates iiretiminde
dekara 60-100 kg arasinda saf azota esdeger miktarlarda azotlu gibre
(6zellikle Amonyum siilfat halinde) kullamildig: belirlenmistir. Misli
ovasinda iilkemizin diger ydrelerine gore patates tretiminde 2-5 kat daha
fazla azot kullamlmas:; yére topraklarmn kaba binyell (yaklasik % 80
kum), organik madde ve KDK'lannmin digiik ve mineralizasyon gii¢lerinin
yiiksek olmasi azotlu gibrelerin topraga uygulandiginda hemen
¢bziinmesi ve ayrica patatesin gelisme ddéneminde 10-15 kere sulama
yapilmasindan dolayr azotun énemli bir kismumn ozellikle yikanma ve
diger yollarla kayip olmasindan kaynaklanabilir.

Stz konusu yérede patates Gretiminde Glkemizin diger ydrelerine goére
cok fazla azotun kullamilmasi cevre ve ekonomi agisindan ¢ok biyiik .
sakincalara sahiptir. Yorede fazla azot kullannmimin yani azot
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kayiplanim azaltarak topraga sadece patatesin ihtiyacim karsilayacak
miktarda azotun verilmesi gerekir. Bu amacla alinabilecek dnlemlerden
birisi yavas ¢oziinen azot kaynaklannmn kullanilmas: olabilir. Cinkii,
hizh ¢éziinen azot kaynaklarina gére, yavas ¢dziinen azot kaynaklan bit-
kiye dengeli ve devaml bir sekilde azot sagladiklan i¢in hem yikanma ve
volatilizasyonla meydana gelen kayiplarin ¢ok az miktarlarda olmasim
hem de bitkinin azotu daha etkili bir sekilde kullanmasim saglarlar (Al-
ien, 1984; Penny ve ark., 1984).

Bu calismanin amaci, Nigde-Misli ovasinda yaygmn olarak kullamlan
hizli ¢éztinen azot kaynaklan (AS) ve baz1 yavas ¢dziinen azot kaynak-
larinin sera sartlarinda patates bitkisinin azot beslenmesi ve azotun
agronomik ve fizyolojik etkinlilifi tizerine etkilerini belirleyerek azot
kaynaklarim etkileri yéniinden karsilagtirmaltir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma, Nigde-Misli ovasinda patates ekim alam topraklarim
temsil etme kabiliyeti oldukca yiitksek olan Konakh kéyii, Orhanh yolu-
Baglaralt:1 mevkiinden (0-30 cm derinlikten) alinan toprak drmegi ile
yuratilmistir. Laboratuvara nakledilen toprak 6rnegi gerekli islemler
yapildiktan sonra sera -denemesi i¢in 4 mm'lik laboratuvar analizleri i¢in
ise 2 mm'lik elekten gecirilmistir. Denemede kullamlan ‘topragin kum,
silt ve kil miktarlan sirasiyla % 77.7, % 9.4, % 12.9, elektriki gecirgenligi
68.28 pmmhos/cm; 1: 2.5'luk toprak-su, toprak -0.01 M CaClg ¢ozeltisi
kanigimlaninda lgiilen pH degerleri sirasiyla 6.08 ve 5.30; organik madde
miktar1 % 0.78; kirec miktar1 % 0.79; katyon degistirme kapasitesi 8.43
me/100 g; Olsen'in NaHCO3 yontemine gore elverisli fosfor 35.68 ppm; 1N
CH3COONHy4 ile ekstrakte edilebilir potasyum miktan 0.27 me/100 g; tar-
la kapasitesi % 8.74; nitrifikasyon kapasitesi ise % 92 olarak belirlen-
migtir.

Sera denemesi, tesadif bloklan faktdriyel deneme desenine gore ¢
yinelemeli olarak kurulmustur. Denemede plastik saksilarin taban-
larinda 3 mm c¢apinda beser adet delik agilmus ve filitre gorevi yapmast
icin 3-4 cm cakil yerlestirildikten sonra iizerlerine finn kuru agirhk
esasina gore 10 kg toprak konulmustur.

Denemede; azot Amonyum siilfat (AS), Amonyum silfat + N-serve
(AS+N-serve), Amonyum siilfat + Fosfojips (AS+FJ), kikirtle kaph tre
(KKU), Floranid (FLD), Azolon (AZN), 1/2 Amonyum siilfat + 1/2 kukiirtle
kaph tre (AS+KKU), 1/2 Amonyum silfat + 1/2 Floranid (AS+FLD), 1/2
Amonyum silfat + 1/2 Azolon (AS+AZN) seklinde 0 (No). 15 (N1), 30 (N2), '
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45 (N3), 60 (N4) kg/da N dozlan halinde uygulanmstir. llgili muamele-
lerde N-serve ve fosfojips amonyum siilfata sirasiyla saf azotun % 2'si ve 6
kat1 olacak sekilde kanstinlmgtir. Bitiin saksilara dikim esnasinda
triplesiiperfosfat halinde 3 kg P2O5/da, potasyum siilfat halinde 8 kg K20/
da ilave edilmistir. Amonyum siilfat, Amonyum stlfat + N-serve, Amon-
yum siilfat + fosfojips seklinde uygulanan azotun yans: dikim esnasinda
kalan yans: ise ¢igeklenme baslangicinda (dikimden 55 gin sonra) veril-
mistir. Kikirtle kaph iire, Floranid, Azolon formunda uygulanan azotun
tamam dikimden 15 gin 6nce, diger formlarda uygulanan azotun tamam
ise dikim esnasinda verilmistir. Arastirmada Nigde Patates Uretme
tstasyonundan temin edilen ana¢ kademedeki Fianna cinsi geccl patates
cesidi kullar'ulmxstlr. Saksilara, 10-12 cm toprak derinligine esit
bitytikltige sahip birer adet patates yumrusu 21.4.1993 tarihinde dikilmig
ve deneme siiresince saksilar tartilarak deiyonize su ile su seviyesi tarla
kapasitesinde tutulmugtur. Dikimden 23 giin sonra yumrulann hepsinin
cikis1 tamamlanmgtr.

Artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklannmn patates bitki-
sinin azot beslenmesi fizerine etkisini belirlemek amaciyla dikimden 54
(ciceklenme déneme baglangici), 101 giin sonra her saksidan primer
govdelerde tepeden asagiya dogru sayilarak doérdiinci ve besinci yapraklar
saplarindan c¢elik bigakla kesilerek alinmstir. Yaprak Ozellikleri deiyo-
nize su ile iyice yikandiktan sonra 70°C'de kurutulup égatalmastir.
Ayrica dikimden 149 giin sonra yapiah hasat sonunda her saksidan elde
edilen yaprak, sap ve yumrular ¢cesme suyu ve deiyonize su ile yeterince te-
mizlendikten sonra 70°C'de kurutulup agirhiklan belirlenerek, 6gutil-

-miuslerdir. Bitki dmeklerinin toplam azot icerigi, Bayraklh (1987) ta-
rafindan bildiriligi gibi HoSO4-HoO9 ile yas yakmayla elde edilen eks-
traklarda Kjeldahl ybntemiyle belirlenmistir.

Bitkinin farkli organlanyla topraktan kaldirdigi azot miktarlan
(mg/saks1), saksilardan elde edilen toplam yaprak, sap ve yumru kuru
madde miktarlan ve azot icerikleri kullamlarak hesaplanmsgtir.

Uygulanan giibre azotunun agronomik etkinliligi ve bitkinin toprak-
tan kaldirdig: toplam azotun fizyolojik etkinliligi asagidaki formiillere
gore hesaplanmustir (Zia ve ark., 1988).

Azot uygulanan

saksilardaki yumru Kontrold
kuru madde miktan ~—— kuru maddeeyx‘;urﬁtr;;1
(mg/saksi1 (mg/saks)
Agronomik etkinlik =

Uygulanan azot miktan (mg/saks;)
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Azot uygulanan

saksilardaki yumru Kontrolde yumru
kuru madde miktan ~  kuru madde miktan
(mg/saksi (mg/saksi)
Fizyolojik etkinlik = -
' Azot uygulanan Kontrol saksilarinda
saksilarda bitkinin bitkinin yalmz yum-
yalmz yumruyla top- —  ru ile kaldirdig azot
raktan kaldirdi1 azot miktan (mg/saksy) -

miktan (mg/saks)

Deneme sonuclarin istatistiksel analizleri MSTAT istatistik paket
programi kullamlarak yapilmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Artan dozlarda uygulanan dejisik azot kaynaklaruun farkle tarih-
lerde patates yapragunin azot kapsam iizerine etkileri

Topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklarinin farkh
tarihlerde patates bitkisinin yapraginda belirlenen toplam azot kapsam-
lan @izerine etkileri Tablo 1'de verilmistir. Tablodan da goérilecegi gibi pa-
tates bitkisine artan dozlarda azotun uygulanmasiyla ciceklenme dénemi
baslangicinda (54 giin), azot kaynaklarimin ortalamasi olarak, yaprakda
en ytksek azot kapsamn N4 dozunda (% 6.23) belirlenmis olup, bunu
sirasiyla N3 (% 5.48), No (% 5.17), Ng (% 4.86) ve N1 (% 4.47) dozlan takip
etmektedir. Séz konusu ddnemde patates yapragmmn azot kapsam N ve
N9 dozlarnnda Chapman (1967) ve Geraldson ve ark. (1975)'mmn belirttigi
kritik azot kapsamindan (% 5) daha disik oldugu belirlenmistir. Bitki
yapraklarinin azot konsantrasyonunun No dozunda hem N2've N} doz-
larindan hemde kritik azot kapsami degerinden daha yiiksek olmasi
Steenbjerg (1951)'e atfen Houba ve Keltenjs (1978)'in de belirttigi gibi No do-
zunda bitki gelismesinin diger dozlara gére ¢ok az olmasindan dolay: bit-
ki biinyesinde azot konsantrasyonunun nisbi olarak artig1 sebebiyle ola-
bilir. Dikimden 101 giin sonra ve hasatta patates bitkisinin yapraginda,
piittn azot kaynaklan ve dozlarmn genel ortalamas: olarak sirasiyla. %
4.85 ve % 3.43 azot belirlenmistir. Ayrica her iki zamanda da bitki ya-
praklarmin azot kapsam bitkiye uygulanan azot miktarmin artisina
paralel olarak artig gdstermis olup en yitksek N4, en diigiik ise No dozunda
belirlenmistir. Herbir tarihde farkh azot dozlarnda yapragin ortalama
azot kapsamlan arasmdaki farklan karsilagtirmak amaciyla yapilan
LSD testine gore hasatta N ve N2 dozlan arasindaki fark hari¢ buttan doz-
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Tablo 1. Artan Dozlarda Uygulanan Degisik Azot Kaynaklarimn Farkh Tarihlerde Patates Yapragimun Azot Kapsami (%) Uzerine
Etkileri * ve Ortalamalar Arasindaki Farklarin LSD Testine Gore Kontrolii**

Azot

. Seviyest N, N, N Ng N, ORTALAMA
KaAzy,;’;D " |54. gim |101. gon | Hasat |54. gim|101. gan | Hasat | 54. gan [101.g0n | Hasat |54.gun| 101 gon] Hasat |54. gon|101. gon] Hasat | 54.gin | 101. gin| Hasat
1-AS 517 | 319 | 214 | 404 | 436 | 237 | 406 | 484 | 370 | 457| 576 | 439 | 574 | 843 | 500 | 472d | 532b | 352k
2- AS + N-Serve 517 | 319 | 214 | 444 | 452 | 298| 417 | 568 | 390 | 463} 598 | 445 | 582 1017 | 477 | 485d | 591a | 365b
3-AS+FJ 517 | 3109 | 204 | a7 | 443 | 373 | 495 | 626 | 406 | 5.72| 691 | 442 | 563 | 611 | 516 p25bed | 538b | 390a
4- KKO 517 | 319 | 214 | 455 | 437 | sa3 | 533 | 478 | 362 | 4.02| 506 | 419 | 536 | 511 | 476 | 4.89d | 4.50d | 357be
5- FLD 517 | 309 | 214 | 448 | 378 | 534 | 482 | 425 | 282 |.5.19| 466 | 372 | 578 | 651 | 395 | 509cd | 448d | 3.60bc
6- AZN 517 | 319 | 204 | 405 | 341 | 223 | 423 | 428 | 337 | 625| 440 | 3.00 | 563 | 456 | 262 |507cd | 397¢c | 267¢

7-1/2AS+1/2KK0 ) 517 3.19 2.14 5.08 4.23 2.61 5.16 4.71 2.64 6.35 5.68 4.68 5.86 5.08 4.00 pB.54abe |4.58cd | 321d
8 1/2AS+1/2FID | 5.17 3.19 2.14 4.26 4.14 3.52 5.59 4.84 3.09 6.80 6.08 329 8.17 5.70 4.64 602a | 479c | 3.33cd
9-1/2AS+1/2AZN| 517 3.19 2.14 4.55 3.61 3.77 546 4.52 2.80 5.70 5.57 3.82 7.93 6.49 4.71 | 5.76ab |4.68cd |3.45bed

En dusuk 5.17 3.19 2.14 4.04 341 223 4.06 4.25 2.64 4.02 4.40 3.00 5.36 4.56 2.62 4.72 3.97 2.67
En yuksek 5.17 3.19 2.14 5.08 4.52 5.34 5.59 6.26 4.06 6.90 6.91 4.68 8.17 | 10.17 5.16 6.02 5.91 3.80
Ortalama 5.17¢ [3.19c [2.14d |4.47¢ [4.10d [330c f4.86d | 491¢c {3.33c ]|548b | 557b |400b |623a |646a | 440a 524 4.85 343

*Degerler 3 tekerriirin ortalamasi olan azot dozlarinin genel ortalamasidir. .
ss Azot kaynaklan ve dozlarina ait genel ortalama degerler her bir tarih icerisinden kendi aralannda karsilagtinlms olup, ayn harfle gésterilen or-
talamalar arasindaki fark % 5 ihtimal simrnna gére 6nemli degildir.



lar arasindaki farklar istatistiki yonden % 5 seviyesinde éneml bulun-
mustur.

Ciceklenme dénemi baslangicinda (dikimden 54 giin sonra) azot doz-
lariun genel ortalamas: olarak bitki yapragimn azot icerigi AS, AS+N-
serve ve KKU hari¢ uygulanan diger azot kaynaklarinda kritik seviyenin
(% 5) tizerinde bulunmustur (Tablo 1). Aym tablonun incelenmesiyle de:
goriilebilecegi gibi sdzkonusu dénemde bitkiye N4 dozunda biitiin azot kay-
naklan kritik seviyenin iizerinde azot saglamasina ragmen, N3 dozunda
AS, AS+N+serve, KKU: No dozunda AS, AS+N-serve, AS+FJ, FLD ve AZN
bitkiye yetersiz seviyede azot saglamustir. Diger taraftan N1 dozunda
AS+KKU hari¢ diger azot kaynaklarnimn bitkiye sagladif azot kritik se-
viyenin altinda bulunmustur. Dikimden 54 gin sonra yapraklardaki azot
kapsamimin AS, AS+N-serve, AS+FJ uygulamalarinda digerlerine gore
daha disiik olmas: sbz konusu formlarda uygulanan azotun dikimde
yansimn verilmesi nedenti ile olabilir. Csizinsky (1989)'de domates bitkisi
kullanarak yaptig: bir ¢calismada dikimden 45 giin sonra bitki yapragimn
azot konsantrasyonunu hizh ¢éziinen azot kaynagimn uygulandifi mua-
melelerde yavas ¢oziinen azot kaynaklanmmn uygulandig: muamelelere
gore yliksek bulunurken, dikimden 65 giin sonra yavag ¢ziinen azot kay-
na@1 uygulanan bitkilerin yapraklarimin azot konsantrasyonunun daha
ytiksek oldugunu bulmusgtur.

_ Dikimden 101 gin sonra ve hasatta, ¢iceklenme déneminin baglan-
gicina (dikimden 54 giin sonra) gére bitki yapragin azot kapsam doz-
larn genel ortalamasi olarak AS, AS+N-serve ve AS+FJ hari¢ diger batin
azot kaynaklarinin uygulandigi muamelelerde azalarak hasatta en diigik
degere ulasmustir. Nitekim Krishnappa ve Chandre Gowda (1988) ve Csizin-
sky (1989) yaptiklan benzer ¢ahismalarda farkh azot kaynaklarimn uygu-
landig biitiin muamelelerde yapragin azot konsantrasyonunun hasatta
azaldigim tespit etmiglerdir. AS, AS+N-serve ve AS+FJ kaynaklanmn uy-
gulandi® muamelelerde ise yapragn azot kapsaminin dikimden 101 gin
sonra artip tekrar azalma gostermesi.séz konusu formlarda bitkiye uygu-
lanan azotun yarisimn ¢igeklenme déneminin baslangicinda (dikimden
55 giin sonra) verilmesidir.

Arastirma konusu topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot
kaynaklarnimn farkli tarihlerde patates yapraginin azot kapsam Gzerine
etkisine ait varyans analiz sonuclanna gore azot kaynaklan ve dozlan
yapragin azot konsantrasyonu iizerine % 1 O6nem seviyesinde etkili
olmustur. Azot kaynag x doz interaksiyonunun % 1 seviyesinde énemli
olmas: azot dozunun yapragin azot kapsamm fizerine etkisinin azot kay-
nagimin gesidine bagh olarak degistigini gosterir. :
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Topraga artan doziarda uygulanan degisik azot kaynaklaruun yap-
rak, sap ve yumruyla kaldinian azot miktarlar iizerine etkileri

Deneme topragina artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynak-
larnin sera sartlannda yetistirilen patates bitkisinin yaprak, sap ve
yumrusuyla toprakdan kaldirdig: azot miktan tizerine etkileri Tablo 2'de
verilmistir. Tablodan da gériilecegi gibl azot kaynaklarimn ortalamasi
olarak bitkinin yaprak, sap ve yumrusuyla toprakdan kaldirdif: azot
miktarlan kontrole gore, en yitksek N4 dozunda (sirasiyla 236.05, 305.19
ve 836.08 mg/saksi) olup, bunu N3 (sirasiyla 163.58, 214.68 ve 736.82 mg/
saks1), Ng (sirasiyla 89.42, 109.87 ve 722.29 mg/saksi) ve N} (sirasiyla
49.54, 64.22, 662.99 mg/saks1) dozlan takip etmistir. Patates bitkisinin -
toprakdan kaldirdigh azot miktan en fazla yumruyla olup bunu sap ve yap-
rak izlemektedir. Krishnappa ve Chandre Gowda (1988) yaptiklari
calismada benzer sonuglar bulmusladir. Topraga uygulanan farkh azot
dozlarinda bitkinin degisik organlanyla topraktan kaldirdig:. ortalama
azot miktarlan arasindaki farklan her orgamn kendi icerisinde
karsilastirmak amaciyla yapilan LSD testine gére yumruda N2 ve N3 doz-
lan arasindaki fark hari¢ diger dozlar arasindaki farklar % 5 seviyesinde
dnemli bulunmustur (Tablo 2).

Degisik azot kaynaklan uygulanan, patates bitkisinin yapraklanyla
topraktan kaldirdig: azot miktan dozlarin ortalamas: olarak en az AZN
uygulamasinda (66.55 mg/saks1), en fazla ise AS uygulamasinda (167.65
mg/saksi) olup, LSD testine gore, patatesin yapragiyla kaldirdig: azot mik-
tarlann bakimindan azot kaynaklan arasindaki farklar % 5 seviyesinde
6nemli bulunmustur (Tablo 2).

Diger taraftan bitkinin sapiyla topraktan kaldirdif: azot miktarn
yine en az AZN uygulamasinda (55.39 mg/saksi), en fazla ise AS+KKU uy-
gulamasinda (192.06 mg/saksi)'dir. Bitkinin sapiyla kaldirdig: azot mik-
tar1 balkimindan da azot kaynaklan arasinda istatistiki yénden énemli
farklhihklar vardir (Tablo 2).

Degisik azot kaynaklan uygulanan patates bitkisinin yumrusuyla
topraktan kaldirdig: azot miktar: doziarmn ortalamas: olarak 527.17 (AS
uygulamasinda) ile 736.81 (AS+AZN uygulamasinda) mg/saks: arasinda
degismekte olup ortalama olarak 631.17 mg/saksidir. Yumru ile toprak-
tan kaldinlan azot miktarnn bakimindan azot kaynaklar G¢ gruba
ayrilabilir ve bu gruplar arasinda baz istisnalar hari¢ istatistiki yénden
énemli farklilik (P<0.05) vardir (Tablo 2).
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Tablo 2. Topraga Artan Dozlarda Uygulanan Degistk Azot Kaynaklarimn Yaprak, Sap ve Yumru ile Kaldinlan Azot Miktarlan (mg/saks:)

Uzerine Etkileri* ve Ortalama Degerler Arasindaki Farklarin LSD Testi Hle Kontrola**

s;?&;m ) Yaprak Sap Yumru
Azot N N N. N N ort N N; N N N ot N N N N ort.

Kayna@. o 1 2 3 4 ° 1 2 3 4 o 1 Ny 3 4

1-AS 21.85 57.42 151.91 313.58 2083.51 | 167.65a 27.43 7245 137.24 237.06 365.42 {16792 b 197.69 813.74 578.75 479.82 567.83 527.17d
2- AS ¢ N-Serve 21.85 32.96 86.73 252.20 341.93 [147.14 b 27.43 44.58 112.30 252.22 368.60 [161.03 ¢ 197.69 809.02 708.79 543.05 626.70 [577.05 cd
3-AS+FJ 21.85 39.31 106.34 165.90 204.20 [107.52 e. 27.43 75.88 120.05 201.84 284.21 J141.86d 197.69 704.08 667.50 428.53 704.79 540.52 d
4- RK0O . 21.85 40.82 79.12 220.51 34724 J14191 ¢ 27.43 61.64 82.38 296.44 373.83 16834 b 197.69 539.44 671.15 923.33 ) 892.71 [644.85 be
S5-FLD 21.85 85.43 85.95 74.58 134.73 82.51 g 27.43 67.76 50.17 164.10 248.35 J111.56 f 197.69 458.50 8924.80 748.57 834.08 }632.75bc
6- AZN 21.85 34.76 67.73 73.21 185.19 66.551 27.43 27.74 80.78 68.51 72.50 5539 g 197.69 704.54 483.66 826.60 977.99 (638.09 be
7- 1/2 AS + 1/2 KKO 21.85 38.75 126.76 149.33 263.71 |12008d 27.43 83.76 193.64 294.27 351.18 |192.06a 197.69 651.70 302.67' 842.10 986.14 [696.06 ab
B-1/2AS + 1/2FLD 21.85 §7.70 45.55 147.96 23249 j 10111 1 27.43 84.97 144,99 245.99 352.84 J171.25b 197.69 623.88 738.12 940.94 935.62 ]687.25 ab
9-1/2AS + 1/2 AZN 21.85 48.75 54.69 74.96 171.44 74.34h 27.43 49.19 67.27 171.84 329.79 129.13 ¢ 197.69 662.03 827.04 888.40 998.87 736.81 a
En ditsak 32.96 45.55 73.21 134.73 68.55 27.74 50.17 68.51 72.50 55.39 458.50 483.66 428.53 567.83 527.17
Enytkoek - 95.43 151.91 313.58 347.24 167.65 83.76 193.64 296.44 373.83 192.06 813.74 927.04 940.94 988.87 736.81
Ortalama 21.85¢ [49.54d 89.42¢c | 163.58 b { 236.05a 112.09 27.43 ¢ 64.22d }109.87 ¢ | 21468 b ]305.19a 144.28 | 197.69 d | 662.89 ¢ [722.29b [ 736.82b ] 836.08a 631.17

*Degerler 3 tekerrron ortalamasi olan azot dozlarmn genel ortalamasidar. ’
** Yaprak, sap ve yumru ile kaldinlan azot miktarlan icerisinde azot kaynaklan ve dozlanna att ayn ayn genel ortalamalarda aym harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal simirina gore 6nemli degildir.




Topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklanmn pa-
tates bitkisinin yaprak, sap ve yumru ile topraktan kaldirdig: azot mik-
tarlarina ait degerler i¢in ayr1 ayn yapilan varyans analizinde gerek azot

_dozlan ve kaynaklan ve gerekse doz x kaynak interaksiyonu igin elde edi-
len F degerlerinin % 1 diizeyinde énemli oldugu tespit edilmisgtir.

Topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklarvun azotun
agronomik ve fizyolojik etkinligi iizerine etkileri

Sera sartlarinda yetistirilen patatese artan dozlarda verilen degisik
azot kaynaklannin azotun agronomik ve fizyolojik etkinligi {izerine etki-
leri Tablo 3'de verilmistir. Tablo dan da goériilebilecegi gibi topraga uygula-
nan azotun agronomik ve fizyolojik etkinligi diger bir deyimle bitkiye ve-
rilen ve bitkinin aldif1 birim azotun yumrunun kuru madde miktarinda
sagladif artig azot kaynaklarimin ortalamasi olarak en yiiksek N) dozun-
da (43.77, 64.22) olup bunu N2 (22.43, 57.18), N3 (9.96, 38.03) ve N4 (9.96,
41.31) dozlan takip etmistir. LSD testine gdore azotun hem agronomik
hemde fizyolojik etkinligi bakimindan N3 ve N4 dozlan arasindaki fark
hari¢ dozlar arasindaki farklar istatistiki yénden énemli (P<0.05) bulun-
mugtur (Tablo 3). Bu durum uygulanan azot miktan arttik¢a azotun agron-
omik ve fizyolojik etkinliliginin diigtiigtinti yani verim artisinda daha az
etkili oldugunu géstermektedir.

Azotun agronomik etkinlilii azot kaynaklarina goére degismekte
olup, azot dozlarmn ortalamas: olarak en diisik AS uygulamasinda
(16.30), en yliksek ise AS+AZN (24.92), AZN (24.75) ve AS + N-serve (24.42)
uygulamalarinda oldugu hesaplanmustir. Aynica ortalama agronomik et-
kinlik degerlerinin karsilastirmasi amaciyla yapilan LSD testine gére, en
yiksek degeri veren azot kaynaklan arasindaki farklar ve baz istisnalar
harig¢, azot kaynaklar arasindaki farklarin istatistiki yénden énemli
(P<0.05) oldugu bulunmustur (Tablo 3).

Azot kaynaklarimn azotun fizyolojik etkinligi diger bir deyimle bit-
kinin aldi1 birim azotun yumru kuru maddesinde sagladig: artisda genel-
_likle azot kaynaklarina bagh olarak degismektedir. Dozlarin ortalamas:
olarak azotun fizyolojik etkinligi en diisik AS (40.95), AS+FJ (41.78),
AS+FLD (47.20), en yiiksek ise AZN (59.59), FLD (57.05) ve KKU (53.66) uygu-
lamalarmmda oldugu bulunmustur (Tablo 3). LSD testine gore azotun fizyo-
lojik etkinli3i bakimundan en diisiik ve en yiliksek degeri veren azot kay-
naklan1 arasinda istatistiki yénden 6nemli farkhliklar oldugu
belirlenmigtir. Tablo 3 den de gorilebilecegi gibi azotun agronomik ve fiz-
yolojik etkinlifi bitiin azot kaynaklarinda genellikle Ny ve No dozlanna
gore N3 ve N4 dozlannda daha digiik olup, bu durum azotun agronomik et-
kinliliginde fizyolojik etkinliliginden daha ¢oktur. N3 ve N4 dozlarinda
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Tablo 3. Topraga Artan Dozlarda Uygulanan Degisik Azot Kaynaklannin Azotun Agronomik ve Fizyolojik Etkinligi Uzerine
Olan Etkileri* ve Ortalama Degerler Arasimndaki Farklanin LSD Testine Gore Kontrolii**

Azot N Ny N3 Ny ORTALAMA

Azot Seviyes! R onomik|Fizyolojik | Agronomik| Fizyolojik [Agronomik| Fizyolojik |Agronomik| Fizyolojik | Agronomik Fizyolojik
Kaynag Etkinlik | Etkinlik | Etkinlik Etkinlik | Etkinlik Etkinlik | Etkinlik | Etkinlik | Etkinlik Etkinlik
1- AS 42.03 46.28 14.39 51.80 4.89 37.36 3.87 28.36 16.30 ¢ 40.95¢
2- AS + N-Serve 65.33 - 74.73 19.29 51.96 625 36.50 6.80 42.76 2442 ab 51.49 bc
3-AS+FJ 53.55 72.25 15.20 43.56 . 3.02 27.32 4.46 24.00 19.06d 41.78de
4- KKO 32.46 64.60 23.89 67.03 13.55 42.58 10.38 40.46 20.07 od 53.66 abc
5- FLD 21.35 57.44 41.64 78.28 11.36 42.79 11.61 49.69 2149c 57.05 ab
6- AZN 55.03 73.62 11.37 53.86 15.80 52.54 16.70 58.33 24.75a 59.59 a
7- 1/2AS + 1/2 KKO 43.66 65.11 23.63 54.54 9.39 30.18 12.51 43.14 22.30 be 4824 cd
8 1/2AS+1/2FLD 39.62 63.71 19.53. 50.32 11.25 31.36 11.61 43.40 20.5 cd 47.20 cde
9-1/2AS +1/2 AZN 4091 60.24 32.94 63.32 14.06 41.63 11.75 41.69 2492a 51.72 bc
En disok 21.35 46.28 11.37 43.56 3.02 27.32 3.87 24.00 16.30 40.95
En yuksek 65.33 74.73 41.64 78.28 15.80 52.54 16.70 568.33 24.92 59.59
Ortalama 43.77 a 64.22 a 22.43b 57.18b 996 ¢ P8.030 996 ¢ 131lc 21.53 50.19

*Degerler 3 tekerriiriin ortalamasi olan azot dozlarnin genel orta]amasndlr
=2Azot kaynaklan ve dozlanna ait ayn ayn genel ortalama degerler agronomik ve fizyolojik etkinlik igerisinde kendi aralannda ka:sllastmlxms
olup, aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark % 5 ihtimal sicmnna gére 6nemli degildir.




azotun fizyolojik ve odzelliklede agronomik etkinliligindeki dasikliik,
azot kaynaklarindan AS, AS+N-serve ve AS+FJ'de digerlerine gore ¢ok
daha fazla olmustur. Sonug olarak biitiin azot kaynaklaninda uygulanan
azotun artisina bagh olarak azotun fizyolojik ve 6zellikle de agronomik
etkinliginin diismest; patatesin yiiksek dozlarda uygulanan azottan etkili
bir sekilde yararlanamadigim ve bunun yamnda uygulanan azot dozunun
artigma bagh olarak ozellikle AS, AS+N-serve ve AS+FJ kaynaklarinda
olmak iizere azot kaybinin meydana geldigini gostermektedir. Zia ve ark.

(1988), celtik bitkisine uyguladig: yavas ¢bziinen azot kaynaklarindan
KKU ve USG (iire stiper graniil)' de azotun agronomik ve fizyolojik etkinli-
liginin Gre ve dre + N-serve'ye gére daha yiiksek oldugunu belirtmistir.
Diger taraftan ozellikle N dozunda uygulanan birim azotun patatesin
kuru madde miktarinda meydana getirdigi artis (azotun agronomik etkin-
ligi) hizli ¢bziinen azot kaynaklarinda (AS + N-serve, AS+FJ, AS)
digerlerine gére (Yavas ¢dziinen azot kaynaklan, AS+Yavag ¢oziinen azot
kaynaklan) genellikle daha yiiksek olmasi, AZN harig, basta FLD ve KKU
olmak fizere yavas ¢oziinen azot kaynaklarinin disiuk dozlarda bitkiye
yeterli azot saglayamadigimi gosterebilir. Nitekim Knop ve ark. (1978) -
yaptig:1 bir ¢cahgmada yavas ¢bztiinen azotlu gubrelerin, hizh ¢éziinen azot-
lu gabrelerle kiyaslandiinda genel bir verim artis1 saglamalarina
ragmen, ancak yiiksek miktarda uygulandiklarinda verimde meydana ge-
tirdikler! artiglarin istatistiki yénden énemli oldugunu bildirmislerdir

(Kurucu 1979). Kurucu (1979), nitroform giibresinin tkinei dozunun (20 kg
N/da) drin artirma yéninden diger azot kaynaklarinin birinci dozlanyla
(10 kg N/da) esdeger etkide oldugunu tespit etmistir.

Varyans analizi sonuglarina gére, azot kaynaklan ve dozlan azotun
agronomik ve fizyolojik.. etkinligi {izerine 9 1 seviyesinde etkili
olmuslardir. Interaksiyonunda énemli ¢ikmas; (% 1 seviyesinde) azot doz-
unun, azotun agronomik ve fizyolojik etkinligi Gizerine etkisinin azot kay-
naginn cesidine bagh oldugunu géstermektedir.,

KAYNAKLAR

Allen, S.A., 1984. Slow Release Nitrogen Fertilizers in Crop Production.
ASA-CSSA-SSSA pp. 195-206. .

Bayrakh, F., 1987. Toprak ve Bitki Analizler{ (Ceviri ve Derleme). 19
Mayis Univ. Ziraat Fak. Yaynlan No : 17 , Samsun.,

Chapman, H.D., 1967. Plant analysis values suggestive of nutrient stotus of
selected crops. Spil testing and Plant analysis, Part II. Soil Sci. Soc.
Amer. Special Publication No. 2. Madison, Wisconsin, U.S.A. )

171



Csizinsky, A.A., 1989. Effect of Controlled (slow) Release Nitrogen Sources
on Tomato, Lycopersicon Esculentum M. II. CV. Solar Set. Proc. Fla.
State Hort. Soc. 102 : 348-351. '

Geraldson, C.M., Klacan, G.R. ve Lorenz, O.A., 1975. Plant Analysis as on
Ald in Fertilizing Vegetable Crops. In Walsh, L.M. ve J.D. Beaton (edi-
tors). Soil Testing and Plant Analysis. Soil Sci. Soc. of Amer. U.S.A.
365-379.

Houba, V.J.G. ve Keltjens, W.G. 1978. International Potato Course. Interpre-
_tation of Plant Analysis. International Agricultural Centre Wagen-
ingen, The Netherlands.

Isik, Y. ve Alptirk, C., 1986. Konya Yéresinde Patatesin Azotlu Giibre -
Istegl. Konya K&y Hizmetlerl Arastirma Enstitiisi Muduarliga
Yaymnlan. Genel Yayin No : 122. Raporlar Serisi No : 96. Konya.

Karaca, M., Demir, Z. ve Ankan, A., 1992. Nevsehir ve Negde'de Azot Mik-
tan ve Uygulama Zamammn Patates Verimine Etkisi. Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii. Gellsme Raporu (Basilmams). Ankara.

Krisnappa, K.S. ve Chandre Gowda, M., 1988. NPK Uptake by Kufri Jyoti
Potato in Sandy Loam Soil. Journal of the Indian Potato Association
(JIPA). ISSN. 0085-0425. 15(3/4): 153-158.

Kurucu, N., 1979. Nitroform ve Diger Azotlu Giibrelerin Baz1 Kaltir Bitki-
lerinin Verimleri Uzerine Olan Etkilerinin Karsilastinlmasi. Top-
rak ve Glbre Arastirma Enstitiisii Mad. Yay. 101/24. Ankara.

Kusman, N., Eraslan, F., Eraslan, M. ve Cicek, N., 1988. Patates Tarim. Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Mudiirlagia Yaymnlan. Yayin No : 82.
Menemen, {zmir.

Ozyurt, E., 1982. Sivas ve Yildizeli Yéresinde Patatesin Azotlu ve Fosforlu
Giibre Istegi. Tokat Bolge Topraksu Arastirma Enstitiisti Yayimnlari.

Penny, A., Addicott, T.M. ve Widdowson, F.V., 1984. Assesing the need of
maincrop potatoes for late nitrogen by using isobutylidene diurea, by
injecting nitrification inhibitérs with aqueous N fertilizers and by di-
viding dressings of "Nitro-Chalk". J. Agric. Sci. Camb. 103 : 577-585.

Yilmaz, A., 1992. Nigde Misli Ovasinda Yetistirilen Patatese (Solanum tu-
berosun), Farkli Zamanlarda ve Degisik Miktarlarda Uygulanan
Azotlu Giibrenin, Yumru Verimi, Yumru Iriligi ve Yumruda Baz Kal-
ite Ozelliklerine Etkisi Uzerine Bir Arastirma (Yaymnlanmamis).
S.U. Zir. Fak. Doktora Tezi. Konya. .

Zia, M.S., Rashid, M.T. ve Rahmatullah, M.T., 1988. Relative Efﬁciency of
Conventional and Slow Release Nitrogen Fertilizers for Rice Grown .
on a Udic Haplustalf. Pakistan J. Sci. Ind. 31 (9) : 646-648.

172




