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Taskinlar, akarsularin yataklarini terk ederek gevresine yayilmasi ve nispeten gukur alanlari
doldurmasiyla birlikte hem 6liimciil hem maddi sonuglara yol agmaktadir. Bu agidan gerek
tagkinlarin olusum mekanizmalariin gerekse neden oldugu sonuglarin anlagilmasi igin
tagkinlara ait gesitli 6zelliklerin yer aldig1 envanterlerin varligi olduk¢a 6nem tagimaktadir.
Kiiresel envanterlerin Tiirkiye gibi iilkelerin bolgesel ve ulusal Olgekteki siireglerin
anlasilmasinda gerekli olan veri tabanlarini saglamadigi, sadece gazete arsivlerine veya resmi
kaynaklara dayal1 verilerin ise siirecleri agiklamada yetersiz kaldig1 goriiliir. Bu eksikligi
gidermek amaciyla Tiirkiye Taskin Envanteri (FlooDOT) olusturulmustur. Bu ¢aligmanin
amaci, Tiirkiye'de 1928-2022 yillart arasinda farkli veri kaynaklari kullanilarak olusturulan
tagkin envanterini tanitmak, bu envantere dayanarak tagkinlarin zamansal ve alansal
degisimlerini ortaya koymak ve kullanilan veri kaynaklarmmin mekansal farkliliklarini
kargilagtirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda Getis-Ord Gi* istatistik kullanarak farkli
kaynaklardan elde edilmis taskin envanterlerinin mekansal degisimleri ve olusturduklar
sicak-soguk bolgeler incelenmistir. Sonuglara gore, toplamda 3300 Sliimciil taskin tespit
edilmis ve 6799 taskin olay1r sonucunda envantere 9181 taskin noktasi eklenmistir.
Taskinlarin zamansal dagilisi, Tiirkiye’de ceyrek yiizyillik bir dongiiye ve bimodal bir
karaktere sahip oldugunu agikca ortaya koymaktadir. Ayrica, 1972 ve 2001 yillar1 tagkinlarin
zamansal dagilisinda ayrik yillar olarak tespit edilmistir. Diger yandan Tiirkiye’nin her
yerinde taskin olayr goriilmekle birlikte, Dogu Karadeniz’in hem taskin sayisi hem de
Olumciil taskinlar acgisindan bir sicak bdolge oldugu belirlenmistir. Dogu Karadeniz
havzasindan sonra Sakarya ve Firat-Dicle hem o&liimciil taskin hem de tagkin sayisi
bakimindan 6ne g¢ikmaktadir. Ayrica, Getis-Ord Gi* istatistigi kullanarak yapilan analiz
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sonucunda kurumsal olarak elde edilen Devlet Su Isleri taskin envanteri verisiyle ve gesitli
kaynaklardan elde edilen verilerin mekansal farkliliklarinin karsilagtirilmasindan elde edilen
sonuglar Tiirkiye’de soguk bolgeye rastlanmadigini ve elde edilen sicak bolgelerin ise farkli
envanter kaynaklarimin Tiirkiye’de taskinlarin goriildiigi bolgeler agisindan farkli sonuglar
iirettigini ortaya koydugu anlagilmaktadir. Bu durum FlooDOT envanterinin Tiirkiye’deki
taskin stireglerini mekéansal olarak iyi yansittig1 ve envanterin bu agidan kiiresel envanterlerin
yaratt181 veri boslugunu kapattig1 goriilmektedir. Bu nedenle envanter olugturma siireglerinde
mevcut olan tiim kaynaklardan toplanan kayitlarin kullanilmasi taskin tehlike ve duyarlilik
analizleri i¢in biiyiik bir avantaj saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Taskinlar, tagkin envanteri, FlooDOT, Getis-Ord Gi*, Tiirkiye.

ABSTRACT

FlooDOT-based Analysis of Floods in Turkey and Spatial Comparison of Various Data
Sources

Floods occur when rivers overflow their banks and rapidly spread into surrounding areas,
filling nearby depressions and causing both fatalities and economic losses. In this context,
the existence of inventories that include various characteristics of floods is of great
importance for understanding both the flood generating mechanisms and the consequences
they produce. Global inventories have been found insufficient in providing the necessary
databases to understand regional and national-scale flood processes in countries like Tiirkiye,
while data based solely on newspaper archives or official sources have proven inadequate for
explaining such processes. To address this gap, the FlooD Inventory Of Tiirkiye (FlooDOT)
was developed. The aim of this study is to introduce the flood inventory created using various
data sources for the period between 1928 and 2022 in Tiirkiye, to reveal the temporal and
spatial variations of floods based on this inventory, and to compare the spatial differences
among the data sources used. In line with this aim, spatial variations of flood inventories
obtained from different sources and the hot and cold spots they form were analysed using the
Getis-Ord Gi* statistic. According to the results, a total of 3300 fatal floods were identified,
and 9181 flood locations were recorded in the inventory based on 6799 flood events. The
temporal distribution of floods in Turkey clearly reveals a quarter-century cycle and a
bimodal pattern. Furthermore, the years 1972 and 2001 were identified as outlier years in the
temporal distribution of floods. While flood events have been observed across the entire
country, the Eastern Black Sea region has been identified as a hot spot in terms of both the
number of floods and the frequency of fatal floods. Following the Eastern Black Sea basin,
the Sakarya and Euphrates-Tigris basins stand out in terms of both fatal floods and total flood
occurrences. Moreover, the comparison of spatial differences between the institutional data
from the State Hydraulic Works (DSI) and other sources, based on analyses using the Getis-
Ord Gi** statistic, showed that no cold spots were found in Turkey, and that hot spots varied
depending on the data source used. This finding indicates that the FlooDOT inventory
provides a reliable spatial representation of flood processes in Tiirkiye and helps to fill the
data gap created by global inventories. Therefore, utilizing records gathered from all
available sources during inventory creation processes offers a significant advantage for flood
hazard and vulnerability analyses.

Keywords: Floods, flood inventory, FlooDOT, Getis-Ord Gi*, Tiirkiye.
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1. GiRiS

Taskinlar, akarsuyun yatak kapasitesini asarak ¢evresini ve gukur alanlari genis su kiitleleri
seklinde kaplamasiyla her yil ciddi maddi ve can kayiplarina neden olan baglica dogal
afetlerden birisidir. Birlesmis Milletler Afet Risk Azaltma Ofisinin (UNDRR) afet raporunun
[1] ve Uluslararasi Kizilay-Kizilhag Teskilatlar1 Federasyonu (IFRC) raporunun [2] EMDAT
gibi veri tabanlarindan derlenen kayitlara gore iklimsel ve hidrolojik kdkenli afetlerin basinda
taskinlar gelmektedir. Bu veri tabanlarinin neredeyse yarisini tagkinlar olusturmakta ve
1960°dan beri tagkinlarin frekansinda artis goriilmektedir. Verimli tarim alanlari, suya erisim
kolayligt ve ekonomik faaliyetler nedeniyle niifus genellikle taskin ovalari ve akarsu
cevresinde yogunlagmaktadir. Bu durum, s6z konusu bdlgelerde insan etkinliginin zamanla
hizla artmasina yol agmaktadir [3]. Hizli sehirlesme ve ekonomik faaliyetlerin yan1 sira artan
niifusla birlikte bu alanlarda bulunan mevcut akarsularin tasmasi hem biiyiik can kayiplarina
hem de ciddi ekonomik zararlara neden olmaktadir [4]. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri’nin tagkin ovalarinda 100 yillik taskina maruz kalan alanlar ilkenin toplam
alaninin neredeyse %]13’iinii olusturmaktadir [5,6]. Ote yandan Avrupa ve gevresindeki
yiiksek ¢ozlinilirlikli veri tabanlari tagkinlara maruz kalmada ve oliimciil taskinlarin
sayisinda ve frekansinda artig oldugunu gostermektedir [7,8]. Ancak bir taskini olusturan
farklt mekanizmalarin varlig, fliivyal (akarsu) taskinlarin siddetli yagis gibi her zaman ayni1
nedene dayanmadigini gosterir ve cografi gradyan kavramimin hem iklimsel hem de
topografik dnemini ortaya cikarir [9,10]. Ornegin, Stein vd. [11] envantere de dayali olarak
tagkin olusum mekanizmalarin1 anlamaya yonelik rastgele orman metodu kullanarak
yaptiklar1 siniflandirma ¢aligmasinda diinyada tagkinlart olusturan iklimsel mekanizmalarini
incelemisler ve diinya iizerinde farkli iklimsel kosullarin tagkin olusum siirecleri iizerinde
etkili oldugunu belirtmislerdir.

Ancak yapilan birgok ¢aligma bu mekanizmalarin degiskenliginde ayrica bir degiskenlik yani
iklim degisikliginin de zaman igerisinde etkili oldugunu belirtmistir [12-14]. Sanayi
devriminden beri atmosfere salinan sera gazlarinin artisiyla atmosferdeki pozitif 1sinimsal
zorlama iklimsel/hidrolojik sistem ve alt sistemlerde degisiklige neden olarak yagis gibi
parametrelerin u¢ degerlerinde ve dolayisiyla taskinlarin frekansinda meydana gelecek bir
artigla birlikte bircok bolgeyi daha kirilgan bir hale getirecektir [15]. Kita Avrupasi i¢in
(Tiirkiye dahil) yillik maksimum akim degerleri (pik akimlar) temel alinarak olusturulan
calismaya gore, taskini kontrol eden toprak nemi, kar erimesi ve asir1 yagis gibi etkenler iklim
degisikligi nedeniyle alansal ve zamansal olarak degismekte ve taskinin mevsimselliginde de
bir degisimin meydana gostermektedir [16].

Akarsular, iklime ve iklim degisikligine en hizli tepki veren hidrolojik alt sistemlerden biri
olmasinin yani sira, sularini topladigi havzasindaki [17] ekonomik faaliyetler (madencilik,
tarim, sanayi, ulasim, yerlesim, barajlar vb.) nedeniyle ortaya g¢ikan antropojenik arazi
kullanimi degisimlerine de hizli yanit vermektedir [18-20]. Diinya iizerinde ekonomik
faaliyetlerin ve gelismenin de etkisiyle arazi kullanimi degisiklileri son yiizyilda oldukca
belirginlesmis ve ozellikle taskin ovalarini ve akarsularin kenarlarindaki diizliik alanlarda
insan faaliyetleri agisindan daha da one ¢ikmustir [3, 4, 21]. Bu nedenle, son 30 yilda
taskinlardan kaynaklanan can ve mal kayiplari, ozellikle bu alanlarda yogun olarak
goriilmiistiir [1].

Ozellikle son yillarda genis 6rneklemli hidroloji bakis acisinin hem alansal olarak (6lgek
kavraminin 6nemi) hem de tiim siiregleri igerecek sekilde ele alinmasiyla ilgili oldukga tesvik
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edici ¢alismalarla 6ne ¢ikmistir. Bu durum hidrolojik siireglerin artik bir nehrin kendisi ve
havzasmi igermesinden ziyade tiim bolgesel dlgek ve siireglere bakmasini amaglamigtir [22-
24]. Bolgesel dlgekteki ¢aligmalarda ise uzun, diizenli ve giivenilir verilerin varligi oldukga
onemlidir. Ozellikle de mekansal olarak dogru iiretilmis tagkin envanterinin varlig1, taskinlari
olusturan mekanizmalarin anlasilmasinda ve tehlike/duyarlilik analizlerinde olduk¢a 6nem
kazanmaktadir. EM-DAT gibi kiiresel veri tabanlari, vaka ¢aligmalar igin yararli olsa da,
ulusal ve bolgesel olcekteki tagkin duyarlilik/tehlike ¢aligmalari i¢in genellikle yetersiz
kalmaktadir [25]. Her ne kadar Devlet Su Isleri taskin verisi ve taskin envanteri olusturmada
mabhir olsa da Tiirkiye’nin kurulusundan bugiine kadar tiim arsivleri igeren bir veri tabant
niteligi tagimamaktadir. Bu agidan Tiirkiye i¢cin hem mekansal dogrulugu yiiksek hem de tiim
zaman Olgegini i¢ine alan bir taskin envanterinin olusturulmasi zorunludur. Dolayisiyla,
yapilan bu g¢alismanin amaci a) Tirkiye’ye ait 1928-2022 yillar1 arasinda farkli veri
kaynaklarina bagl olarak olusturulan tagkin envanterini tanitmak, b) olusturulan taskin
envanterine gore tagkinlarin alansal ve zamansal degisimlerini ortaya koymak ve c) tagkin
envanterinin olusturulmasinda kullanilan farkli veri kaynaklarinin mekansal farkliliklarinin
kargilagtirilmasini yapmaktir.

2. VERi YONTEM
2.1. Cahisma Alam

Taskinlarin olusum nedenleri diger bir deyisle taskin olusturma mekanizmalar1 bolgeden
bolgeye degismektedir. Ornegin, Berghuijs vd. [10] yaptiklar bir calismada, Avrupa’da
meydana gelen tagkinlar (pik akimlarin) iizerinde etkili olan mekanizmalari ortaya
koymuslardir. Caligmalarinda Alpler ile Karpatlarin oldugu alanlarda asir1 (ekstrem) yagislar,
Iskandinavya ile Kuzey Avrupa’da kar erimeleri ve Bat1 Avrupa’da daha yogun olmak iizere
toprak nemi fazlaliginin tagkin tiretmede gorece potansiyeli oldugunu belirtmislerdir.

Tiirkiye’de gergeklesen tagkinlar, Tirkiye’nin jeomorfolojisi (havza morfometrisi) ve
ikliminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. Buna gore Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle orta
enlem iklim ozellikleri gosterir. Beck vd. [26] yaptig1 ¢alismaya gore; Tiirkiye nin yaklasik
ticte ikisinde yazlar1 nemli ve kurak olan birgok alt iklimi igeren C makro iklimi, diger bir
deyisle 1liman iklim egemendir. i¢ Anadolu platosu ve cevresinde ise kurak iklim (B makro
iklimi) egemenken, Dogu Anadolu basta olmak iizere yiiksek alanlarda karasal (D makro
iklimi) goriiliir. Tiirkiye’de bu iklimi olusturan jeomorfolojik ve klimatolojik siiregler farkli
taskin kosullarin1 ve siireclerini meydana getirir. Ozellikle de I¢ Anadolu platosu ve onu
cevreleyen marjinleri, hava sistemlerinin bu platoya girmesini engeller ve Tiirkiye’de kiy1 ve
ic bolgeleri arasinda giiclii bir iklimsel gradyan olusturur. Plato ve marjinler sonucunda
olusan iklimsel gradyan ayni zamanda genel atmosfer siirecleriyle de mevsimlik olarak da
degismektedir [27]. Ornegin, kis mevsiminde polar jetin giineye inmesiyle izlanda algak
basinci kaynakli maritim polar hava kiitlesiyle birlikte bir¢ok gezici ve cephesel depresyon
Akdeniz havzasmma ve dolayisiyla Tirkiye iizerine iner ve bazen termodinamik
modifikasyonlara ugrayarak Akdeniz depresyonlari haline doniisebilir [28]. Bu depresyonlar
Tiirkiye’deki topografik bariyerin de etkisiyle bazen tagkin olusturacak miktarlarda ekstrem
yagislar olusturur [29-30]. Ornegin Akbas [27] yaptig1 calismada Tiirkiye’de ekstrem yagis
stireclerinde kis aylarinda en yiiksek yagisin goriildiigii ve topografik bariyerin i¢ ve kiy1
bolgeleri arasinda bir gradyan olusturdugunu belirtmistir. Diger yandan Sibirya yiiksek
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basinci kaynakli kontinental polar hava kiitlesi Karadeniz iizerinden gecerken sicak cepheyle
karsilagip yagiglarii birakir ve Dogu Anadolu iizerinde kar yagislarini olusturabilir [31-33].
Polar jetin kuzeye ¢ekilmesi ve Tiirkiye {lizerinde Azorlar yiiksek basinci ile Muson algak
basincinin bir ucunun egemen olmasiyla ekstrem yagislarin Karadeniz bdlgesinde goriilmesi
ve siklikla taskin olusturmasi olasidir [27, 34]. Ote yandan, yaz mevsiminde konvektif
kararsizliktan dolayr Kuzeydogu Anadolu platosu ile i¢ Anadolu platosu gibi plato
sahalarinda tagkin olusturabilecek ekstrem yagislar goriilebilmektedir. Tiirkiye’de i¢ ice
geemis karmasik iklim ve rolyef yapisi, ¢esitli tagkin tiirlerinin farkli iklim ve topografik
kosullarda olusmasina neden olmaktadir.

Bu calismada verilerin degerlendirilmesinde temel olarak Devlet Su Isleri’nin olusturmus
oldugu havzalar kullanilmistir. Bu havzalar sirasiyla Merig-Ergene, Marmara, Susurluk,
Kuzey Ege, Gediz, Kiicilk Menderes, Biiyiik Menderes, Bati Akdeniz, Antalya, Burdur
Goller, Akarcay, Sakarya, Bati Karadeniz, Yesilirmak, Kizilirmak, Konya, Dogu Akdeniz,
Seyhan, Asi, Ceyhan, Firat-Dicle, Dogu Karadeniz Coruh, Aras ve Van Golii havzalarindan
olugsmaktadir. Her ne kadar Dogu Karadeniz, Marmara bir¢ok miinferit havzalardan olugsa
da DSI havzalarmin taskin siiregleri agisindan ve envanter verilerinin sonuglarmin
operasyonel agidan kullanilmasinda daha faydali olacaktir.

2.2. FlooDOT (FlooD invenotory Of Tiirkiye) Envanterinin Olusturulmasi

Bu ¢aligmada Tiirkiye tizerinde gerceklesmis olan tiim tarihsel taskinlarin alansal bilgilerinin
kayit altina alinmasi yani sira meydana gelmis tiim fiziksel etkileri ortaya koymak
amaglanmigtir. Bu dogrultuda envanter olusturulurken gbéz Oniine alinan temel amag,
meydana gelen tagkinin etkiledigi alan1 bir nokta (envanter ismi: FlooDOT) seklinde Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ortamina tasimak ve noktalara tagkinlarin neden oldugu &liim,
yaralanma, kayiplar vb. Oznitelik bilgileri eklemektir. Envanterin bu dogrultuda
olusturulmasi igin kaynaklar sirasiyla a) ulusal ve yerel basil arsiv b) Internet kaynaklar1 ve
c) Devlet Su Isleri’nin TAMBIS ve Taskin Yilliklari seklide ii¢ temel asamada
smiflandirilmistir (Sekil 1).

Bu kaynaklarin haricinde emergency events database (EM-DAT), Dartmouth flood
observatory database (DFO), Global Disaster Alert and Coordination System (GDACS) ve
FloodList’e ait bir¢cok veri taban1i major olaylarin tutulmasi ve FlooDOT’a katilmasi
acisindan 6nemlidir. Buradaki major olaylar bu envanterlerin kiiresel bir deger tasimasindan
kaynaklanir. Ornegin, EM-DAT’mn bir taskin olaymi envanterine katmasi icin gereken
durumlar en az 10 6lim durumunun olmasi, en az yiiz kisinin olaydan etkilenmesi,
olaganiistii hal ilan edilmesi ve uluslararasi yardim talep edilmesi gibi sartlardan olusur.
Yukarida sayilan sartlar disinda mindr bir olaym envantere girmesi olduk¢a zordur. Bu
bakimdan, Tiirkiye’de oldukga yiiksek ¢oziiniirliiklii bir envanterin olusturulmasi i¢in temel
olarak gazeteler haber kaynagi olmustur. Bu ¢aligmanin yontemlerinden biri, Cumhuriyet ve
oncesine gidilebildigi kadar en eski verilere ulagsmak oldugu i¢in basili olan ve daha sonra
sayisallastirilmis gazetelerden faydalanmaktir. Yukarida sayilan veri tabanlarinda istenilen
bilgilerin ortaya konulmasi i¢in en dnemli konulardan birisi anahtar kelimelerdir. Anahtar
kelimeler igin sirasiyla “Seylap”, “Seylap”, “Seylab”, “Seylab”, “Feyezan”, “Feyezan”,

“Taskin”, “Tasma”, “Tasmas1”, “Tasmis”, “Tast1”, “Su bast1”, “Su baskin1”, “Su basmas1”,
“Sel felaketi”, “deresi tast1”, “siddetli yagis”, “kar erimesi”, “karlarin erimesi” ve “sel” gibi
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kelime ile kelime obekleri sirasiyla kullanilmistir. Bunun igin ilk olarak Cumhuriyet
gazetesinden baglanilmis ve daha sonra Milliyet gazetesiyle devam edilmistir (Sekil 2). Bu
iki gazete hem arsivcilik hem de tarihsel agidan Tiirkiye’de yasanan biitiin olaylarinin elde
edilmesi i¢in mihenk tas1 gorevi goriir.

imernet Ku naklan

Envanter
‘\ - gerekii 5
internet \ w—3  bilgyi  S_goE
T soghyor mu? & %

chemhgi

Envanter Kontrolii

@
Tast Seylab :
:§ faih TAMBIS
¥ Tagkin Sel Taskin
:6, Kar erimesi Yilliklarn
%

f Ta kmh:lrln Alunsul Zamansal Dagilislan
Ulusal ve Yerel Arsiv : o

Sekil 1 - FlooDOT envanterinin olusumunda ve analizindeki asamalarimin gésterimine ait
akus diyagrami

Sekil 2 - Taskin envanterinin basili gazetelerden a) Cumhuriyet b) Milliyet i¢in drnek
gosterimi. Taskin olaywi bulmak i¢in anahtar kelimelerin girilmesi, ilgili haberin
bulunmasi, taskin gergeklesen sayfanin indirimi ve taskin haberlerinin gésterimi.
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Ancak gazete haberlerinde kullanilan taskinla ilgili anahtar kelimeler zaman iginde degisime
ugranmugtir. Ornegin, 1920°li yillarin baglarinda “seylap”, “seyelan” ve “feyezan” gibi
kelimeler yayginken, ilerleyen donemlerde bu olaylar “sel”, “taskin” veya “sel felaketi” gibi
ifadelerle haberlestirilmistir. Sayilan bu anahtar kelimeler kullanilarak, gerek yazili basindan
gerekse farkli arsiv kaynaklarindan elde edilen veriler ayiklanmig ve taskin envanterine
islenmistir. Basili gazetelere ek olarak, internet haberciliginin 2000’li yillardan sonra
biiytimesi ve haberlerin aninda servis edilmesi sayesinde internet gazeteciligi envanter igin
bir diger kaynak olmustur. Demirdren haber ajansi, Anadolu Haber Ajansi ve Ihlas haber
ajanslart gibi haber saglayicilarindan ve zaman igerisindeki bireysel haber sitelerinden
envanter i¢in veri temini saglanmistir (bknz: https://www.haberturk.com/son-dakika-haberi-
giresun-da-can-kaybi-8-e-yukseldi-2781646). Bir diger haber kaynagi ise yapilan tezler ve
akademik yaymlardir. Ornegin Géniillii [35] tarafindan yapilan “Cumhuriyet Déneminde
Meydana Gelen Sel Baskinlar1 (1950-1970)” adli yiiksek lisans tezi igerisindeki genis arsiv
ve verilen arsivin kaynagi bu ¢aligmada kullanilmak i¢in olduk¢a faydali bir kaynak olarak
kullanilmistir. Bu kaynaklara ek olarak, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi arsivlerinde tarama
yapilmig ve bu arsivlerdeki tutanaklarin tamami yukarida bahsedilen biitiin anahtar kelimler
vasitastyla taranmistir. Meclis tutanaklarinda gdoze c¢arpan bir 6zellik ise verilen bilgi
kaynagimin gerek gazeteler gerekse DSI verileriyle biiyiik dlgiide ortiistiigii gdzlemlenmistir.
Bu durum, veri setinin giivenilirligini ve ¢apraz dogrulama imkanimi 6nemli &lgiide
artirmaktadir.

AFAD kurumu gerek tiim afetlerin gerekse taskin 6zelindeki afetlerin varligini ve kaydint
tutmaktadir. AFAD’in yayimladigi raporlar oldukga faydali bir veri kaynagi gorevi
sunmaktadir. Bu raporlar AFAD’mn web sitesindeki ana sayfasinda yer alan ve sel/tagkin
olaylarindan sonra hizmete sundugu raporlardir. Tiirkiye’deki afetlere ait bilgiler AFAD’1n
TABB (Tiirkiye Afet Bilgi Bankas1) sisteminde tutulmakla birlikte kamuya acik degildir. Ote
yandan, AFAD yetkilileriyle yapilan goriismeler sonucunda TABB’a eklenen tagkin
afetlerine ait bilgilerin DSI’den elde edildigi belirtilmistir. Bu durumun nedeni ise
kurumlarin tarihgeleri, kurulus yillart ve sorumluluklariyla iligkilidir. Dolayisiyla da
TABB’dan ziyade Taskin, Ariza ve Miidahale Mekansal Bilgi Sistemi (TAMBIS)
sisteminden faydalanilmistir. DSI ile yazismalar yapilarak TAMBIS veri sistemindeki veriler
CBS ortaminda “shapefile” olarak elde edilmistir. TAMBIS sistemindeki verilerin 1950-
2000 yillar1 arasindaki verilerin bazi koordinatlar1 hatalar igerdigi icin DSI’den ayrica bu
verilere altlik teskil eden tagkin yilliklar1 ve raporlar tekrardan talep edilmistir. Bu veri tabant
tim Tirkiye’ye ait 1/25.000 Sl¢egindeki topografya haritalariyla da kontrol edilerek ve
tekrardan diizenlenerek mekansal hassasiyeti yahut belirsizligi £500 m igeren veri tabanina
dontistiiriilmistiir. Bu bakimdan Sekil 1’de bahsedilen veri kaynaklarindan ¢ikabilecek tiim
maksimum bilgiler envantere islenmistir.

FlooDOT envanteri olusturulurken bazi hususlara dikkat edilmistir. Bunlardan en 6nemlisi
envanteri miimkiin oldugu kadar detaylandirmaktir. EMDAT ve DFO veri tabanlar
incelendiginde, bu veri tabanlarmin 6z niteliklerine ait bilgiler de bazi genis kategorilere
sahiptir [36]. Bu 6zniteliklerin ilki; ID, lokasyon ve tarih gibi temel bilgileridir. Digerleri ise
tagkin olaymin nedenleri ve meydana getirdikleri seklinde siniflandirilabilir. Bu anlamda
veriler temel olarak iki kategoriye ayrilabilir. Lokasyon bilgileri incelendiginde, akarsu gibi
fiziksel cografi unsurlardan ziyade, idari béliimlerin (i, ilge vb.) taskin yerini tanimlamada
daha yaygin olarak kullanildig1 goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismada, FlooDOT envanterine
her bir tagkinin sadece idari sinirlara gore degil, ayn1 zamanda nehir ve havza bilgileriyle
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birlikte eklenmesi saglanmis; boylece tagkinlarin fiziksel cografya baglaminda da anlamli bir
temsili olmas1 amaclanmistir. Bu dogrultuda veri tabani bu yapiya gore diizenlenmistir. Ote
yandan, kiiresel veri tabanlarinda &liim bilgileri sadece toplam oOliim iizerinden esas
alinmistir. Burada, 6zellikle kadin, ¢ocuk ve engelliler gibi savunmasiz gruplardaki 6liim
bilgileri ne yazik ki yer almamaktadir. Bu bakimdan, olusturulan FlooDOT veri tabanina
oliim bilgisi ek olarak 6lenlerin cinsiyeti (kadin, erkek), yas grubu (yetiskin veya g¢ocuk
olmast1), yaralanan kisi sayis1 ve kayip birey sayisi gibi birgok 6zellik eklenmistir. Bu tarz bir
bilgi tagkinlarin sosyo-ekonomik veri tabanlartyla iliskilendirilmesi ve afet politikasinin
olusturulmasi agisindan gereklidir [37]. Ayrica taskin olaymin goriildiigii akarsuyun yukari
havzasinda taskin korumaya ait baraj veya rezervuar yapisinin olup olmadig: bilgisi de
envantere eklenmistir. Ayrica, veri tabanina hasar bilgisinin dahil edilmesi de
degerlendirilmistir. Bunun igin Oncelikle elde edilen haberlerdeki ve raporlardaki zarar
miktart TL cinsinden envantere eklenmis ve daha sonra enflasyondan arindirilarak USD
birimine ¢evrilmistir. Diger yandan bir tagkin olaymin meydana getirdigi ve
haberler/raporlar/tezlerden ¢ikarilabilecek maksimum bilgiler benzer seklide envantere
eklenmistir. Burada 6nemli konu ise genellikle bu haberlerde ¢ikarilabilecek bilginin sinirli
olmasindan dolay1 hasarlarin miktarlarinin say1 cinsinden envantere en detayli sekilde
eklenmesidir (Tablo 1). Envanter olusturulurken arama sirasinda kullanilan kelime
obeklerinin yani sira, ilgili taranan kaynaktaki kelime Obekleri vasitasiyla haberde gegen
tagkin olaymin tahribati detaylandirilmaya ¢alisilmistir. Yaganan taskin olay neticesinde su
ile temas etmis herhangi bir tahribat sinifi tahrip olmus olarak kabul edilmistir. Kaynaktaki
climleler yorumlanirken, ilgili kaynagin 6znesi, kaynaktaki fiil ve meydana gelen olayin
konumu ile alakali olan bilgiler olmak iizere 3 temel kriter goz Oniine alinmistir. Hasar
tiplerinin agiklama kisminda ilgili yasanan olay sonucunda, gergeklesen tahribatin tipini
belirtmektedir. Burada bulunan “*/*” tanimlamasi ile ayrilmamig olan olaylar tek bir tahribat
tiiriinii temsil etmektedir. Bahsi gegen tanimlama, “kbas*/*bbas” kodu olan tahribat siitunu
icin 6len hayvan tipinin belli olmamasimni kapsarken, diger tahribat siitunlar igin, her iki
tahribat tipinin ilgili olayin bulundugu kaynaktaki belirsizlikten dolay1 (her iki tahribatinda
gerceklestigi ancak hangi tahribatin ne kadar zarara ugradig bilinmeyen tahribat tipi olarak
karsimiza ¢ikmasi), “*/*” tanimlamasi ile ayrilmis olan tahribat tipine ihtiya¢ duyulmustur.
Haber kaynagindaki 6zneler tahribatin tipini belirtirken, haber kaynagindaki fiiller kisminda,
o0 6znenin su ile etkilesime girdigini belirten fiiller bulunmaktadir. Tagkin alaninin konumuna
gore degerlendirilen kriter ise, konut ile ilgili olan verilerin detayinin arttirilmasi amaciyla,
konumsal olarak yerlesim tipinin gorece en ¢ok farklilagtig1 konut tahribati kisminda, ilgili
yasanan olaym konumuna gore etkilenen konutun tipi ve bu diisiinceden hareketle, yasanan
olay sonucunda konutun maruz kaldig1 maddi zararda detaylandirma yapmaktir. Konuma
bagli olarak ilgili taskin olaymin, kdy ve sehirsel yerlesim yerlerinin hangisinde gerceklestigi
ayirt edilmeye galisilmistir.

Tablo 1 - FlooDOT envanterine ait oznitelik tablolari ve agiklamalar

Kategori Alt Kategori (Ad/Kisa Ad) Format/Birim  Aciklama
Kimlik/ID {amsayy/sayt T-a§k1?11.ar|n.c.tkllcd1g1 her yerlesim ve tarim
birimini belirtir
Tiim taskin kimligi /ALL_ID tamsay1 / say1 Ta§ik1.nm etkiledigi akarsu kolunun tamamini
belirtir
Havza kimligi /Basin_ID tamsay1 / say1 Tasgkmn etkiledigi akarsu kolunun tamamini

belirtir
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ety metin/- Tagkinin meydana geldigi sehir
ilge/CNTY metin /- Tagkinin meydana geldigi ilge
Koy/VLG metin /- Tagkinin meydana geldigi koy
Mahalle/NHD metin /- Taskinin meydana geldigi mahalle
Havza Ozellikleri Nehir Ad/RN metin /- Taskin1 meydana getiren nehir
Havza Kimligi/CID tamsay1/ say1 Taskinin meydana geldigi nehrin DSI ID’si
Tarih Yil/YR tamsay1/ say1 Taskinin meydana geldigi yil
Ay/MN tamsayl/ sayt Taskinin meydana geldigi ay
Gin/DY tamsayl/ sayt Tagkinin meydana geldigi giin
Tarih/DT Tarib/ A:G:Y Taskinin meydana geldigi tarih
Oliimler ve Zayiatlar Oliim/DD tamsay1/ say1 Tagkin olayinda 6len toplam kisi sayist
Oliim Kadin/DW tamsay1/ say1 Taskin olayinda 6len kadin sayisi
Oliim Erkek/DM tamsay1/ say1 Taskin olayinda dlen erkek sayisi
Oliim Gocuk/DC tamsay1/ say1 Taskin olayinda len gocuk sayist
Oliim Engelli/DS tamsay1/ say1 Taskin olayinda dlen engelli sayist
Kayip/LST tamsayl/ say1 Taskin olayinda kaybolan toplam kisi sayist
Kayip Kadin/LSTW tamsay1/ say1 Taskin olayinda kaybolan kadin sayist
Kayip Erkek/LSTM tamsay1/ say1 Taskin olayinda kaybolan erkek sayist
Kayip Cocuk/LSTC tamsayl/ say1 Taskin olayinda kaybolan gocuk sayist
Kayip Engelli/LSTD tamsayl/ sayl Taskin olayinda kaybolan engelli sayist
Yaral/INJ tamsayl/ sayl Taskin olayinda yaralanan toplam kisi sayist
Tahli insan/DPH tamsay1/ say1 Tagskin sonrast tahliye edilen insan sayisi
anitye Bina/DPB tamsayy/ say1 Taskin sonrasi tahliye edilen bina sayist
Onlemler Barajlar/DAM tamsayy/ say1 it Sayl i larlliifianga:,  Tggla
olaymdan 6nce baraj yoksa 0, varsa 1 yazilmistir
Yerlesim
avil/ Tagkina maruz kalan (TKM) kentlerdeki
bina sayist (Evler — Konutlar — Binalar —
Yerlesim yeri)
acil/ TKM kirsal alanda bina sayis1 (Evler —
Konutlar — Binalar — Yerlesim yeri- Gecekondu)
Ticari
¢ 01/ TKM diikkanlar ve is yerlerin sayis1
Endiistri
ind_01/ TKM sanayi diikkanlar1 (Hafif Sanayi)
ind_02/ TKM Fabrikalar (Agir Sanayi — Uretim
Yapan Fabrikalar)
ind 03/TKM Depo - Lojistik Hizmetleri
Saglayan Firmalarin Binalari
Yap:
inf 05/ Taskinda yikilan kopriilerin sayist
Tarimsal
agr 01/TKM Ahir — Agil — Samanlik — Koyiin
Deposu-Komiirliik (Evin eklentileri)
Hasarlar Yapi-Bina-Arag Hasar Tipleri/RID metin/say1 (miktar) agr_02/ TKM Tarim arazileri — Tarim irtinleri —

Tarim mabhsiilleri
agr_03/ TKM Seralar

Medikal

med_01/ TKM Hastane — Saglik Ocag1

Egitim

edu_ 01/ TKM Okul binalart — Universite
binalari

Ibadethane
rel_01/ TKM Cami — Kilise — Sinagog

Ulasim
tra_01/ TKM Yol — Asfalt — Koy Yolu
tra_02/ TKM Tren yolu — Tren - Lokomotif,

Yonetimsel Binalar
gov_01/ TKM Kamu Binalari

Araglar

car 01/ TKM Traktor — Araba — Arag —
Kamyonet — Rémork- Tir

oldugu haberde nitelenmiyorsa
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Hayvancilik
Kbas/ TKM Kiigiikbag — Koyun - Kegi
Evcil Hayvan Tipleri/LVS metin/say1 (miktar) Bbas/ TKM Inek — Buzagi - Sigir — Manda — At

Khayvan/ TKM Kanatli hayvan — Tavuk —
Horoz

acit_01 */* avil_01: Taskin sahasi konumu il ve
ilge merkezinde ve kéyde bulundugu ayir
edilemiyorsa, il ve ilge merkezi yap: tipi ile
gecekondu karigabilecek durumdaysa her ikisi
acit 01 */* ¢ 02: Tagkin sahasi koylerde
bulunuyorsa veya gecekondu oldugu haberde
niteleniyorsa

avil 01 */* ¢ 02: Taskin sahast koylerde
bulunuyorsa veya gecekondu oldugu haberde
niteleniyorsa

gov_01 */* rel_01: Kamu binalar1 ve Camiler
seklinde niteleniyorsa

ind 01 */* ind_02: Fabrika (Sanayi tipi belli
olmayan) seklinde niteleniyorsa

Alan Taskin Alani/ARE km? Taskin yayilis alani

Meydana gelen hasarmn doneminden
(eflasyondan arindirilmig)

Belirsizlik igeren kategoriler metin/say1 (miktar)

Zarar Taskin hasarin parasal kargiligi/MNY UsD

Heavy Rainfall
Snowmelt
Levee Failure
Anthropogenic

Neden Taskin Nedenleri/FR metin/-

Pik yagis

i . i 3
Hidro-meteorolojik kosullar Yagis-Akis/RF mm-m’/s Pik akim

Ozellikle de Afet Riskini Azaltma icin Sendai Cercevesi (SFDRR) 2015-2030 geregi afet
veri tabanimin varligi ve bunun gesitliligi olduk¢a 6nem arz eder [38]. Sendai s6zlesmesi
stirdiiriilebilir gelisim amaglarmi dikkate alarak temel olarak 2030’a kadar tiim afetlerin
azaltilmasi ile ekonomik ve insan kaybmin azaltilmasini hedeflemektedir. Bu sozlesme
afetlerin varligini azaltmada uzun donem izleme igin gergeklesen Sliimlerin sayisindan,
taskinlar sonucu tahliye edilen binalar ve insanlara kadar ¢cok detayli bir envanter talep eder.
Bu bakimdan veri igerigi olarak A, B, C ve D olarak 4 farkli géstergeye ayrilir. A gosterge
grubu afet (afet tiirii fark etmeksizin) sonucu meydana gelen 6liimleri (A-2) ve kaybolan kisi
(A-3) sayilarina odaklanir. B grubu ise gerek dogrudan gerekse de dolayli afetlerden
yaralanan, hastalanan kisi (B2), hasarli ve yikilmis konutlar (B-3/4), ve gecim kaynaklarina
etkisini nicellestirir. Ancak burada bahsedilen gruplarda cinsiyet, yas grubu, engel durumlari
ve yoksulluk durumlar1 da goz oniine almir. C grubunda ise afetlere atfedilen dogrudan
ekonomik kayiplar (C-1); dogrudan tarimsal kayiplar (C-2), hasar géren veya tahrip olan
diger tiim tiretim varliklar1 (C-3), konut sektoriindeki kayiplar (C-4), hasar géren veya tahrip
olan kritik altyapi1 (C-5) ve kiiltiirel mirastan (C-6) olusmaktadir. D grubu ise saglik ve altyapi
gibi kritik veri grubunu kapsar. Yapilan ¢alismalar Sendai afet azaltma gergevesinin giivenilir
bir veri taban1 olmadan uygulanabilirligi konusunda biiyiik siipheler igermektedir [39-40].
Ancak yapilan bu calismayla Sendai gergevesine uygun ve giivenilir bilgi saglandig gibi
cergevede belirtilmeyen ek gruplar da envantere eklenmistir. Bu bilgiler ¢esitli kategorileri
ayrilmis olup Tablo 1’de ifade edilmistir. Temel olarak, FlooDOT envanterinin on bir adet
kategoride bulmak miimkiindiir.

2.2. Sicak Bolge (Getis-Ord Gi*) Analizi

Envanterlerin olusturulmasindan sonra DSI TAMBIS ve taskin yilliklarindan elde edilen
envanter ve DSI hari¢ FlooDOT envanterinin mekansal karsilagtirmasini yapmak i¢in yiiksek
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¢ozinurliklii (kiiciik alt havzalar) havzalarin olusturulmas: i¢cin FABDEM verisi
kullanilmustir [41]. FABDEM verisi Copernicus sayisal yiikseklik verisinin (SYM) agac ve
binalardan temizlenmis halidir ve temelde hidrolojik ¢alismalar igin {iretilmistir.
FABDEM’de hidrolojik olarak kosullandirildiktan sonra (SYM’deki hatalar diizeldikten
sonra) 5000 akis toplanma esigine gore alt havzalar olusturulmustur. Daha sonra tagkin
envanterlerine ait noktalar Getis-Ord Gi* istatistiginde kullanilmak {izere havzalara
taginmigtir. Havza biriminin  tanimlanmasindan sonra havzalardaki taskinlarin
lokasyonundan faydalanilarak meydana gelen taskin olaylari Getis-Ord Gi* [42-43] istatistigi
(Esitlik 1) hesaplanarak taskinlara ait sicak ve soguk bolgeler belirlenmistir. Getis-Ord Gi
(sicak bolge) analizi haricinde Moran I gibi bir¢ok mekandaki rasgeleligi 6lcen yontem olsa
da burada sicak bolge analizi kullanmaktaki amacimiz farkli veri kaynaklarini
kargilastirmaktir. Bu agidan iki farkli veri kaynaginin karsilastirilmasi agisindan sicak bolge
analizi tercih edilmistir. Buna gore Getis-Ord Gi* istatistigi asagidaki sekilde agiklanir:

n vy
G = YimaWijXj— XX Wij 1)
[ 2
s\/ n X wi (2] wi )

n-1

Burada n = toplam nokta sayisini, x; j noktasina ait degisken degeri, w; ; j ise i ve j noktasi
arasindaki mesafeye gore yakinlik iliskisini gosteren mekansal agirlik degeri gosterir ve d'ye
referansla hesaplanir. Bu nedenle genellikle w; j (d) olarak yazilir (d degeri i’nci ve j'nci
konum arasindaki mesafe). X asagidaki sekilde hesaplanirken:

5 Z;»":lxj'
X =2 2
S ise asagidaki esitlikle hesaplanir:
no, 2 _
s= [ (%) 3)

Burada X ve S sirastyla ortalama ve standart sapmadir. G;* istatistigi bir z-skorudur, bu
nedenle baska hesaplama gerekmez. Istatistiksel olarak anlamli pozitif z-skorlar1 igin (z-
skoru ne kadar biiyilikse) yiiksek degerlerin kiimelenmesi (sicak nokta) o kadar yogun olur.
[statistiksel olarak anlaml negatif z-skorlar1 i¢in, z-skoru ne kadar kiiciikse, diisiik degerlerin
kiimelenmesi (soguk nokta) o kadar yogun olur. Sifira yakin bir z puant, belirgin bir mekansal
kiimelenme olmadigini gosterir. Z skoru %90 (z deger £1.65) , %95 (z deger £1.96) ve %99
(z deger £2.56) giiven diizeyini igerir ve bu ¢aligsmada tiimii kullanilmustir.

Bu istatistik havzalar igerisine bilgisi tagman taskinlarin kiimelenmeye meyilli olup
olmadiklarimi dolaysiyla da rasgele dagilip dagilmadiklarini sorgulamaktadir. Bu ¢aligmada
veri kaynaklariin sorgulanmasi agisindan Getis-Ord Gi* istatistikleri kullanilip mekansal
dagilislar1 ve olusturulmus ve DSI ile FLooDOT envanterinden olusturulan sicak bolgeler
birbirlerinden ¢ikartilarak farklari incelenmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Tiirkiye’de Taskinlarin DST Havzalar1 Acidan Alansal ve Zamansal Dagihslar

Tiirkiye tagskin envanterinden (FlooDOT) yola ¢ikarak elde edilen sonuglara goére taskin
sayilariin zamansal degisimi ve kiimiilatif degisimi tiim Tirkiye (Sekil 3) i¢in ¢izilmistir.
Buna gore taskinlarin etkiledigi alanlar agisindan 9181 adet tagkin nokta verisi elde edilmigtir
(Sekil 3). Fakat bu veri tabani bir olayin birden fazla yeri etkiledigi bir envanter yani olay
envanteridir. Ancak bu tiim tagkin kimligi ALL ID kullanildiginda neredeyse 6799 adet
tagkina diiser. Bu durumu aciklamak gerekirse, Biga Cay1 ana kolu tastiginda ve ana kol
iizerindeki 5 koyil etkilediginde aslinda bes adet olay noktasi ortaya ¢ikmis anlamina
gelmektedir ve bu envantere olay envanteri olarak katilir. Ancak, sadece Biga Cay1’nin tastigi
diistiniiliirse bu durum sadece bir adet olmakta, yani durum envanteridir. Bu bakimdan
tagkinlara ALL ID kismu eklenerek tagkinlar {izerinde istenirse toplulastirma
gerceklestirilebilir. Dolayisiyla da Tiirkiye’ye ait en yiliksek ¢oziiniirliiklii tagkin envanteri
olusturulmustur. EM-DAT’da 35 adet, Global Disaster Alert And Coordination System
(GDACS)’da 75 adet, Darmouth Flood Observatory (DFO)’da 50 adet tagskin olaya sahip
olmasi Tiirkiye’ye ait olusturulan bu envanterle karsilastirildiginda FlooDOT’1n mekansal ve
zamansal taskinlarin temsiliyet giicliniin yiiksek oldugunu gostermektedir. Mekansal
verilerdeki en 6nemli konulardan birisi mekénsal yanlilik konusudur. Sekil 4 incelendiginde
meydana gelen taskinlarda taskinlarin dagilisinda alansal bir homojenlik oldugu
goriilmektedir. Bu durum, veriler olusturulurken haber kaynaklarinin tarihsel gelisiminden
ve haberin dagilisindan kaynakli mekénsal yanliligin olusmadigimi gostermektedir.

Sekil 3-a taskinlarin yillar-aras1 dagilisini Sliimeiil taskinlarla birlikte gostermektedir.
Tagkinlarin 6liimciil tagkin olusturmalari ve buna bagh dagilislari incelendiginde Tiirkiye’nin
hemen her yerinde bir dagilis ortaya ¢ikmistir. Buna gore sirasiyla Akarcay havzasinda 18,
Antalya havzasinda 117, Aras havzasinda 33, Asi havzasinda 56, Bati Akdeniz havzasinda
55, Bat1 Karadeniz havzasinda 237, Burdur havzasinda 2, Biiyiik Menderes havzasinda 42,
Ceyhan havzasinda 42, Coruh havzasinda 29, Dogu Akdeniz havzasinda 53, Dogu Karadeniz
havzasinda 619, Firat ve Dicle havzasinda 506, Gediz havzasinda 25, Kizilirmak havzasinda
171, Konya havzasinda 26, Kiigiik Menderes havzasinda 202, Kuzey Ege havzasinda 18,
Marmara havzasinda 140, Meri¢-Ergene havzasinda 27, Sakarya havzasinda 365, Seyhan
havzasinda 123, Susurluk havzasinda 113, Van Goli havzasinda 49 ve Yesilirmak
havzasinda 232 kisinin 6liimiiyle sonug¢lanan taskin olaylari tespit edilmistir. Bu agidan
Tiirkiye’de toplamda 3300 kisinin 6liimiine neden olan tagkin olay1 gerceklesmistir. Diger
yandan Dogu Karadeniz ve Firat-Dicle havzalart Sekil 3-a’da goriildiigii lizere 6limciil
tagkinlar agisindan 6n plana ¢ikmaktadir. Sekil 3-b ise Tirkiye’de meydana gelen yillik
tagkin sayilarinin ylizdebirlikler (persantiller) ve kiimiilatif tagskin sayis1 agisindan zamansal
degisimlerini gostermektedir. Buna gore Tiirkiye’de gerceklesen taskinlarda iki nitelik 6ne
cikmaktadir. Birincisi, neredeyse ylizyillik bir envanter olan FlooDOT zamansal agidan
bimodal bir karakteristik gdsterir. ikincisi ise, bu degiskenligin yaklasik 25 y1llik, yani ¢eyrek
yiizy1llik dongiilerle tagkinlar iizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Buna gore 1928 ve 1950
yillar1 arasinda Tiirkiye’de her yil 25’1 gegmeyen taskin olay1 goriilmistiir. Ancak 1950°1i
yillara gelindiginde ve 1950-1975 yillar1 arasi incelendiginde, tagkin sayisinda ciddi bir artis
oldugu goriilmekte olup ve bu artisin icerisinde 1972 yilinda neredeyse 100 tagkin olayiyla
Tiirkiye’de genis bir tagkin olaylar1 yasanmustir. Diger yandan 1975 ve 2000 yillar1 arasinda
tekrar taskin olaylarinin sayilarinda bir azalma goriilmiistiir. Bu dénemde bazi yillarda 50
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tagkin olay1 goriilmekle birlikte tagkinlar cogunlukla 10’un altinda kalmaktadir. 2000-2022
yillar1 arasinda tagkin sayilarinda benzer sekilde bir artig goriilmekte ve 2001 yilinda ekstrem
bir degere ulagsmaktadir. Bu bakimdan, bimodal ve ¢eyrek yiizyillik dongiisellik gosteren bu
durum, taskinlarin zamansal dagilimi agisindan iyi bir 6rnektir. Taskinlardaki bu dagilisin
gerek iklimsel anomalileri kontrol eden uzak atmosfer salinim kosullartyla gerekse de
Tiirkiye’de var olan arazi kullanimi ile yakindan iliskili olmas1 muhtemeldir [27, 29]. Ote
yandan, tagkin sayilart ve bu sayilarin degisiminde diger dnemli unsur haber kaynaklarinin
varligidir. 1950°1i yillardan 6nce elde edilen basin aginin yetersiz olmasi var olan taskin
olaylarinin da yansimamasi burada énemli bir husustur. Bunun disinda, 1950’lerden sonra
DSi’nin kurulmasi ve basin agmin gelismesiyle birlikte, taskin haberlerinin ve envanter
sayisinin artmasi kurumsal gelisimle iligkili olabilir.
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Sekil 3 - Calisma alani olarak segilen Tiirkiye Tagkin envanteri verilerinin a) Tiirkiye
tizerindeki b) zamansal dagiliginin gésterimi

Tiirkiye’de FlooDOT kataloguna dayali olusturularak elde edilen verilerin alansal
dagilislarindaki farkliliklarr incelenmek igin Devlet Su isleri havzalarina gore zamansal
dagiliglan Sekil 4’te verilmistir. Her havzada Tirkiye’deki dagilisa benzer sekilde bir 6zellik
dikkat ¢ekmistir. Buna gore, Tirkiye’de goriilen bimodal dagilim havza bazli ayristirma
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yapilmasina ragmen bazi havzalarda birebir goriiliirken bazi havzalarda ise farkli dagilislar
ortaya ¢ikmaktadir. Buna gére ALL_ID kullanilarak elde edilen tagkin sayisi bu havzalarda
sirastyla Dogu Karadeniz’de 617, Sakarya’da 614, Firat-Dicle’de 597, Marmara’da 468, Bat1
Karadeniz’de 461, Kizilirmak’ta 409, Susurluk’ta 393, Yesilirmak’ta 349, Meri¢-Ergene’de
323, Biiyiik Menderes’te 317, Gediz’de 238, Kuzey Ege’de 218, Bati Akdeniz’de 213, Asi’de
210, Ceyhan’da 204, Antalya’da 196, Dogu Akdeniz’de 184, Konya’da 167, Kiigiik
Menderes’te 134, Aras’ta 127, Seyhan’da 117, Van G6lii’nde 93, Coruh’ta 63, Akarcay’da
57, Burdur’da 30 tagkin olay1 seklindedir.

Burada Sakarya, Kuzey Ege, Susurluk, Meri¢-Ergene, Ceyhan, Gediz, Antalya ve Marmara
havzalari, Tirkiye’deki dagilisa benzer sekilde bimodal dagilim gostermektedir. Bu durum
Tiirkiye’deki tagkinlarin atmosferik salinimlarimin etkilesimleriyle ilgili olabilir ¢linkii gerek
Atlantik Coklu Onar Yillik Salimimi (AMO), Kuzey Atlantik Salinimi (NAO), Atlantik
Salinim1 (AO) gerekse de Kuzey Denizi — Hazar salinimi1 (NCP) ve Akdeniz Salinimi gibi
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Sekil 4 - Tiirkiye taskin envanterine gore Devlet Su Isleri havzalarinda taskin sayilarinin
zamana gore ve kiimiilatif degisimi
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atmosferik salinimlar Tirkiye’deki yagis degiskenliginin kontrol etmede en Onemli
yonlendirici kuvvettir [29-30, 44-45]. Ozellikle de kar erimeleri kaynakli taskinlarmn
olusumunda atmosferik nehirlerin tagkin sayisinda bir artisa neden olabilecegi muhtemeldir
ve bu zamansal dagilista rol oynayabilir (Sen ve Bozkurt, 2022). Ote yandan, Dogu
Karadeniz havzasi incelendiginde ise tagkin olaylarinda gerek say1 gerekse de yon agisindan
ve pozitif ve oldukga kuvvetli bir trend gbze ¢arpmaktadir ki 6liimciil tagkinlarda bu havzanin
sayisi dikkat ¢ekicidir. Akbas [27] tarafindan yapilan ¢alismada Dogu Karadeniz’in ekstrem
yagislar acisindan bir sicak bolge olusturmasi FlooDOT envanteri sonuclarmi da
desteklemektedir. Ote yandan Seyhan havzasi gibi baz1 havzalarda 1930’lardan beri baglayan
tagkinlarin durumu barajlar ve tagkin koruma setleri gibi cesitli 6nemlerden sonra o
havzalarda goriilen tagkinlarin frekansinda ve trendinde azalma olusturmustur. Bu agidan
Sekil 4’te gosterilen alt havzalara ait tagkin trendleri hem hidroklimatolojik siireclerin hem
de arazi kullaniminda var olan degiskenliklerin bir sonucu olarak degisebilmektedir.

Ancak elde edilen sonuglar taskinlarin havzadan havzaya farklilik gostermesinde hem uzun
donemli hidroklimatolojik siire¢lerin hem de havza jeomorfometrisinin karsilikli
etkilesiminin etkili olabilecegini gostermektedir. Ornegin, Konya Kapali havzasi her ne
kadar havza rolyefi diisiik ve tagkin olusumu i¢in miisait olsa da havzadaki su dengesinin ve
ariditenin yiliksek olmasi jeomorfometrik kosullarin uygun olmasina karsin taskin sikliginda
Dogu Karadeniz veya Marmara Havzas1 kadar yiiksek bir tagkin frekansi olusturmayacagini
gostermektedir. Ote yandan bu durum iklim degisikligiyle degismesi muhtemeldir. Blosch
vd [16] yaptig1 calismada iklimsel kosullarin degismesi sonucunda ve taskin olusum
stireglerinin hem mekansal hem de zamansal agisindan degismesi olasidir.

3.2. FlooDOT Verilerinin Olusturulmasinda Farkh Veri Kaynaklarimn Mekénsal
Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

FlooDOT envanter verisinin olusum siiregleri ve 6liime neden olan ve olmayan tagkinlarin
taskinlarm dagilislar1 DSI havzalarina gore tartisildi. Bu ¢alismada en 6nemli konulardan
birisi, bu envanterlerin tek bir veri tabanindan beslenmesi sonucunda ortaya cikacak
mekansal dagilisin sorgulanmasi durumudur. Ciinkii tek bir veri tabanina bagli olusturulacak
tagkin envanteri sonucunda hem taskinlarin zaman 6zellikleri hem de mekansal duyarlilik ve
tehlike calismalar1 ya eksik kalacak ya da tagkin yonetimi acisindan yanlis yonlendirecektir.
Dolayistyla, bu kisimda Tiirkiye’de tagkin ¢aligmalarinda bir mihenk tas1 gérevi goren Devlet
Su Islerinin TAMBIS ve taskin yilliklarma dayali envanteriyle FlooDOT 1n, DSI harig
tutulmus tiim veri tabanlart mekansal olarak rasgele dagilip dagilmadigi, yani sicak bolge
olusturup olusturmadig1, Getis-Ord Gi* istatistik kullanarak sorgulannustir. Burada hem DSI
hem de DSI harig tutulmus FlooDOT verilerinden mekansal sicak bélgeler olusturulmus ve
bunlarin ayrica farklari da alinarak sicak bdlgeden soguk bolgeye yahut sicak bdlgeden
istatistik olarak anlaml1 olmayan bolgeler seklindeki dagilislar1 sorgulanmustir. Sekil Sa) DSI
envanterine b) DSI hari¢ FlooDOT envanterine gore ve c) bunlarin farklari alinmis sicak
bolgeleri gostermektedir. Sekil 5-a/b incelendiginde DSI ve DSI hari¢ FlooDOT envanterine
gore Tirkiye’de soguk bolgelere rastlanmamis ve anlamli olmayan ve %90, %95 ve %99
giiven diizeylerine sicak bolgeler elde edilmistir. Burada 6nemli olan hususlardan biri bu
sicak bolgelerin mekansal biitliinliik olugturma durumudur. Diger bir deyisle genis bir alan
boyunca birbirine temas eden havzalara ait sicak bolgelerin yan yana bulunmasi durumudur.
DSI ve FlooDOT envanterine gore olusturulan sicak bolgelerde Dogu Karadeniz mekéansal
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biitiinliik agisindan ilk goze ¢arpan alanlardan birisidir. Burada, DSI envanterine gore sicak
bolgelerin anlamli olmadig1 alanlarin etrafinda FlooDOT envanteri eklendiginde sicak
bolgeler ortaya ¢ikmis ve Sekil 5¢’ye gore anlamli olmayan bdlgeden sicak bdlgeye seklinde
degisim goriilmiistiir. Ote yandan, Yesilirmak ve Kizilirmak havzalarinin denizle bulustugu

Ed

DSi harig FlooDOT Envanteri
Aol dagl B %95 Crenn Armiyneio Sk Baige

[ GO Ciibewn Arsdafyrades Seerch Ailge B %79 Given Amnbdnda Seok Bilge

Sekil 5 - Tiirkiye icin Getis-Gi Ord istatistigi kullanarak a) DSI b) DSI hari¢ FlooDOT
envanterleri i¢in sicak bélgeler olusturulmast ve c) farklarinin karsilastirilmasi.
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alanlarda, sicak bolgeden sicak bolgeye ve sicak bolgeden anlamli olmayan bdlgelere
seklinde gecisler gozlenmekte, bu durum her iki envanterinde bazi alanlar1 arsivlemedigini
gostermektedir. Diger yandan benzer durum Bati Karadeniz havzasi igin de goriilmektedir.
DSI noktalarmin olusturdugu sicak bolgeler daha pargali bir hal alirken, DSI hari¢ FlooDOT
envanterinin ise yekpare sicak bolgeler olusturdugu goriilmektedir. Buna benzer tim
durumlar Tiirkiye’deki diger havzalar i¢in de gegerlidir. Ancak onemli olan hususlardan
birisi de biiyiiksehirlerde olusan sicak bolgelerdir. Ornegin, DSI envanterine bagl olarak
Istanbul ve gevresi tarihi yarimada etrafindaki alt havzalarda sicak bdlge olustururken, bu
durum DSI hari¢ FlooDOT icin daha yaygin sekilde goriiliir. Bu bakimdan kentsel tagkinlar
acisindan  envanterlerin  kapsayiciligi  belirgin olur. Bu nedenle FlooDOT’un
olusturulmasinda en 6nemli amaglardan birisi olan zamansal ve mekansal kapsayiciligin
onemi ortaya cikmaktadir. Ornegin Haltas vd. [46] yaptiklari caliymada haber
kaynaklarindan derledikleri veri tabaninda mekansal duyarliligi (noktalar1 dogru
konumlandirma) olduk¢a diisikk bir envanter olusturmuslardir. Bu durum ne yazik ki
olusturulan veri tabaninin hem duyarlilik hem de tehlike ¢aligmalarinda kullanilmasini
zorlastirmaktadir.

Bu agidan, sadece DSI envanteri ya da sadece haber verilerine dayali envanterlerin meydana
gelen tagkinlarin mekansal israrmin anlasilmasinda yeterli olmayacag goriilmiistir. Bu
durum ozellikle de yapilacak tehlike ve duyarlilik ¢aligmalart i¢in de dnemli bir konudur.
Ciinkii gerek taskin tehlike ve gerekse tagkin duyarlilik ¢alismalari, envanter ¢alismalari
olmaksizin gergeklestirilmesi ve dogrulanmasi miimkiin degildir. Bu agidan FlooDOT gibi
kapsayicilig1 yiiksek bir envanterle tagkin tehlike ve duyarlilik calismalart hem yiiksek
hassasiyetle hem de mekansal dogruluk agisindan daha anlamli sonuglar verecektir.

4. SONUCLAR

Yapilan bu ¢alisma, Tiirkiye taskin envanterinin olusturulmast ve olusturulan envanterin
mekansal-zamansal dagilis1 ve envanter kaynaklarinin karsilastirilmasina dayanmaktadir.
Tiirkiye’ye ait bir tagkin envanterinin varligi bdlgesel olarak gerek taskin olusturma
siireclerinin anlasilmasi gerekse de taskin duyarlilik calismalari icin zorunludur. Ozellikle de
geemis verilerden yola ¢ikilarak olusturulan miihendislik yapilarmin planlanmasinda ve
tasariminda envantelerden yararlanmasi olasidir. Bu agidan, FlooDOT ihtiya¢ duyulan bir
eksikligi gidermistir.

Her ne kadar Tiirkiye’nin hemen her havzasinda tagkin olaylar1 goriilse de tagkinlarin alansal
ve zamansal dagilislar1 Tiirkiye’de belirgin alanlarin ve belirgin yillarin altin1 ¢izmektedir.
Buna gore, Tiirkiye’de tagkinlarin zamansal dagilislart bimodal bir dagilisla ¢eyrek ylizyillik
dongiiler ortaya koymaktadir. Buna neden olan atmosferik siiregler ve arazi kullanim
siireglerinin rolii ayrica incelenmelidir. Ote yandan, Dogu Karadeniz Havzas1 Tiirkiye’de
hem tagkin hem de 6liimciil tagkin olugturma agisindan en 6nemli sicak bolgelerden birisidir.
Bu havzada kiimiilatif taskinlar ve yillik taskin sayisinda pozitif bir artis goze ¢arpmaktadir.
Ayrica, burada énemli olan konulardan birisi de DSI havzalarmin bazi havzalar harig
miinferit havzalarin toplanmis hali olmasidir. Ornegin Yesilirmak Havzas1’nin mansap kismi
kiigiik ve bagimsiz havzalardan olugsmaktadir. Bundan dolay1, tagkin frekansi agisindan bu
kiigiik havzalar ayrica incelenmelidir.
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Bu ¢alismanin bir diger amac1 ise yalnizca arsiv (gazete ve internet) veya kurumsal verilere
dayali olarak olusturulacak bir ¢aligmalarin yetersiz kalacagini ortaya koymaktir. Bu agidan,
elde edilen envanter sadece gazete, internet kaynaklar1 ve benzeri arsivlerden ya da sadece
Devlet Su Islerinden elde edilecek bir envanterle olusturulmasi durumunda, hem mekéansal
hem de zamansal kapsayicilik yetersiz kalacaktir. Getis-Ord Gi* istatistigine dayali yapilan
analizlerin sonucu bu durumu desteklemektedir. Kapsayiciligi diisiik ya da eksik veri igeren
s0z konusu bir envanterle olusturulacak tagkin duyarlilik ve tehlike haritalart ve analizlerinin
mekansal kapsam ve hassasiyetleri yetersiz veya diisiik olacaktir. Bu yoniiyle FlooDOT,
mekansal ve zamansal kapsayiciligi acisindan 6rnek bir veri tabani olmustur. FlooDOT gibi
envanterler, kurumsal verilerle ulagilamayan 6liim, yaralanma ve kayip gibi gegmise yonelik
bilgileri, cesitli gazete ve internet arsivleri araciligiyla tamamlayabilir. Ancak, DSI gibi
kurumlarmn sagladig1 birgok bilgi ise (taskin yilliklarinda ve TAMBIS teki yagis /akim
miktart tekerriirii, etkilenen alan, etkilenen tarim deseni gibi ¢ok Onemli veriler)
gazete/internet arsivi ile diger arsivlerden elde edilebilecek bilgiler degildir. Dolayisiyla da
kurumsal arsivler oldukg¢a dnemlidir ve FlooDOT gibi envanterlere entegre edilerek her iki
verinin giiclii yonlerinin birlikte kullanilmas1 gereklidir. Ozellikle Afet Riskini Azaltma igin
Sendai Cergevesi (SFDRR) afetlerin azaltilmasi ve izlenmesi i¢in genis kapsamli ve farkli
yonlerden giiclii birgok envanterin olusturulmasini tesvik etmektedir. Hatta, bir sonraki
asamada ise gerekirse Osmanli arsivi gibi tarihsel arsivlere bagvurularak, bu envanterin
miimkiin oldugu kadar zamansal kapsayiciliginin arttirilmasi: gerekmektedir. Bu sayede
tagkinlar iizerinde insan-yap1 kontroliiniin ve hizli bir degisim gosteren arazi kullanimin
etkilerinin daha etkin anlagilmasini saglayacaktir.

Ote yandan, Tiirkiye’yi de icine alan kiiresel veri tabanlarina (EMDAT, Dartmouth Flood
Observatory-DFO ve Global Flood Detection System-GFDS) bakildiginda var olan giincel
envanterler, iilkemizde gergeklesen taskinlarin sayisini ve dagilisii iyi bir sekilde
yansitmadigi gibi sadece Tiirkiye’de biiylik can ve mal kaybina neden olan belli taskin
olaylarni ele aldig1 goriiliir. Ornegin, EM-DAT Tiirkiye’deki taskinlara ait sadece 50 olay
barindirmaktadir. Bu tarz bir envanter ile Tiirkiye’de meydana gelen taskinlarin nedenini
anlamak birka¢ vaka calismasindan &teye gidilemeyecegi gibi taskinlari olusturan
mekanizmalarin agiklanmasi, siniflandirilmasi ve analiz edilmesi acisindan yetersiz
kalacaktir. Dolayistyla, Tiirkiye’ye 6zel olarak olusturulan FlooDOT envanteri; her yil can
kayiplarina ve ciddi ekonomik zararlara yol acan tagkinlarin azaltilmas1 ve taskin siireclerinin
anlagilmasi agisindan biiyiik katki saglayacaktir.
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