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MEKANIK HASSAS EKIM MAKINALARINDA TOHUM DAGILIMININ
ELEKTRONIK YONTEMLE OLCME OLANAGI

Fikret DEMIR* Cevat AYDIN**

O6zET

Ekim makinalarinin performansinin degerlendirilmesinde tohum-
lann istege uygun olarak dagilim énemli bir kriterdir. Bu c¢alisma ile
ekim makinalarinin laboratuvar kosullarinda sira tzeri tohum
dagiimimin elektronik yéntemle 6lcme olanag: arastirilmistir. Sira
tizerindeki tohum arabimn belirlenmesi i¢in fiziksel bayiikler olan
calisma iz ve ekici ¢arktan diigen iki tohum arasindaki zaman arahg
impuls vericiler ile elektronik olarak él¢iilmustir. Sonug olarak bu yolla,
0.5-2 m/s calisma hizlarinda; 4-7 mm tane ¢aplarinda ve 7-50 cm sira
tzeri arahigy kosullarinda, giiniimiizdeki alhigilmis yéntemlere gére biiyiik
zaman kazanci ve daha rasyonel bir degerlendirmenin yapilabilecegi or-
taya konulmustur.

ZUSAMMENFASSUNG

MOGLICHKEITEN DES ELEKTRONISCHE MESSVERFAHRENS ZUR
BESTIMMUNG DER KORNERVERTEILUNG VON MECHANISCHEN
EINZELKORNSAMASCHINEN

Zur Beurteilung der Giite von Samaschinen ist die regelméagige Vertei-
lung der Koérner von entscheidender Bedeutung. Mit dieser Arbeit wurde die
Moglichkeit durch ein elektronisches Verfahren zur Messung der Kérner
verteilung von Simaschinen in Loborbedingungen untersucht. Um den
Kornabstand zu bestimmen, wurde die physikalischen Gréfe, also die
Fahrgeschiwindigkeit und die Zeit zwischen dem Fallen zweier Kérner mit
Hilfe eines Impulsgeber elektronisch festgestellt. Nach den Ergebnissen
wurde festgestellt, dass durch diese Methode einen betrachtlichen Zeitge-
winn und eine noch rationellere Versuchsdurchfuhrung gegeniiber bisher
verwendeten gewdhnlichen Versuchsmethoden beschaffen wird. Diese Met-
hode kann fir die Sdmerien mit einem Durchmesser von 4-7mm, bei einer
Fahrgeschwindigkeit von 0.5-2 m/s und einem Sollkornabstand von 7-50
cm emfohlen werden.
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*+ Yrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalan Bsliimt, KONYA
Gelis Tarihi : 10.02.1995
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GIRIS
Ilmi baza dayandinlan bir degerlendirme deney islemlerinin mani-
dar temellerini olusturur. Bu durumda ttm degerlendirmeler i¢in liizumlu
buyuklukler fiziksel olarak &l¢iilmeli ve bu 6l¢ti degerleri her zaman ve
her yerde kullamilabilir olmalidir. Bu nedenle elektronik élgme ydntem-
leri, degisik buytikliklerin dl¢lilmesine olanak vermekle birlikte, dlgme
isinin sihhatli ve ¢abuk yapilmasini da saglamaktadir.

Ekim makinalariyla ekilen tohumun degerlendirilmesinde tohum
dagihmi énemli bir kriteri olusturmaktadir. Ekim isleminde homojen bir
tohum dagihmi G¢ agidan énemlidir:

a) Biyolojik ac¢idan; homojen bir biiyiime ve bununla beraber her bit-
kinin esit zamanda hasat olgunluguna ulagmas: i¢in, her tohumun
gelisimi esnasinda, yaklasik esit 6lgiilerde hayat alanina gereksinimi
vardir.

b) Teknolojik ag¢idan; otomatik toprak isleme ve hasat makina-
larmin kullanimi ig¢in sira tizerindeki tohumlar arasinda mimkiin
oldugunca aymni tohum aralif1 olmasi gerekir.

¢) Ekonomik g(,'ldan; ekim makinasinin rasyonel kullamm yaninda
yiksek hiz ve genis calisma hizi aralifinda, iyi bir ekimin
gergeklestirilmesi gerekir (Schrottmaier, 1976; Turgut ve ark., 1991-93).

Tohum Dagiulimunun Belirlenmesinde Kullanilan Geleneksel
Yéntemler

Esas itibariyle simdiye kadarki kullanilan yéntemlerle tarla uygu-
lamalarimin tohum dagihmimn &lgiilmesine uygun olmadig: sdylenebilir.
Asagida belirtilen yéntemler genelde laboratuvarda uyulanan yéntem-
lerdir.

Band Dilzeﬁi Yontemi

Eski ama bugiin halen kullamlan bir yéntemdir. Bu yéntem ¢ok za-
man almasindan dolayr ve az sayida 6l¢tim yapildigindan dogru ve hassas
bir sonu¢ vermemektedir. Olumlu yéni ¢imlenme gictiniin degerlendirile-
bilmesidir.

Fotoelektriksel Yontem

Bu yo6ntem, band ydnteminin moderinize edilmis seklidir. Bu
yontemde tohumlar bir 1s1k hiizmesinden gecgerken bir impuls
degisikligine (gerilim) neden olmakta ve bu impuls yazicida kaydedilmek-
tedir. Bu yéntemin olumsuz ydnii, impuls arahginin él¢iilmesinde cok za-
man harcanmasidir. Bununla beraber elektronik 6lgme yénteminin teme-
lini teskil eder.
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Swra Uzeri Tohum Araliguun Tarlada Belirlenmesi Yéntemi

Bu yoéntemde tohumlar ¢imlendikten sonra, bitkilerin sira tizeri
araliklan olgiilir. Bu islemde degisik siralardaki sira tizeri araliklar be-
lirlenir. Bu y6éntemin bir ¢gok olumsuz yénii bulunmaktadir. Tohumun
cimlenmesi hava kosullanna ve tohumun ¢imlenme giictine baghdir. Bo-
zuklugun makinadanm yoksa ¢imlenme giiciinin diistikligtindenmi kay-
naklandig: bilinemez. islemler can sikici ve zahmetlidir. Degerlendir-
meler ve sonuglar kisa zamanda verilemez.

Briibach Yéntemi

Bu ydéntem Berlin Teknik Universitesi'nde gelistirilmistir. Bu
yontemde ytlizeydeki hareketli dagilimlarin belirlenmesi amaglamistir.
Siralar halinde ¢ok sayida kutucuklann yerlestirildigi esas biyuk bir
plakadan olusur. Bu yéntemin materyal ve zaman gereksinimi buiytktur.
Ekim makinalanimn deneyleri i¢in elverisli degildir.

Tarlada ve Laboratuvarda, Ekim Makinast Tohum Dagiimuun Elek-
tronik Yéntemle Belirlenmesi

Elektronik Olcme Yénteminin Prensibi

Bu 6lgme yontemi, ekim makinalanmn laboratuvarda ve tarlada to-
hum dagihiminin belirlenmesinde kullamimaktadir. Bu yontemde tohum-
lar arasi uzaklik (Si) dl¢ulebilir iki fiziksel biyukluge dénastaralir. Bu
her iki buytklik; makinamn ¢alisma hizi (v) ile tarlaya diisen iki tohum
arasmdaki zaman aralig: (zj)'dir. Sira tizeri tohum arahklan elektriksel
yolla direkt olarak olgllemedigi i¢cin bu islem gerekmektedir. Makinamn
calisma hiz1 ve zaman aralif: elektronik yolla kolayhkla olgiilebilir ve
kaydedilebilir (depolanabilir). Her iki fiziksel biiylikliik sekronize olarak
degerlendirilir veya bir yerde kaydedilerek saklanabilir. Daha sonra bu
olcimler tzerinde gerekli hesaplar veya islemler yapilabilir (Sekil 1). Bu
esnada her iki transforme edilmis buytklikler, hassas bir sekilde intek-
ral yoluyla tohum aralig élgiilen buiytikltige ddniistiiriiliir veya hesaplanir
(Schrottmaier, 1976).

Cahsma Hiza

Vi) MG
Depolama . zlk) L —{ Korrelatér
U=a OJ vit) dt s(t), v(s)

Zaman Aralig:
z(t)

Sekil 1. Olgme isleminin prensibi (Schrottmaier, 1976)
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z“

Jj=Csi= COJ vihdt i=1,2,3..

Bir koordinat sisteminde, tohum dagilimi olmas: gereken degerle
6lciilen degerin olaransal olarak bagimhihg, ¢alisma hiz ile birlikte pa-
rametre olarak dikkate alinmistir. Ol¢a isleminde makinanin ¢alisma
hizi1 bagimsizdir.

Bu calismamuzda, literatiir bilgilerinin 15181 altinda sira tizeri tohum
dagilminin belirlenmesinde kullanilan prototip bir impuls verici
(algillayicy) sistem imal edilerek hassas tek dane eken seker pancan ekim
makinasinda denenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Impuls Verici : Prototip olarak yapilan impuls verici optik ve elek-
triksel olmak tizere iki kisimdan ibarettir. Optik kisim; bir sira iizerine
dizilmis kiiciik ampiiller, ayna ve 1sik hiizme arabgindan; elektriksel
kisim ise soket, diren¢, kondensatér ve fotoselden olusmaktadir (Sekil 2).

Impuls vericinin ¢alisma prensibi, bir tohumun ekici carktan
dismesi amnda 11k hiizmesinin kism bir sekilde kesildigi bir 151k kay-
nagidir. Fotoselin aydinlanma siddetinin degismesi ile fotoselde bir anhk
gerilim degismesi olmaktadir. Bu degisim bir yiikseltecten gecirilerek os-
silagraf ile 1s13a duyarl kagida kaydedilmektedir. Her gerilim degisikligi
bir impuls demektir.

T'é}-— b -@j e St e M

Sekil 2. Impuls verici (1: Sac plaka, 2 : Ayar plakasi, 3 : Ampiiller, 4 : Ayna,
5 : Ayar civatasi, 6 : Kablo, 7 : Fotosel

59




Denemelerde pancar ekiminde kullaula mekanik hassas ekim maki-
nasimun bir tinitesi kullamlmistir. Ekim makinas: tinitesi laboratuvarda
bulunan deney setine baglanarak impuls verici ekici ¢ark altina monte
edilmistir.

Denemelerde tohumluk olarak 1000 dane agirhig: 35.2 g olan Kws-
Pura monagerm kaplanmis pancar tohumu kullanilmistir. Uniteye hare-
ket bir elektrik motoru-rediktér aracihig ile verilmis olup, elektirik mo-
torunun devri elektronik varyatér yardimiyla kontrol edilmistir. Ekici
uniteye hareket zincir-disli sistemiyle iletilmistir. Ekim makinasi
unitesinde kullamlan ekici disk distan beslemeli olup, ekici diske ait baz:
6lciler asagida verilmistir.

Disk ¢ap: :218 mm

Delik cap: :4-7 mm

Delik eksenleri aras1 mesafe :8mm

Diskin delik sayis: : 90 adet

Disk cevre hizi :0.05-0.13m/s
Disk devir saylél 14.76-11.90 1/min

Uygulamada pancarn, genellikle sira tizeri aralig: olarak 6-8 cm
arasinda ekilmesi nedeniyle calismada sira {izeri aralik (sg) 7 cm olarak
dikkate alinmistir. Arastirmada dért farkh ¢ahsma hizlaninda (0.50,
0.75, 1, 1.25 m/s) calisiumistir (Irla, 1974; Onal, 1987; Ogiit, 1991, Carman
ve ark., 1984).

Secilen ¢alisma hizi ve sira tizeri araliginda makina calistirilarak
impuls vericiden alinan sinyaller HBM marka yiikselticiden (Verstarker)
gegirilerek bir yazic: ile (Oszilograph) kaydedilmistir. Devirler optik devir
sayici ile ol¢iilmustir (Sekil 3). Daha sonra alinan 6lgiim verileri istatis-
tiksel olarak ozetlenerek sonuglar grafiklerle ifade edilmistir.

Sekil 3. Impulslann yazicida kaydedilmesi
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Yapilan hesaplamalarda asagidaki esitlikler kullalmustir (Schrott-
maier, 1976).

1 n. .
verdm; = Z= ——; a=—n
np Ny Burada;
v : Makinamn ¢alisma hiz1 (m/s),

d : Makina tekerleginin ¢ap: (m),

Ny, : Makina tahrik tekerleginin devir sayisi (1/s),
z : Iki tohum arasindaki gecis siiresi (s),

n : Ekici diskin devir sayis: (1/s),

p : Disk tizerindeki delik sayis: (adet),

a : Transmisyon oramn.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Makinamin ¢alisma hizina bagh olarak nisbi tohum dagihim Sekil
4'te verilmistir. Sekilde goértaldugn gibi makinamin diisik calisma

Nisbi frekans %

1 1
O,S-E v=0,5 m/s 05 v=0,75 mis
0,251 ° 0,25+
0 1 ——> 0 :
1 2 sls, 1 2 s/s,
1
0,54 v=1,0 rn/s 0’5_[: v=1,25 m/£
025t 0,25t
0 | 1 > 0 ~\_’JJ—!—LL‘—"'! .
1 2 8/s° 1 2 .'»/s°

Sekil 4. Tohum dagiiminin ¢alisma hizina bagimhlig: (Kws-Pura kap-
lanmis pancar tohumu)
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hizlannda tohumun sira tzeri dagilimi olmas: gereken degere (s) ¢ok
yakindir. Calisma hizimin 2 m/s'den yiksek degerlerinde dagilhim
dizgunligi bozulmaktadir.

Bu yargwy literatar bulgularida dogrulamaktadir (Schrottmaier,
1976). Bu nedenle prototip impuls vericinin 0.5 ve 2 m/s calisma
hizlarinda kullamlabilecegi sdylenebilir.

Bu yontemle ¢ap:r 4-7 mm arasinda olan tohumlarda kul-
lamlabilmektedir. Daha kii¢iik ve daha biyiik ¢apli tohumlarn kul-
lanimina makina konstriiksiyonu engel olmaktadir. Literatir verileri
pnématik ekim makinalarinda tohum ¢apimin 2-10 mm arasinda, 0.25-5
m/s cahsma hizlarinda ve 7-100 cm sira araliginda kullamlabildigini be-
lirtmistir (Schrottmaeier, 1976).

Yapilan deneyler, 6-50 cm sira Gizeri araliginda bu yéntemin kul-
lamlabilecegini gostermistir. Ayrica giniimiizdeki yoéntemlere goére bu
yontemin daha az zamanda ve rasyonel bir sekilde kullanilabilecegi
s6ylenebilir. Bu yoéntemin tarla denemelerinde de kullanilabilirliginin
denenmesi arastirmaya deger bir konudur.
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