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Bu ¢aligmada ‘Viking’ aronya ¢esidinin in vitro ¢ogaltimi arastirilmistir. Bu amagla ¢ogaltma ortami olarak MS besin
ortaminda farkli sitokinin tipleri (meta-Topolin, Benzyladenine, Thidiazuron, Kinetin) ve dozlar1 (0.5, 1.0 mg.l%)
denenmistir. Sitokininler diginda ortama GAs (0.25 mg.I"%) ve diisiik dozda IBA (0.01 mg.I"?) ilave edilmis ve tim
uygulamalarda esit doz kullanilmistir. Koklenme ortamu ig¢in MS ve ¥%MS ortamlarinda, farkli dozlarda IBA (kontrol,
0.125, 0.25, 0.5, 1.0 mg.I"%) ve aktif kdmir (0.5, 1.0 g.I'Y) denenmistir. Calisma sonunda bitki canliligi, explant bagina
stirglin sayis1 (adet), siirglin uzunlugu (cm), kéklenme orani1 (%), kok sayisi (adet) ve kok uzunlugu (cm) Slgiilmistiir.
Calisma sonunda, tim uygulamalarda %100 canlilik tespit edilmistir. En yiiksek siirgiin sayis1 TDZ igeren ortamlarda
tespit edilmis; fakat mikro ¢elik olarak kullanilabilecek siirgiinlerin ¢ogu BA ve mT igerikli ortamlardan elde edilmistir.
BA ve mT igerikli ortamlarm 1 mg.I"* dozlarinda en yiiksek siirgiin sayis1t meydana gelmis ve sirasiyla 16.83 ve 21.76
adet siirgiin/eksplant elde edilmistir. Kontrol dahil olmak {izere tiim uygulamalarda %100 koklenme gergeklesmistir. En
yiiksek kok sayist 1.0 mg.I"* IBA iceren ¥2MS ortaminda (10.17 kok/eksplant) tespit edilmistir. ¥2MS ortaminda, MS
ortamina kiyasla daha yiiksek kok sayisi elde edilmis; fakat kok sayisinin artmasiyla kdk uzunlugunda kisalma tespit
edilmistir. Aklimatizasyon asamasi yiiksek basar1 ile sonuglanmis, »MS ortamindaki bitkilerin %98’i, MS
ortamindakilerin ise %92.4’1 hayatta kalmistir.

Anahtar Kelimeler: Aronya, in vitro, koklenme, mikro ¢ogaltim, sitokinin
Determination of Plant Regeneration Protocol of the ‘Viking’> Aronia Cultivar under In Vitro Conditions
ABSTRACT

In this study, in vitro propagation of ‘Viking’ aronia cultivar was investigated. For this purpose, different cytokinin types
(meta-Topolin, Benzyladenine, Thidiazuron, Kinetin) and concentrations (0.5, 1.0 mg.I™Y) were tested in MS nutrient
medium for propagation medium. Except for cytokinins, GAs (0.25 mg.I"*) and low concentration of IBA (0.01 mg.I™)
were added and equal concentrations were used in all treatments. For the rooting medium, different concentrations of IBA
(0.125, 0.25, 0.5, 1.0 mg.I*) and activated charcoal (0.5, 1.0 g.I"t) were tested in MS and ¥2MS media. During the study,
plant vitality, shoot number, shoot length, rooting rate, root number and root length were measured. At the end of the
study, 100% viability was detected in all treatments. The highest number of shoots was observed in media containing
TDZ; however, most of the shoots that can be used as micro cuttings were obtained from media containing BA and mT.
The highest number of shoots occurred at 1.0 mg.I"t concentrations of media containing BA and mT and 16.83 and 21.76
shoots/explants were obtained, respectively. 100% rooting was achieved in all treatments, including the control. The
highest root number was observed in %2MS medium (10.17 roots/explant) containing 1.0 mg.I"t IBA. Higher root number
was obtained in ¥2MS medium compared to MS medium; However, it was determined that the root length decreased with
the increase in the root number. The acclimatization phase has resulted in high success, 98% of plants in 2MS medium
and 92.4% of plants in MS medium survived.
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GIRiS kiiclik meyveli, ¢al1 formunda gelisen, yaprak doken,

cok yillik {iziimsii bir meyve tiiriidiir. Yesil yapraklar

Aronya (Aronia melanocarpa), Rosaceae sonbaharda kirmiziya dontisiir. A.melanocarpa
familyasinin Maloideae alt familyasi, Aronia cinsi  bitkisi, 90-180 cm’ye kadar boylanabilen, 6-13 mm
icerisinde yer alan Kuzey Amerika kokenli siyah, meyve ¢apina sahip, meyve agirligi 0.5-2 g arasinda

*Sorumlu yazar / Corresponding author: zeynep.nas@selcuk.edu.tr
11



Z.NAS, A. ESITKEN, L. PIRLAK / BAHGE 54(1): 11-16 (2025)

degisen bir tiirdiir. Meyveleri salkim seklinde ve her
salkimda 8 ile 14 meyve bulunur. Olgun bitkileri,
bitki basina 10-15 kg meyve vermektedir [1, 2].
Meyveleri olgunlagtiginda elle veya mekanik bir
hasat makinesi ile hasat edilebilir [2].

Aronya, cesitli ¢evre kosullarma kars1 yiiksek
toleransa sahip olan, ¢ok ¢esitli iklimlerde yetisebilen
bir bitkidir [3]. Aronya kurakliga dayanikli degildir.
Ote yandan, durgun dénemde -30°C’nin altindaki
sicakliklara dayanabilmektedir [2].

Aronya meyveleri diger meyvelere kiyasla daha
yiksek antosiyanin igerigine ve antioksidan
kapasitesine sahiptir. Meyvelerinin antioksidan etkisi
kizilcik, miirver ve Dbogirtlenden ve hatta
frenkiizimiinden ¢ok daha fazladir [4]. Meyveleri
vitamin, mineral ve folik asit agisindan zengindir.
Zengin biyoaktif bilesikleri nedeniyle metabolik
hastaliklar {izerinde iyilestirici etkiye sahiptir. Uzun
yillardir yapilan calismalar sonucunda diyabet, kalp
damar hastaliklari, idrar yolu enfeksiyonlar, goz
iltihab1 ve hastaliklar1 ve c¢esitli viral hastaliklar
iizerindeki olumlu etkileri ortaya konmustur. Ayrica
baz1 kanser hiicreleri {izerinde antiproliferatif etkiye
sahiptir [2].

Tirkiye’de nispeten yeni bir meyve tlriddir, ancak
meyveye yonelik artan talep, birgok ¢iftciyi aronya
yetistiriciligine tesvik etmektedir. Yetistiricilerin
taleplerini karsilamak i¢in ticari agidan 6nemli aronya
cesitlerinden yeterli sayida fidan elde etmek i¢in hizl
ve giivenilir bir klonal ¢ogaltma protokoliine ihtiyag
duymaktadir.

Aronya tohumla kolayca c¢ogaltilabilir. Fakat
genetik agilim, bitkilerin ge¢ olgunlagmasi, kuvvetli
ve homojen olmayan blyime gdstermeleri ve
bitkilerin mekanik hasat igin uygun olmamasi
nedeniyle bu yontem onerilmemektedir [4]. Bunun
disinda geleneksel olarak, aronya bitkileri, yesil ¢elik
ve odun celiklerinin koklendirilmesi yoluyla da
cogaltilabilir [3]. Litwinczuk [4], aronyanin
koltukalt1 siirgiinlerini kullanarak yaptigi in vitro
mikro ¢ogaltim c¢alismasinda, mikro c¢ogaltimin
tohum, daldirma ve celik gibi geleneksel ¢ogaltma
yontemlerinden ¢ok daha etkili oldugunu bildirmistir.

Siyah aronya nispeten yeni bir triindlr ve sadece
birkag ¢esit veya c¢ogalma klonlar1 bilinmekte ve
yetistirilmektedir. Mikrogogaltim, diger geleneksel
klonlama yontemlerinden ¢ok daha verimli
oldugundan, aronyanin yeni, degerli tiirlerinin hizl
cogaltilmas1 gerekmektedir [3, 4].

Yetistiricilerin aronya meyvesine yonelik artan
taleplerini karsilamak igin ticari Oneme sahip
‘Viking’ aronya ¢esidinden yeterli sayida fidan elde
etmek ic¢in hizli ve gilivenilir bir klonal ¢ogaltma
protokoliine ihtiyag vardir. Bu calismanin temel
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amaci, ‘Viking’ aronya ¢esidi i¢in in vitro klonal
cogaltim protokolinili gelistirmektir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, Yalova
Ataturk Bahce Kulturleri Merkez  Arastirma
Enstitlisi’nden temin edilen ‘Viking’ aronya c¢esidi
fidanlar1 kullanilmistir. 3 yasindaki fidanlardan
alman yesil celikler iizerindeki stirmemis koltuk alt1
tomurcuklart eksplant olarak kullanilmigtir. Calisma,
Haziran 2023 tarihinde gerceklestirilmistir. Bu
calisma, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolimdi Bitki Biyoteknolojisi
Laboratuvarinda yiiriitilmiistir.

Metot

Bitki materyalinin (eksplant) ylzey sterilizasyonu

Ana bitkiden alinan ¢elikler, her bir eksplantta bir
tane g6z olacak sekilde kesilmistir. Kesilen ¢eliklerin
ylizey sterilizasyon islemi laboratuvar ortaminda,
steril kabin icerisinde gerceklesmistir. Yiizey
sterilizasyon amaciyla eksplantlar ilk dnce %70 etil
alkol icerisinde 3 dakika streyle, daha sonra litreye
10 damla Tween-20 iceren %15’lik ticari ¢amasir
suyu solusyonu icerisinde ara-sira karistirilarak 20
dakika bekletildikten sonra steril saf su ile
durulanmustir [5].

Bitki materyalinin in vitro cogaltimi

Yiizey sterilizasyon ve durulama islemlerinden
sonra  eksplantlar, oOnceden hazirlanmis ve
otoklavlanarak sterilize hale getirilmis 20x150
mm’lik cam tipler icerisindeki 1.0 mg.I"* Benzyl-
adenine (BA) + 1.0 mg.It Gibberellic asit (GAs) + 30
g.I"t sukroz ve 7.4 g.I"t agar (duchefa) iceren MS [6]
besin ortaminda kiiltiire alinmigtir. Kiiltlir ortaminin
pH’1, otoklavlanmadan dnce 1 N HCI veya NaOH ile
5.8’¢ ayarlanmistir. Mikrobiyal kontaminasyondan
ari yeterli sayida eksplant elde etmek igin eksplantlar
ayni icerige sahip besin ortaminda her ¢ haftada bir
alt kultire alimmustir. Siirgiin kiiltiiriiniin devamini
saglamak i¢in yeni elde edilen siirglin kiimeleri tek
tek stirgiinlere ayrilmis ve taze sirginler alt kaltir
ortamina aktarilmistir [5] (Sekil 1 ve 2). Ug alt
kiiltiirden sonra yeterli sayida eksplant elde edildikten
sonra ve Ugunci alt kiiltiirden alinan mikrostrginler
ile uygun konsantrasyonu belirleme asamasina
gecilmistir.
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Sekil 1. Mikrobiyal bulasmadan ari ve saglikli gelisen
eksplantlar

Sekil 2. Alt kiiltiire alinan eksplantlar

Farkl sitokinin tip ve dozlarimin in vitro cogaltim
uzerindeki etkisinin belirlenmesi

MS besin ortaminda kiiltiire alinan bitkiciklerden
1.5-2.0 cm tizerinden alinan siirgiin ucu eksplantlar,
farkli sitokinin (meta-Topolin (m-T), Benziladenin
(BA), Tidiazuron, (TDZ) Kinetin) ve dozlari (0.5, 1.0
mg.l%), 0.25 mg.I"t GAs, 0.01 mg.I't IBA, 30 g.I"t
sukroz ve 7.4 g.I"t agar (duchefa) iceren MS besin
ortaminda kdiltiire alinmigtir. Kiiltlir ortaminin pH’1,
otoklavlanmadan dnce 1 N HCI veya NaOH ile 5.8’
ayarlanmistir. Eksplantlar, 60 ml besiyeri ortami
iceren magentalara aktarildiktan sonra magentalarin
kapaklar1 kapatilip iklim odasinda biylimeye
birakilmugtir. iklim odasimin 151k yogunlugu 2000-
3000 liix, 16 saat 151k 8 saat karanlik, ortam sicakligi
ise 24+1°C’ye ayarlanmustir.

Yapilan uygulamalar (mg.I"?) asagidaki gibidir:
1. MS (Hormonsuz) (Kontrol)
2.MS+0.5mT +0.25 GA + 0.01 IBA
3.MS+1.0mT +0.25 GA + 0.01 IBA
3.MS+05BA +0.25GA + 0.01 IBA
4. MS +1.0BA +0.25 GA +0.01 IBA

5.MS +0.5TDZ +0.25 GA + 0.01 IBA
6. MS+1.0 TDZ +0.25 GA + 0.01 IBA
7. MS + 0.5 Kinetin + 0.25 GA + 0.01 IBA
8. MS + 1.0 Kinetin + 0.25 GA + 0.01 IBA

Farkli  hormon  ve  konsantrasyonlarinin
uygulandigr denemede en iyi siirgiin gelismesini
(bitki canliligi, siirgiin sayist ve siirgiin uzunlugu)
belirlemek igin deneme ¢ tekerrirli ve her
tekerriirde 15 bitki olacak sekilde kurulmustur.

Kok gelisimi  iizerine uygun besin  ortam
yogunlugu ile IBA ve aktif komir konsantrasyonunun
etkisi

Farkli iki besin ortami yogunluklarinda (MS ve
1/,MS), farkli konsantrasyonlarda Indole-3-butyric
acid (IBA) (kontrol, 0.125, 0.25, 0.5, 1.0 mg.I%) ve
aktif komdrun (AK) (0.5, 1.0 I't) koklenme Uzerine
etkisini incelemek amaciyla yaklagik 1.5-2.0 cm
uzunluguna gelmis eksplantlar  kullanilmistir.
Dordiinct alt kaltiirden elde edilen bitkiler eksplant
olarak kullanilmustir.

Yapilan uygulamalar (mg.I"t) asagidaki gibidir:

1. 1/2MS+0.0 IBA(Kontrol) 8. MS+0.0 IBA(Kontrol)
2.1/,MS+0.125 IBA 9. MS+0.125 IBA
3.1.MS+0.25 IBA 10. MS+0.25 IBA
4.1/,MS+0.5 IBA 11. MS+0.5 IBA
5.1.MS+1.0 IBA 12. MS+1.0 IBA

6. 1>.MS+0.5 AK 13. MS+0.5 AK
7.1:MS+1.0 AK 14. MS+1.0 AK

Deneme 3 tekerrlrli ve her tekerrirde 5 bitki
olacak sekilde kurulmustur. Bir ayin sonunda
eksplant basina olusan koklenme oranlari, kok sayisi
ve kok uzunlugu incelenmistir.

Koklii bitkiciklerin dis
alistiriimasi(Aklimatizasyon)

In vitro kosullarda ¢ogaltilan bitkiler agikta
yetistirilen bitkilere gore daha hassas olduklarindan
dogrudan  digsartya  aktarildiklarinda ~ kuruma
gosterirler. Bu yizden koklenmis mikro stirgiinler
kademeli olarak dig kosullara aligtiriimalidir.
Aklimatizasyon islemi Nas ve Read [9]’e gore
yapilmistir. Mikro strgiinler 30 gin koklendirme
ortaminda kaldiktan sonra mikro siirgiinlerin kokleri
akan ¢esme suyu altinda kokler zarar gérmeyecek
sekilde yikanmistir. Kok yikama isleminden sonra
koklu strglnler torf ve perlit karisimryla doldurulmus
pet bardaklara aktarilmigtir. Bitkiciklerin kurumasina
neden olacak ortam nispi neminin kaybolmasim
engellemek icin pet bardaklarin iizeri seffaf pet
bardagi ile kapatilmistir. Bitkiciklerin piskinlesmesi
icin iklim odasma (2000-3000 lux, 24+1°C, 16/8
(1s1k/karanlik)) konulmus ve ikinci haftadan sonra pet
bardaklarin iizerinde delikler agilmistir. Bu sekilde
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ortamdaki nispi nemin kademeli olarak diismesi
saglanmis ve yaklagik iki hafta sonra pet bardaklar
tamamen kaldirilmustir [8] (Sekil 3).

Sekil 3. Laboratuvar ortaminda plastik bardaklara
dikili bitkiler

Plastik bardaklara dikili bitkiler yaklasik iki ay
kadar bir siire laboratuvarda bekletilmis ve 20-25 cm
uzunluga ulastiktan sonra seraya birakilmigtir. 2-3
haftalik aligsma siirecinden sonra bitkiler saksilara
dikilip dig ortamda biiytimeye birakilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Serada plastik bardalral (2‘1) Ve dis ortamda
saksilara (b) aktarilmig bitkiler

Verilerin istatistik analizi

Istatistiksel ~analizler, SPSS 23.0 Istatistik
bilgisayar  yazilimi  yardimiyla  tanimlayict
istatistiklerle ANOVA kullanilarak  yapilmistir.
Ortalamalar Duncan’in ¢oklu aralik testi kullanilarak
p<0,05 diizeyinde karsilagtirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma sirasinda, bitkilerin canlilik oranlari,
siirglin sayisi, siirgiin uzunlugu, koklenme orani, kok
sayisi ve kok uzunlugu oOlgiimleri yapilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgular Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de verilmistir.

Calismada besin ortami olarak MS kullanilmustir.
Aronyanin in vitro kiltiiri i¢in MS ortamimin
etkinligi, yaymlanan bir¢ok raporda vurgulanmistir
[10, 11, 12, 13]. Woody Plant Medium’un (WPM)
kullanimi, aronya [14, 15] dahil olmak uzere odunsu
bitkilerde sik hale gelse bile, MS ortami giivenilir
sonuglara sahip bir se¢imdir ve birgok kisi tarafindan
desteklenmektedir. Brand ve Cullina [16] gibi
yazarlar hem MS ortaminin hem de WPM ortaminin
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A.arbutifolia ve A.melanocarpa’da kuvvetli surgin
cogalmasini destekledigini bildirmistir.

Calismada  yiizey  sterilizasyon  amaciyla
eksplantlar ilk énce %70 etil alkol igerisinde yaklagik
3 dakika sureyle, daha sonra eksplantlar litreye 10
damla Tween-20 iceren %15’lik ticari gamasir suyu
sollisyonu igerisinde ara-sira karistirilarak 20 dakika
bekletildikten sonra ii¢ kez saf su ile durulanmasi
sonucunda dekontaminasyon icin iyi sonuglar
vermistir. Imrak vd. [13], ylzey sterilizasyonunda
farkli dozlarda sodyum hipoklorit (%5, %10, %20)
denedikleri c¢aligmada 10 dakika boyunca %10
sodyum hipoklorit uygulamasinin dekontaminasyon
igin en iyi sonuglar1 verdigini ileri stirmiislerdir.

Siirglin ¢ogaltiminda kullanilan sitokinin tip ve
dozlar1  bitki  tiirleri  arasinda  farkliliklar
gostermektedir [8]. ‘Viking’ ¢esidinin koltukalti
tomurcuklarimm in vitro tepkisi hem biylme
duzenleyicilerinden hem de konsantrasyonlarindan
onemli Ol¢iide etkilenmistir. Calismada en fazla
siirglin sayis1t TDZ igeren ortamlarda tespit edilmis;
fakat mikro celik olarak kullanilabilecek siirgiinlerin
cogu BA ve mT igerikli ortamlardan elde edilmistir.
Siirglin sayisinin artmasiyla siirgiin uzunluklarinda
diistis belirlenmistir. Brand ve Cullina [16], farkli
dozlarda BA (0.0, 0.4, 2.2, 4.4, 111 uM)
kullandiklar1 ~ c¢aligmada,  mikrogelik  olarak
kullanilabilecek siirglinlerin gogunu, 2.2 veya 4.4 uM
BA iceren ortamlardan elde etmislerdir. Pirlak ve
Almokar [18], en yiiksek siirgiin sayisini, farkli
konsantrasyonlarda biyume dizenleyicilerin  bir
arada bulundugu 2 mg.I"* BA + 0.1 mg.I"t GAs + 0.01
mg.I"t IAA igeren MS bazal besiyerinden elde
etmislerdir. Polat ve Eskimez [19] eksplant basina
bitki sayist (4.56 slrgin/eksplant), siirgiin uzunlugu
(20.25 mm/eksplant) ve bogum sayis1 (4.72
bogum/eksplant) agisindan en iyi sonuglari, MS + 1
mg.I”t BAP + 0.02 mg.It IBA + 1 mg.l? GAs
kombinasyonu iceren ortamda 6lgmiislerdir.

Tlm sitokinin tdrevlerinde (mT, BA, TDZ,
Kinetin) 1.0 mg.I"* dozu, 0.5 mg.lI"* dozundan daha
yiiksek siirgiin olusturmugtur. Aksine 0.5 mg.I?
dozunda siirglin uzunluklari, 1 mg.I"* dozuna gore
daha yiiksek Ol¢iilmiistiir. Sonug olarak en yiiksek
siirgtin sayis1 1.0 mg.I"t TDZ iceren ortamda (31.88
adet/eksplant), en diisiik siirgiin sayis1 ise 0.5 mg.I™?
kinetin iceren ortamda (1.78 adet/eksplant) tespit
edilmistir. Siirglin uzunlugunda ise tam tersi bir sonug
elde edilmis, en yiiksek 0.5 mg.lI"* Kinetin iceren
ortamda (2.93 cm), en diisiik ise 1.0 mg.I't TDZ
igeren ortamda (0.37 cm) 6l¢iilmiistiir. Benziladenin
(BA) ve meta-Topolin (mT) hem siirgiin sayisinda
hem de siirgiin uzunlugunda ayni dozlarda benzer
tepkiler gostermistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Cogaltma asamasinda farkli sitokinin ve
dozlarinin ‘Viking’ aronya c¢esidinin bitki
canliligl, siirglin sayist ve siirgiin uzunlugu
uzerine etkisi

Sitokinin Bitki Siirgiin sayist Sirglin
tipi ve dozlari canlilig1 (%)| (adet/eksplant) [uzunlugu (cm)
MS (Kontrol) 100.0 OD 1139 2.73ab
0.5 mg.I"t meta-Topolin 100.0 9.67¢ 244 b
1.0 mg.I"t meta-Topolin 100.0 21.76 c 184c
0.5 mg.I Benziladenin 100.0 10.70 e 244 b
1.0 mg.I* Benziladenin 100.0 16.83d 1.78¢
0.5 mg.It Tidiazuron 100.0 28.90 b 0.40d
1.0 mg.I* Tidiazuron 100.0 31.88a 0.37d
0.5 mg.I Kinetin 100.0 1.78 fg 293a
1.0 mg.I* Kinetin 100.0 2.65f 2.01c
IAOF (%5) 0 111 0.30

Aymi siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farklilik vardir (Duncan). OD: Onemli degil. Tiim uygulamalar
0.25 GAs + 0.01 IBA (mg.I"%) icermektedir.

In vitro koklendirme, mikro ¢ogaltimda basariya
ulasmada en 6nemli agsamadir. Meyve agaglar1 gibi
odunsu bitkilerde mikro ¢ogaltim basarisini en fazla
olumsuz etkileyen safha koklenmenin ya hig
olmamasi ya da yetersiz olmasidir. Koklenme
yetenegi, besin ortamimin tuz kuvvetine ve IBA
yogunluguna gore onemli dl¢iide degismektedir [8].
Calismamizda 2MS ortamindaki siirgiinlerde, tam
MS ortaminda kiiltiirlenenlere kiyasla daha yiiksek
kok sayist belirlenmis (1.0 g.I"t aktif komir igeren
¥%MS ortami hari¢) ve IBA dozunun artmasiyla kok
sayisinda artig belirlenmistir. Kwak vd. [14], en
yiiksek koklenme oranmi 3.0 mg.It IBA igerikli
%WPM (8.8 kok/eksplant)’den elde etmislerdir.
Sivanesan vd. [10], en yiiksek koklii stirgiin orani
(%100), siirglin basina ortalama kok sayist (10.6) ve
ortalama kok uzunlugu (5.4 cm) 30 gunlik kultirden
sonra 1 mg.l?t IBA ile giglendirilmis “%MS
besiyerinde elde etmisler. Imrak vd. [13], koklenme
icinen iyi sonucu, 2mg.I"* IBA + 0.5 mg.I"t NAA nin
bir araya getirildigi 2MS bitki ortamindan elde
etmislerdir. Polat ve Eskimez [19], en iyi koklenme
ortammin da AMS + 1 mg.It IBA iceren ortam
oldugunu bildirmislerdir.

Calismada kontrol dahil olmak tizere tiim
uygulamalarda %100 koklenme gergeklesmistir. Kok
sayis1 bakimindan IBA kullanimi aktif komiirden
daha etkili bulunmustur. Tim IBA dozlarinda
kontrolden daha yiiksek sayida kok olusmustur.
Kontrolde olusan kok sayisi ise aktif komiir igeren
ortamlardan daha yiiksek bulunmustur. IBA dozunun
artmasiyla kok sayisinda kademeli olarak artis tespit
edilmistir. Ayrica siirgiinde oldugu gibi kdk sayisinin
artmastyla da kok uzunlugunda azalma tespit
edilmistir (Cizelge 2).

En yiiksek kok sayist 1 mg.I”* IBA igeren ¥%2MS
ortaminda (10.17 kdk/eksplant), en diisiik kok sayist

ise 05 gl? AK igeren MS ortammda (2.47
kok/eksplant) tespit edilmistir. K6k uzunlugunda ise
kok sayist ile iligkili olarak MS ortaminda daha
yiiksek degerler not edilmistir. MS ortaminda daha az
sayida kok olusmus, buna bagli olarak olusan
koklerde uzama daha fazla olmustur. En yiiksek kok
uzunlugu 0.5 g.I7 aktif kémiir igeren MS ortaminda
(7.27 cm), en diisiik kok uzunlugu ise 0.5 mg.I"t IBA
iceren AMS ortaminda gergeklesmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Besin ortami yogunlugu ile IBA ve aktif
komir konsantrasyonunun koéklenme Uzerine

etkisi
IBA ve aktif | Koklenme orani Kok sayist Kok uzunlugu
komair (%) (k6k/eksplant) (cm)
konsantrasyonu | %3MS | MS | %MS | MS ¥%MS MS
0.0 mg.I"t IBA 100.0 | 100.0

(Kontrol) oD | op |407d[397d | 323b | 418D
0.125 mg.I"t IBA| 100.0 | 100.0 | 6.14c [4.30cd | 2.87 bc |3.72 bc
0.25 mg.I"* IBA | 100.0 | 100.0 | 9.43b | 550b | 2.20cd |3.11 bc
0.5 mg.I"1 IBA 100.0 | 100.0 | 9.50b | 4.73¢c | 1.73d [3.33hc
1.0 mg.I"t IBA 100.0 | 100.0 [10.17a| 7.73a | 2.15¢cd | 221¢C
0.5 9.1t AK 100.0 | 100.0 | 3.13e | 247f | 581la | 7.27a
1.09.I"t AK 100.0 | 100.0 | 2.73e | 3.20e | 6.25a [ 6.17a

IAGF (%5) 0 0 066 | 053 | 075 | 1.41

Aymi siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5
diizeyinde farkhilik vardir (Duncan). OD: Onemli degil.

Son asama olan aklimatizasyon asamasi yiiksek
basar1 ile sonuglanmis, ¢cok az sayida bitki 6lumi
gergeklesmistir. 2MS ortamindaki bitkilerin %981,
MS ortamindakilerin ise %92.4’1i hayatta kalmistir.
Saksilara dikildikten sonra tiim bitkiler saglikli
sekilde bliyiimeye devam etmistir (Sekil 5).

L \4

Sckil 5. Serad

"9
a ve dis ortamda bitkilerin gelisimi

SONUGC

‘Viking” aronya g¢esidinin in vitro mikro
¢ogaltiminin her asamasi (¢ogaltma, koklendirme,
aklimatizasyon) basarili  olmustur. Calismada
incelenen blyime parametreleri, bitki buyime
diizenleyicilerinin tipine ve konsantrasyonuna bagl
olarak degismistir. Daha fazla siirglin olusturdugu
icin aronyanin mikro ¢ogaltimi igin BA veya mT
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tercih edilmelidir. Koklendirme icin MS besi
ortamina gore daha fazla kok sayis1 veren /2MS besin
ortami tercih edilmesi Onerilmektedir. Ayrica 1.0
mg.l"* IBA maksimum doz olarak kullanilabilir.
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