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BURSA YORESI TOPRAKLARININ BAZI OZELLIKLERI

UZERINE BIiR ARASTIRMA
Mehmet SAHIN* E. Billent HEKIMBASI**
OzET

Bu arastirma, iliman ve yan yagish iklim sartlarina sahip Bursa
yoresi topraklan tizerinde yapilmustir. {ki toprak profili tammlanms ve
horizonlardan dokuz adet temsil edici toprak 6rnegi alinmistir. Ornek-
lerin baz: fiziksel ve kimyasal ozellikleri belirlenmistir. Hakim toprak
yapici stiregler kireglesme, zayif podzollasma, yikanma ve birikme olarak
gozlenmistir. Yarayish fosfor miktar profil 1 ic¢in yetersiz (0-25 cm'de
18.3 pp), profil 2 i¢in yeterli (0-20 cm'de 32.7 ppm) olarak bulunmustur.
Ayrica, her iki profile ait topraklar ¢dziinebilir potasyum bakimindan fa-
kirdirler. Bu sebeple, yére topraklannda potasyumlu giibrelerin kul-
lanilmasi dnerilebilir.

ABSTRACT
A RESEARCH ON SOME PROPERTIES OF THE SOILS ON BURSA AREA

This research was conducted on the soils of Bursa area which has
moderate and semihumid climatic conditions. Two soil profiles were
described and nine representative soil samples were taken from the
horizons. Some physical and chemical properties of the samples were
determined. Dominant soil forming processes were observed as
calcification, weak podsolization eluviation and illuviation. The amount
of available phosphorous is insufficient for profile 1 (18.3 ppm in 0-25 cm)
while it is sufficient for profile 2 (32.7 ppm in 0-20 cm) moreover both
profiles are poor in extractable potassium. Therefore it is advisable to
apply potassium fertilizers in the area.

GIRIS
- Marmara Bélgesi Tiirk Tarmninda énemli bir yere sahiptir. Ancak in-

tensif tanm sisteminin uygulandig: her yerde oldugu gibi bu bélgede de her
gecen gin bir kisim tarimsal problemler ortaya ¢ikmaktadir. Hatta
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onimiizdeki yillarda daha degisik boyutlu problemler de ortaya
cikabilecektir. Suras: bir gercektir ki mevcut ve gelecekte ortaya ¢ikabi-
lecek olan problemler tarimda verim ve kaliteyi énemnli olculerde dustr-
mektedir. Bu sebepledir ki mevcut problemlerin teshis ve tespiti ile gele-
cekte ortaya cikabilecek problemlerin belirlenmesi ekonomik ve tarm
acisindan hayati deger tasimaktadir. Belirlenen mevcut problemlerle
¢cdziim getirmek ve gelecekte ortaya ¢ikabilecek problemlere engel olmak
ancak arastirma ile miimkiin olabilmektedir.

Tarmmun temelini teskil eden toprak faktéra ile ilgili problemler ve-
rim ve kaliteyi diger faktorler ile ilgili problemlerden ¢ok daha biyik
boyutlarda etkilemektedir. Bu nedenle toprak arastirmalarinmin
tanmdaki yeri tartisilmaz ol¢iide 6nem ve o6ncelik kazanmaktadir.
Arastirma bu amagla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOD
Bélgenin Genel Tarunsal Durumu

Bursa civar hem bulundugu iklim kusag: hem de sahip oldugu toprak-
lar acisindan tarima ¢ok uygundur. Kirsal kesimde halkin gecimini
saglamada tanm 6nemli bir yer tutmaktadir. Meyvecilik, 6zellikle de
seftali Gretimi birinci siray: isgal etmektedir. Endiistri bitkilerinden
seker pancar, aycicegi, musir, domates ve sebzeler ikinci siray: isgal et-
mektedir. Bu arada zeytincilik 6zel bir yere sahiptir. Bunlan takiben
munavebede yer alan tahil ve yem bitkileri gelmektedir.

Hayvancilik ve bilhassa kapal sistem et ve siit sigircihg: énemini
gin gectikge artirmaktadir. Istanbul ve Bursa gibi metropollerin bdlgede
bulunmas: tanmsal riin ihtiyacim her gecen giin artirdigindan tanmin
onemi de buna paralel olarak artmaktadir. Dolayisiyla tarimun problem-
lerine egilmekte o 6lgtide dnem kazanmaktadir.

Metod

Toprak Praofillerinin A¢ilmasi, Toprak Orneklerinin Alinmast,
Analize Hazwrlanmast ve Analiz Metodlart

Arazi ¢alismalarinda Soil Survey Staff (1951, 1960, 1962, 1975 ve
1992) de belirtilen esas ve metodlar kullarilarak temsili toprak profilleri
acilmis, taminlamalan yapilmig, horizonlar belirlenmis ve topraklarin
bir kisim fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri tayin edilerek, bozul-
mus ve bozulmamus toprak érnekleri alinrmstir.

Ornekler laborutavarda golgede kurutularak bilimsel esaslara gore
ezilip 2.00 mm'lik elekten gecirilmis ve etiketlenerek analizlere
hazirlanmistir.
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Toprak rengi Munsel (1975) renk skalas1 kullarularak tayin edil-
mistir. Hidrolik gecirgenlik sabit su seviyesi esasina gore, volam agirhg:
arazide cakma metodu ile ve 6zgul agirhk piknometre metodu uygulana-
rak Black (1965)'te anlatildig: sekilde yapilmistir. Hava kuru toprakta
nem tayini, saturasyon gamurunun hazirlanmasi ve toprak ekstraktinin
cikanlmasi, ekstrakta edilebilir katyonlar, katyon degistirme kapasitesi,
suda ¢ézinebilir katyonlar ve elektrik gecirgenligi tayinleri U.S. Salinity
Laboratuary Staff (1954) te belirtilen metodlar dogrultusunda gercekles-
tirilmistir. Mekanik analiz, Day (1956)'ya gore; toprak reaksiyonu pH
metre kullanilarak elektrometrik yolla (Jackson, 1956); kire¢ tayini
Scheibler kalsimetresi metodu ile Eawag (1970), organik madde Walkley-
Balck metodu ile (Walkley, and Black, 1934); bitkiler tarafindan alinabilir
fosfor Olsen metodu ile (Olsen et. al., 1954), degisebilir potasyum Mellige- .
Troug metodu ile Knowles and Watkin (1974), degisebilir hidrojen BaClg-
Trietanolamin metodu ile (Michael et. al., 1972) tayin edilmisgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Yorede Toprak Yapict Faktor ve Siirecler

Toprak yapici faktérler iklim, canlilar, topografya, ana madde ve za-
mandir. Toprak yapic: stirecler ise kireclesme, podzollasma, yikanma, bi-
rikme, ilave, kayip, yer degistirme ve sentezdir.

Toprak Yapici Faktbrler
Ilim

iklim toprak olusumundaki etkisini en fazla yagis ve sicakhk ele-
manlarn ile yapmaktadir. Yagisin miktarindan ziyade yi1l boyunca dagilisi
ve topraga gecen kismi olumlu etki yapmaktadir. Bursa Meteoroloji
Istasyonunun verilerine gore yillik ortalama yagis miktann 713.1 mm olup
ortalama dustik yagis 17.0 mm ile Agustos ortalama ytlksek yagis ise 99.7
mm ile Aralik ayinda gorulmektedir. Yil igerisindeki yagis dagilimi ol-
dukca iyi olmasmna ragmen yaz aylan nisbeten kurak gecmektedir. Bu dur-
um yagisin toprak olusumundaki etkisini artirmaktadir. Ortalama yillik
puharlasma 1048.4 mm, ortalama disik buharlagma 49.2 mm ile Ocak or-
talama yiiksek buharlasma 164.7 mm ile Temmuz aymnda elde edilmistir.
Yagis ile buharlasma miktarlanimin karsilastinlmasindan anlasilmak-
tadir ki yérede su agig1 bulunmaktadir. Bu sebeple ekonomik bir tanm sis-
temini uygulayabilmek i¢in 6zellikle yaz aylaninda sulama yapilmas: zo-
runlulugu vardir.

Ortalama yillik sicaklik 14.4°C, ortalama disiik sicaklik 1.7°C ile
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Ocak ve ortalama yiaksek sicakhk da 30.9°C ile Temmuz ayinda
dlcalmiustir. Ortalama yillik nisbi nem % 69, ortalama diisik nisbi nem
% 59 ile Temmuz ve ortalama yiiksek nisbi nem % 76 ile Kasim ve Ocak ay-
larinda gériilmektedir. Sicaklik ve nisbi nemin, hem toprak olusumu ve
hem de tanm agisindan nisbeten uygun olduklan anlasilmaktadir.

Canllar

Arastirma sahasi Marmara iklim kusaginda yer aldigindan hem
kiltar bitkileri, hem de dogal bitki ortiisti iyi bir gelisme géstermektedir.
Bunun sonucu olarak da toprak olusumu ve verimliligi tizerinde olumlu
etki yapmaktadir. Makro ve mikro organizmalar iklimin uygun olmasi
nedeniyle y1l boyu faaliyet gosterdiklerinden toprak olugsumunda etkili ol-

maktadirlar. Intensif tanm metotlarini uygulayan insan da toprak .

olusumuna hem olumlu hem de olumsuz y6nlerde katkida bulunmaktadir.

Topografya

Arazi meyli takriben % 0-1 arasinda 8l¢iilmiis olup topografya hemen
hemen diizdir. Bu sartlarda taban arazide yiizey akis erozyonu fazla etkili
olamamaktadir. Olusumda marazin etkisi zayif kalmaktadir. 2 numaral
profilin temsil ettigi sahada 150 cm derinlikte taban suyuna rast-
landigindan bu kesimlerde sulamada ¢ok dikkatli olunmasi gerekmekte-
dir. Bitkinin ihtiyacinin tizerinde su verilmemelidir. Zira fazla sulama
suyu taban suyunu daha da yukselterek 6zellikle derin kéklai bitkilerde ve-
rim ve Kkaliteyi dnemli oranlarda duistrebilecektir. Topografya yagis ve su-
lama suyunun topraga niifuzunu kolaylastirdigindan toprak olugumu ve
verimliligi Gizerinde olumlu etki yapmaktadir.

Ana Madde

Arastirma ydresinin topraklari alliiviyal birikintiler tzerinde
olusmus geng topraklardir. Bu nedenle ana maddenin toprak olusumu ve
dolayisiyla da toprak o&zellikleri tizerindeki bariz etkisi analiz sonug-
larindan acgik¢a goérialmektedir.

Zaman

Toprak yas: olarak degerlendirilen zaman ana maddenin meydana
gelmesinden topragin mevcut durumu arasinda gecen stireyi ifade etmekte-
dir. Bu topraklar Tersiyer ve Kuaterner Sedimentleri tizerinde olusmustur.
Bu nedenle zamamn toprak olugsumundaki rolti aktif degildir. Bu durum
horizonlasmanin oldukca zay\f ve topraklarin gen¢ olmasindan agikca
anlasiimaktadir.

Toprak Yapiax Siiregler
Arastirma konusu topraklarin olusumunda faaliyet goésteren
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siirecler; kireclesme, yikanma, birikme, zayif podzollasma, yer
degistirme, ilave, kayip ve sentez olarak belirlenmistir. Kireclesme
yagisin nisbeten fazla olmas: sebebiyle fazla etkili olamamaktadir. Bunu
aksine yikanma sulamanin da etkisiyle cok daha aktif olarak cereyan et-
mektedir. Olduk¢a kuvvetli bir kil ve zayif bir kire¢ birikimi
gorilmektedir. Amz yakma, yikanma ve arin hasadi ile ortaya ¢ikan
kayiplar yaninda giibreleme, sulama ve bitki artiklan ile yapilan ilave-
lerde toprak olusumuna katkida bulunmaktadir. Yagisin podzollasma
icin gerekli olan 600-1000 mm simrn igerisinde olmasi ve az da olsa
yluzeyde bir organik madde birikmesi zayif bir podzollasmammn olabil-
digini goéstermektedir. Profil igerisi ve ylizeydeki yer degistirmeler ile
meydana gelen yeni maddelerin sentezlenmesi de olusumun dogal sonucu-
nu aksettirmektedir.

Profillerin Tanumlanmast ve Arazide Tayin Edilen Bir Kisim Toprak
Ozellikleri

Arastirma sahas: topraklarimi temsil etmek tzere iki adet profilin
tammmlanmas: yapilmigtir. Bunlardan 1 numaral profil Celtik kdyinin
takriben 1000 m giineydogusunda, Celtik-Cukurca kdéyleri yolunun 200 m
kuzeyinde Piarlisu mevkiinde agilmistir. Meyil % 0-1, topografya hemen
hemen diiz, taban arazi, bitki értiisti yulaf, drenaj yetersiz, sulu tarim uy-
gulanmakta, ana madde alltiviyal birikinti, biiytik toprak grubu alliiviyal
olup, Ap, B21ca, B22, C1 ve C2 horizon silsilesine sahiptir.

Ap 0-25 cm Grimsi kahverengi (10 YR 5/2) kuru iken, koyu grimsi
kahverengi (10 YR 4/2) nemli iken, kuvvetli kii¢iik kirinta ile kuv-
vetli orta koseli blok striktiir kensimlh altkisimda kompakt-
lasma ve pulluk tabam olusumu goérilmekte, makro ve mikro
gbzenek smf1 yiksek, catlaklar yogun ve ince, bitki kokleri
yogun, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan ve plas-
tik, kesin ve diiz hudutlu.

B21ca 25-50 cm ¢ok soluk kahverengi (10 YR 7/3) kuru iken, kahve-
‘rengi (10 YR 5/3) nemli iken, kuvvetli kaba koseli blok stritktirl,
makro ve mikro gozenek yiiksek, catlaklar yogun ve ince, bitki
kokleri seyrek, kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan
ve plastik, kesin ve diiz hudutlu.

B22 50-75 cm soluk kahverengi (10 YR 6/3) kuru iken, kahverengi (10
YR 5/3) nemli iken, kuvvetli kaba késeli blok struktirla,
catlaklar yogun ve ince, bitki kokleri seyrek, makro ve mikro
gozenek orta, seyrek, sarimsi kahverengi lekeler mevcut, kuru
iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan ve plastik, kesin ve
dtiz hudutlu.
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C1 75-105 cm agik sarmms: kahverengi (10 YR 6/4) kuru iken, sanmsi
kahverengi (10 YR 5/4) nemli iken, oldukca kuvvetli kaba koseli
blok striiktiirlii, bitki kokleri seyrek, makro ve mikro gozenek
orta, ¢ok fazla koyu san ve kahverengi lekeler mevcut, kuru iken
az sert, nemli iken gevrek, yas iken az yapiskan ve az plastik, ke-
sin veé diiz hudutlu.

C2 105-175 cm san (10 YR 7/6) kuru iken, kahverengimsi sar (10 YR
6/6) nemli iken, masif yapili, makro gozenek orta, mikro gozenek
az, cok fazla koyu san ve kahverengi lekeler mevcut, kuru iken az
sert, nemli iken gevrek, yas iken yapigmayan ve plastik degil.

9 numarah profil Alaaddinbey kéyunin takriben 1000 m kuzeyinde
Bursa-Balikesir asfaltinin 1000 m guneyinde Taskdpri mevkiinde
acilmistir. Arazi meyli % 0-1, topografya hemen hemen diiz, drenaj orta,
bitki ortiisii seker pancari, sulu tanm uygulanmakta, ana madde alliiviyal
birikinti, biiyiik toprak grubu alliiviyal olup Ap, B21t, B22 ve C horizon
yapis: gostermektedir.

Ap 0-20 cm kahverengi (10 YR 5/ 3) kuru iken, kahverengi-koyu kah-
verengi (10 YR 4/3) nemli iken, oldukca kuvvetli kiictik kininti ile olduk¢a
kuvvetli orta koseli blok striktiir kangimli, makro ve mikro gézenek
smiflan orta, ¢atlaklar yogun ve ince, bitki kokleri yogun, kuru iken ¢ok
sert, nemli iken ¢ok siki, yas iken yapiskan ve plastik, kesin ve diiz hudut-
lu.

B21t 20-50 c¢m sanmst kahverengi (10 YR 5/4) kuru iken, koyu sanmsi
kahverengi (10 YR 4/4) nemli iken, kuvvetli kaba koseli blok strikturld,
makro ve mikro gézenek orta, catlaklar yogun ve ince, bitki kokleri sey-
rek, kuru iken cok sert, nemli iken siki, yag iken yapiskan ve plastik, ke-
sin ve duz hudutlu.

B22 50-110 cm sarmms: kahverengi (10 YR 5/6) kuru iken, koyu
sanms: kahverengi (10 YR 4/4) nemli iken, kuvvetli kaba késeli blok
striktiirli, makro ve mikro gozenek orta, gatlaklar yogun ve ince, kuru
iken sert, nemli iken siki, yas iken az yapiskan ve az plastik, kesin ve duz
hudutlu.

C 110-150 cm sarims: kahverengi (10 YR 5/4) kuru iken, sarmmsi kah-
verengi (10 YR 5/4) nemli iken, teksel yapili, makro ve mikro gézenek az,
kuru iken az sert, nemli iken gevrek, yas iken yapismayan ve plastik degil,
150 cm'de taban suyuna rastlanmstir.

Topraklarin Diger Fiziksel, Kimyasal ve Verimlilik Ozellikleri

Bu 6zelliklerin gdstergesi olan analiz sonuclar tablolar halinde me-
tin icerisinde verilmistir.
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Organik madde miktan, tekstir ve stritktiir tarafindan etkilenen ha-
vada kuru rutubet miktarlar1 % 1.92-5.24 doyma ytizdesi 29.99-61.97
siirlan arasinda bulunmustur. Bu dzellikler iizerinde en etkili faktérin
tekstiir oldugu analiz sonuglarimn mukayesesinden acikca anlasilmak-
tadir.

Tekstar, gozeneklilik, rutubet, organik madde, topragm sikisma du-
rumu, bitki értisi, toprak isleme, toprak idaresi ve uygulanan miinavebe
sistemi gibi faktdrlerin etkiledigi volim agirhg degerleri 1.27-1.44 g/
cm3, buna karsibk mineralojik yap: ve organik maddeye bagh olarak cok
az degisiklik gosteren dzgiil agirhk degerleri 2.53-2.59 g/cm3 araliginda
ta-yin edilmigtir.

Voliim agirhgim etkileyen faktérlere bagh olarak cesitli degisik-
likler gosteren; striiktiir, toprak sicakhp, gecirgenlik ve havalanma gibi
bir ¢ok fiziksel ve verimlilik 6zelliklerinin gostergesi olan, biyolojik
ézellikleri dogrudan etkileyen, topraktaki su ve hava dengesini ayarla-
yan, bitki kok sisteminin gelismesini belirleyen, toplam gdzeneklilik
degerleri % 43.97-50.00 hudutlan icerisinde degismekte olup oldukca elve-
risli bir ortam teskil etmektedir.

Tekstiir, agregatlasma, organik madde, kompaktlasma, pulluk ta-
bam olusumu, numunenin ezilme ve eleme sirasinda toz yap: kazanma
derecesi, toprak gézeneklerinin ¢esidi, tabiat, sekli, hacmi ve dagilis du-
rumu gibi faktérlere bagh olarak degisiklik gosteren hidrolik gecirgenlik
degerleri 0.72-10.38 cm/saat hudutlan icerisinde elde edilmistir. Hidrolik
gecirgenlik smiflar1 horizon bazinda orta yavas, orta ve orta hizhdir. Pul-

Tablo 1. Arastirma Konusu Topraklarin Bir Kisim Fiziksel Analiz

‘Sonuglarn
Derin- Havada Satu- Ozgl Volim Toplam
Profil lik KuruRut. rasyon Agirhk Agirhg: Gozenek
No Horizonlar (cm) (%)  Yizdesi (g /em3) (g /em3) lilik (%)
Ap 0-25 320 56.28 2.53 1.30 48.62
B2lca  25-50 329 6193 257 1.40 45.52
1 B22 50-75 3.62 5556  2.59 1.44 44.40
C1 75-105 331 .6197 257 1.44 43.97
C2 105-175 192  46.80 2.55 1.37 46.27
Ap 0-20 4.02 59.66  2.54 1.27 50.00
B21t 20-50 524 58.14 259 1.40 45.95
2 B22 50-110 5.16 6151  2.58 1.44 44.19
C 110-150 2.57 29.99 2.54 1.40 44.88
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luk katlaninda ise orta yavastir (Black, 1965). Pulluk katlarindaki kom-
paktlasma ve pulluk tabam olusumu gecirgenligi olumsuz yénde etkile-
mektedir. Bu problemi gidermek i¢in stiriim uygun zaman ve arahklarda
dipkazan ile derin striim yapilmas: gereklidir. Aynica bitkinin ih-
tiyacindan fazla sulama suyu verilmemelidir.

Bu topraklarin kum miktarlar1 % 5.70-77.00, silt miktarlar1 %
16.00-71.00 ve kil miktarlan da % 7.00-39.00 smurlan arasinda bulun-
mustur. Tekstiir simmflan horizonlar bazinda kaba, orta ve orta derecede
incedir. Pulluk katlarinda ise orta derecede incedir (Soil Survey Staff,
1960). Kompaktlagma ve pulluk tabam olusumuna olduke¢a yakindir. Bu
problemin disinda tekstiir agisindan tarima uygun topraklardir. 2 nu-
maral profil sahalarinda oldukg¢a kuvvetli bir kil yikanma ve birikmesi
goriilmektedir.

Tablo 2. Arastirma Konusu Topraklarin Bir Kisim Fiziksel Analiz

Sonuclari
Hidrolik
Profil Gegirgen. Kum Silt Kil Tekstuir
No Horizonlar (cm/saat) (%) (%) (%) Sinifi
Ap 0.92 21.00 53.00 26.00 Siltli killi tin
B2lca 1.39 21.00 55.50 23.50 Siltli tin
1 B22 1.40 18.00 60.00 22.00 Siltli tin
C1 1.90 16.00 71.00 13.00 Siltli tin
Cc2 4.74 49.00 41.50 9.50 Tin
Ap 0.72 15.00 52.00 33.00 Siltli killi tin
B21t 1.69 11.80 49.20 39.00 Siltli killi tin
2 B22 2.32 5.70 67.30 27.00 Siltli killi tin
C 10.38 77.00 16.00 7.00 Tinlh kum

Minerolojik yapi, tekstiir, organik madde, kire¢, yrikanma, birikme,
kayip, tasinma, bitki beslenmesi, giibreleme, sulama gibi bircok faktériin
etkisini aksettiren suda coziinebilir katyon miktarlar toplam olarak
2.50-6.08 me/l aralginda yer almaktadir. Yoérede iklim nedeniyle
yikanma, tasinma ve kayiplar daha etkili oldugundan verimlilik
yéniinden onemli bir kriter teskil eden ¢ézunebilir katyonlarin miktar:
diistik seviyelerde kalmaktadir. Bu veriler yérede uygulanan tanm sistem-
lerinde giibre kullamlmasimn zorunlu oldugunu gostermektedir. Aym
faktsrierden etkilenen ve ¢oziinebilir katyonlarin bir géstergesi olan elek-
trik gecirgenligi degerleri 0.27-0.45 mmhos/cm smirlarn arasinda
dlciilmiistiir. Bu rakamlara gore bu topraklar tuzsuz topraklar simifina gir-
mektedir (Soil Survey Staff, 1951).

178



Ca/Mg oranlan horizon bazinda 0.88-4.07 arasinda elde edilmistir.
Toprak olusumunun degerlendirilmesinde ana maddenin Ca/Mg oram baz
alindigindan daha kii¢iik degere sahip olan 2 numaral profilin temsil
ettigi topraklarda olusum daha ileri bir safha arzetmektedir.

Tablo 3. Arastirma Konusu Topraklarin Bir Kisim Kimyasal ve Verimlilik
Analiz Sonuclan

Suda Gézinebilir Katyonlar, (me/]) Elektriki
Profil D‘l:lr li(n- ' Ge:;,‘lilx;gen.
No Horizonlar (cm) K* Na*  Mg** catt Toplam ™ cn;) s/ %ar/al\:lf

Ap 0-25 0.13 048 108 439 6.08 045 4.07
B2lca 25-50 005 043 133 3.09 490 040 2.32
1 B22 50-75 003 039 106 164 312 032 1.55
Cl1 75-105 003 043 1.14 196 356 037 1.72
Cc2 105-175 0.06 061 1.08 234 4.09 042 2.17

Ap 0-20 008 072 125 166 3.71 035 1.33
B21t 20-50 008 063 095 0.84 250 0.27 088
2 B22 50-110 005 053 141 140 3.39 0.37 0.99
C 110-150 0.04 0.67 1.27 1.19 3.17 034 094

Kire¢, organik madde, suda ¢éziinebilir katyonlar, yrtkanma, kayip,
birikme, yer degistirme gibi faktérler tarafindan belirlenen pH degerleri
horizonlar bazinda 6.80-8.04 araliginda 8lgiilmiistiir. Reaksiyon simuflar:
nétr, hafif alkali ve orta derecede alkalidir (Soil Survey Staff, 1960). Pul-
luk katlannda nétr ve orta derecede alkali olup bu topraklar pH acismdan
tarima ¢ok uygundur.

Kire¢c miktarlann % 0.13-2.95 arahginda tayin edilmistir. Kireglilik
siuflan horizon bazinda eser, az kirecli ve orta derecede az kireclidir
(Schroe, 1973). Pulluk katlarinda eser ve az kireclidir. Kirecin yetersiz ol-
masinda yagislann nisbeten yiiksek ve ana maddenin kirecsiz veya az
kirecli olmasi rol oynamaktadir. Bu bolgede yetistirilecek bitki cesidi esas
ahnarak ara maddesi kire¢ olan giibrelerin verilmesi verim ve kalite
Gzerinde olumlu etki yapacaktir.

Pulluk katlarindan ana maddeye kadar siirekli azalma gosteren orga-
nik madde miktarlar1 horizonlar seviyesinde % 0.39-3.09 siurlar
arasmnda bulunmustur. Organik madde simflan ¢ok az, az, orta ve
yuksektir. Pulluk katlarinda ise % 2.75 ve % 3.09 olan organik madde
miktan yiiksek simfina girmektedir (Birecki, et. al., 1968). Organik mad-
denin verimlilifin temel bir kriteri oldugu dastniiliirse bu topraklann bu
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ozellik acisindan verimli oldugu anlasiimaktadir. Ancak organik madde
stirekli artiran ve azalan bir yapiya sahip oldugundan organik madde
miktarnin artinlmas: veya en azindan aym seviyenin korunmas: ig¢in
gerekli tedbirler almmahdir. Bunu saglamak icin anz yakilmas: kesin-
likle 6nlenmeli ve ciftlik giibresi topraga intikal ettirilmelidir. Bu veriler
1s13inda, yetistirilecek bitki tiirii ile beklenen verim ve kaliteye gore azotlu
giibre kullanuilmasimn gerekli oldugu da gézden uzak tutulmamahdir.

Onemli bir verimlilik gostergesi olan bitkiler tarafindan alinabilir
veya ¢ozunebilir fosfor miktarlar horizonlar seviyesinde 2.9-32.7 ppm
arasmda tayin edilmistir. Pulluk katlarinda ise 18.3 ppm ve 32.7 ppm'dir.
Fosfor simuflan ¢ok az, az, orta ve yiiksektir (Baykan, 1970). Pulluk kat-
larinda orta ve yiiksektir. Orta olan 1 numaral profil alanlarinda
yetistirilecek bitki tiirii esas alnarak fosforlu gubre uygulanmasi
yapilmalidir. 2 numaral profil sahasinda ise buna gerek yoktur. Ancak
her iki profil sahasinda da pulluk katlarinin hemen altinda fosfor mik-
tan cok ani diisiis gostermektedir. Bu durum seker pancan gibi derin
koklil bitkilerin fosfordan geredi gibi faydalanmasim o6nlemektedir. Bu
nedenle verilen giibreler uygun siirim ve giibreleme metodu kullarularak
mimkin oldugu kadar altkatlara kanstinlmaldir.

Verimliligin diger énemli bir kriteri olan ¢éziinebilir potasyum mik-
tarlan horizonlar diizeyinde 23-188 ppm olup pulluk katlarinda 55 ppm ve
105 ppm'dir. Potasyum siniflan ¢ok az, az ve ortadir. Pulluk katlan ¢cok az
ve orta sifina giren arastirma sahasi topraklannda yetistirilecek bitki
taranin ihtiyac ve beklenen verim esas alinarak potasyumlu giibre kul-

Tablo 4. Arastirma Konusu Topraklarin Bir Kisim Kimyasal ve Verimlilik
Analiz Sonugclari i

Derin-  Satur. Organik Bit.Taraf. Alinan
‘Profil ik Camurun Kire¢ Madde Fosfor Potasyum
No Horizonlar (cm) (%) (%) (%)  (ppm)  (ppm)
Ap 0-25 7.90 1.46 3.09 18.3 55
B2lca  25-50 8.00 295 080 62 30
1 B22 50-75 8.00 1.82 0.81 5.6 23
C1 75-105 8.04 1.67 0.57 11.3 25
C2 105-175 8.00 1.15 0.53 8.2 34
Ap 0-20 6.80 0.13 2.75 32.7 105
B21t 20-50 6.80 0.15 1.71 6.0 47
2 B22 50-110 7.70 021 1.56 2.9 30
C 110-150 7.90 0.42 0.39 19.1 188
180



larulmas: zorunludur. Verilen giibrelerden derin kokla bitkilerin yete-
rince faydalanmasi i¢in fosforda oldugu gibi giibrenin oldukga derine ve-
rilmesi gerekmektedir.

Ekstrakte edilebilir katyonlardan ¢ok az miktarlardaki suda
¢cOziinebilir bazik katyonlarin gikanlmas: ve degisebilir hidrojenin ilave
edilmesiyle elde edilen toplam degisebilir katyonlar 19.67-41.16 me/100 g
hudutlarn arasinda bulunmustur.

Topraklann verim gicini belirlemede esas aliman kriterlerin en
énemlilerinden birisi olan katyon degistirme kapasitesi degerleri 19.80-
41.45 me/100 g arahiginda tayin edilmistir. Elde edilen sonuglar
gostermektedir ki 2 numarah profilin temsil ettigi topraklarn katyon
degistirme kapasiteleri daha yiiksek oldugundan verim gligleri de o 6lctide
yuksektir. Organik madde ve kil miktarlan karsilastinldifinda bu
sonugclar tizerinde bu maddelerin hakim etkiye sahip olduklan agikca
anlasilacaktir. Topraklann tekstir simfim degistirmek pratik yénden
miumkiin olmadigindan topraklarin verim guctini, dolayisiyla katyon
degistirme kapasitelerini artirmak i¢in organik madde miktarim
artirmak gerekmektedir. Bunun en uygun yolu ise amz yakilmasinin
énlenmesi ve organik giibrelerin topraga ilave edilmesidir.

Uygulanan Miras kanunu nedeniyle yorede araziler ¢ok kigik
parcalara béliinmistiir. Béliinme biyik ¢ogunlukla meyil istikametinde
yapilmustir. Tarim alet ve makinalarinin kolay ¢alsabilmesi i¢in siiram
ve diger makinali islemler de meyil istikametinde yapilmaktadir. Bu du-
rum Ozellikle etek arazilerinde olmak tizere meyili fazla olan kesimlerde

Tablo 5. Arastirma Konusu Topraklarin Bir Kisim Kimyasal ve Verimlilik
Analiz Sonuclan

Degigebilir Katyonlar, (me/1} Katyon
Derin- Degis. Ka-
Profil 1ik asit
No Horizonlar (cm) K+ Na* Mgt ca*t M+ Toplam (mg /100 g
Ap 0-25 044 0.11 4.60 22.68 120 29.03 29.41
B2lca 25-50 0.21 0.14 4.36 23.01 0.80 2852 2831
1 B22 50-75 0.17 0.15 7.06 2273 080 3091 30.75
Cl 75-106  0.13 0.33 5.44 2287 020 2897 29.07
c2 105-175 0.08 0.16 2.76 15.97 1.30 1967 19.80
Ap 0-20 0.38 0.44 7.07 2405 520 3714 36.17
B21t 20-50 0.27 0.23 9.71 26.75 420 4116 41.45
2 B22 50-110 0.22 0.23 8.78 26.16 3.00 3839 3839
C 110-150 0.07 0.17 5.43 15.37 1.060 2264 22.64
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asir1 yizey akis erozyonuna sebep olmakta ve topraklar verimsiz-
lesmektedir. Arazilerin bu sekilde béliinmesi erozyon yanunda hem is gact
hem de makina maliyetlerini yiikselterek tarimin ekonomik olmasim
zorlastirmaktadir. Bu durumlar gdzéntne alinarak arazi varhina gore
bir isletme bayukliiga tespit edilmeli ve dagimk tanm sisteminden toplu
tarim sistemine ge¢ilmelidir.
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