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SEKER PANCARININ SEKER VARLIGI ILE IKLiM FAKTORLERI
ARASINDAKT ILISKILER VE PATH ANALIZI

Sait GEZGIN* Serife UYANGZ**

OzZET

Bu calisma, Konya ovasinda seker pancarmmn ayhk ortalama seker
varhg: degerleri ile iklim faktérleri arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla yapilmistir.

1993 ve 1994 yillarinda (Temmuz-Ekim) seker pancanmn ayhk or-
talama seker varh@ degerleri ile iklimsel faktérlerden yagis, sicaklik,
gineslenme middeti, giines 1smlan siddetinin ginlik kalori toplamu ve
riizgar hiz1 arasinda istatistiki olarak énemli iliskiler bulunmustur
(srasiyla 1993 yilinda, r= 0.658%, r= -0.926**, r= -0.936**, r= - 0.697*, r= -
0.704*; 1994 yihnda, r= 0.798**, r=-0.696*, r=0.786**, r=-0.680%, r=-0.597%).
Path analizi sonuclarina gére seker pancarmn geker varhigi tzerine
sicaklik, giineslenme miiddeti, giines 1smlan siddetinin ganlik kalori top-
lamu ve yagism dogrudan ve dolayh etkileri diger iklim faktoérlerine gore
daha yiiksek olmustur.

ABSTRACT

PATH ANALYSIS AND RELATIONSHIPS BETWEEN SOME CLIMATIC
PARAMETERS AND SUGAR CONTENT OF SUGAR BEET

This study has been made to determine the relationships between cli-
matic parameters and sugar content of sugar beet produced in Konya plain.

In 1993 and 1994 (July-October), the correlations between mountly
mean sugar content of sugar beet and rainfall, air temperature, average
hours of sunshine, the amount of daily calorie of solar radiation and wind
‘velocity were statistically significant. In 1993 and 1994 for the above cli-
matic parameters correlation cofficiants were as follow (for 1993, r= 0.658%,
r= -0.926**, r= -0.936**, r= - 0.697*, r= -0.704*; for 1994, r= 0.798**, r=-0.696*,
r=0.786**, r=-0.680*, r=-0.597*, respectively). According to Path analysis re-
sults, the direct and indirect effects of air temperature, average hours of sun-
shine the amount of daily calorie of solar radiation and rainfall on sugar
content of sugar beet were higher than the other climatic parameters.
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GIRIS
Konya Ovasi iilkemizin en onemli seker pancan ekim alanlarindan
birisidir. Nitekim 1993 yih istatistiklerine gére, Konya ovasinda 31 bin
hektar alanda seker pancan tarim yapilmakta ve pancar tarmm yapilan
saha Turkiye seker pancan ekim alanlarimin yaklasik % 7.6 gibi 6nemli
bir kistini olusturmaktadir (Anon., 1993).

Seker pancan yetistirmenin amaci, birim alandan yuksek pancar ve
seker verimi elde etmektir. Bu nedenle kék verimi, seker varligs ve safiyeti
birimm alanda en ytiksek olan pancar, en kaliteli pancar olarak ifade edil-
mektedir. Yuksek seker verimi elde etmek icin kaliteli ¢esit secimi ve sula-
ma, gibreleme, micadele gibi kiiltarel tedbirlerin uygulanmasinin
yaninda, iklim faktériide dikkate ahnmahdir. Iklim faktéra ziraata im-
kan veren veya kisitlayan en 6nemli unsur olup kontrolitde mimkiin
degildir. Isik, sicakhk, yagis ve riizgar hiz1 gibi iklim faktérleri pancarin
_ seker verimini 6nemli dl¢iide etkilemektedir. Seker pancan icin yilhik

600 mm yags ideal kabul edilmektedir (Arslan, 1987). Ancak Konya ovasi
dahil tlkemiz i¢in pancar ekim sahalarinda senelik yagis toplami ve
6zellikle yaz aylanindan temmuz, agustos ayma disen yagis normalden
¢cok azdir, bundan dolay:r pancarin sulanmaya ihtiyac: vardir. Konya
ovasi ve diger ekim sahalarinda umumiyetle kurak gecen yillarda seker
pancar1 bol sulanmasmna ragmen havadaki nisbi nemin azhig:1 ve
sicakligin yiiksekligi sebebiyle beklenen miktarda gseker alinamamasinin
sebebi nemin azhgidir. Nitekim Tortopoglu (1994)'nunda belirttigi gibi yaz
yagislan, serinlik getirerek, seker olusumunu aksatan 29°C'nin tistiindeki
ekstrem giindiiz sicakliklarim azaltarak, pancann ginlik ortalama seker
birikimi siiresini uzatir ve daha ¢ok seker uretmesine imkan verir. Halbu-
ki hasat 6ncesi diisen yagislarda pancarda yeniden yaprak ¢ikmasina se-
bep olarak seker varhgim dastrmektedir. Bu nedenle olgunlasma ve hasat
déneminde havalann oldukca kurak, gecelerin ise serin ge¢mesi, pancar-
da seker birikimi acisindan ¢ok énemlidir (Tortopoglu, 1994). Gunes 1518
pancara ne kadar dik gelirse o kadar misbet tesir yapmasina ragmen, gok
sicak giinlerde terlemenin fazla olmasi nedeniyle turgor basincimin
-diismesine bagh olarak yapraklarda pdérsiime oldugu i¢in 1s1k yeterince
niifus edemediginden seker birikimi azalmaktadir. Aynica pancarda seker
olusumu i¢in temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda giines 1s13imin de-
vamhi olmas: gerekir. Bulutluluk oram fazla olan yerlerde bulutluluk
1siklanmay: engelledigi i¢in pancarn seker orami digiik olmaktadir (Tor-
topoglu, 1994).
Bu cahsmanmn amaci, Konya ovasinda seker pancarinin aylhk ortala-
ma seker varligy degerleri ile iklim faktorleri arasindaki fliskiyi belirle-
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mek ve ayrnica seker varhg: tzerine iklim faktorlerinin dogrudan ve do-
layh etkilerini path analiziyle ortaya koymaya c¢aligmaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyal ,

Bu ¢ahsmada kullamlan ayhk ortalama seker varlig: degerleri Konya
Seker fabrikasi tarafindan, 1993 ve 1994 yillarinda Temmuz-Kasim
déneminde Konya-Merkez ve Cihanbeyli'deki seker pancan ekim alan-
larindan alinan ¢ok sayida seker pancan érneklerinde belirlenen seker
varhklarindan hesaplanmistir. S6z konusu yérelere ait, iklim degerleri

ise Meteoroloji Bolge mudirlagiinden temin edilmistir. Ayhk ortalama
seker varlhig1 ve iklim degerleri Tablo 1'de verilmistir.

Metot

Seker varligi ile iklim faktérleri arasindaki iliski ve iklim
faktérlerinin seker varlig: Gizerine dogrudan ve dolayh olan etki derecele-
rine ait istatistiki degerlendirmeler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tar-
la Bitkileri Bélimiince hazirlanan TARIST Paket Programi kullamlarak
yapilmgtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Regresyon analizi sonuc¢lanna gore, iklim faktérlerinin seker varhgi
uzerine etkisinin istatistiki olarak % 5 seviyesinde énemli bulunmasi;
temmuz-kasim dénemindeki seker varliklarindaki varyasyona iklimsel
verilerin etkisinin 6nemli oldugunu yani seker varliklarindaki
degisimlerin iklimsel verilere bagh olarak degistigini gdstermektedir.

1993 ve 1994 yihinda bagunlh degisken olarak seker varlhig iizerine 7
bagimsiz degiskenin (X, yagis (mm); X9, sicaklik (°C); X3, nisbi nem (%);
X4, gunesleme miiddesi (saat/giin); Xs, gines 1smnlan siddetinin giinliik ka-
lori toplamimin ayhk ortalamas: (cal/cm2.dk); Xg bulutluluk (gtn/ay);
-X7, rizgar hiz1 (10 m'de m/sec)) etkilerinin olup olmadig: ¢oklu dogrusal
regresyon analizinde gosterilmis olup 1993 yih icin regresyon denklemi =
y= 50.47*+0.453*x,+1.086x,-0.296x3-2.708%x ,-0.027 -0.893*x seklinde
olup seker varlig: ile yagis, gtineslenme middeti ile bulutluluk arasinda %
5 seviyesinde dnemli bir iliski gézlenmis olup esitlige iliskin belirtme
katsayisi R2=0.998'dir. Buna gore bu yedi bagimsiz degisken 1993
yilindaki % digestion degerindeki degismelerin % 99.8'ini agiklayabil-
mektedir. '
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Tablo 1. Aylik Ortalama S$eker Varhg: ve Iklim Degerleri

1993 Yih 1994 Yih
Iklim Degerleri ' lklim Degerleri
Guneg. Gunes. Riz. Hiz Seker Gunes. Glnes. Riz. Hizi Seker
Yagis Sicak. N.Nem Mud. $id. cal/ Bulut. 10mde Varh@ |Yajs Sicak. N.Nem Mod. Sid. cal/ Bulut. 10m'de Varhg

mm T % sa./gin .2 dk gin/ay m/sec % mm T % sa./gin .2 4k gin/ay m/sec %
Temmuz| 0.2 224 39.9 11.8 622.65 4 2.2 10.8 5.2 23.3 379 11.0 636.75 10 2.2 11.8
0.0 22.5 40.1 1211 491.08 7 3.6 10.8 0.0 23.7 382 114 489.05 16 3.5 10.6
Agustos 1.8 22.8 42.0 11.2 587.13 5 2.1 13 0.6 227 36.8 10.8 575.56 12 2.0 12.8
0.4 23.0 41.0 11.3 439.10 11 3.4 113 0.5 22.8 396 11.2 434.37 16 3.0 11.9

Eylal 0.0 189 39.9 10.5 485.31 4 1.8 14.2 0.2 22.1 35.1 10.2 487.10 8 1.6 146
0.0 184 39.2 102 372.71 8 2.8 14.0 102 21.7 378 9.9 361.79 13 2.7 12.9

Ekim 9.5 13.9 385 89 365.50 8 1.2 174 38.0 14.7 594 6.8 332.24 23 1.0 149
0.4 13.2 40.7 8.3 275.30 8 24 159 44.3 144 629 6.6 261.78 14 2.1 156

398 4.7 706 4.2 223.83 16 1.8 15.4

334 4.5 705 4.2 179.85 13 35 14.2

En dis. 0.0 139 385 8.9 36550 4 1.2 10.8 0.2 4.7 35.1 4.2 22383 8 1.0 11.8
0.0 132 . 392 8.3 275.30 7 2.4 10.8 0.0 4.5 378 42 179.85 13 2.1 10.6

Enydk. | 9.5 22.8 42,0 11.8  622.65 8 2.2 17.4 39.8 233 706 11.0 636.75 23 2.2 15.4
0.4 23.0 41.0 121  491.08 1 3.6 159 443 237 70.5 11.4 489.05 16 35 15.6

Ustteki degerler Konya-Merkez, alttaki degerler Cihanbeyli'ye aittir.




1994 yih icin regresyon denklemi :

y=14.37*-0 .093xl+0.444xZ+0. 194X3-0.746X4-0.009* -0.178%x¢-
1.602*x, seklinde olup belirtme katsayisi R2=0.996'dir. 1994 yilindaki
seker varhg ile giines iginlan siddetinin ganliik kalori toplarmmnn ayhk
ortalamasi, bulutluluk ve riizgar hiz arasinda % 5 seviyesinde oénemli bir
iliski gézlenmisir. Buna gére bu yedi bagimsiz degisken 1994 yilindaki
seker varh@gindaki degismelerin % 99.6'sim agiklayabilmektedir.

1993 ymlinda aylara gore (Temmuz-Ekim) seker varhg: ile iklim
degerleri arasinda belirlenen korelasyon katsayilan ile dogrudan ve do-
layl path katsayilan Tablo 2'de gosterilmistir.

- Path analizi sonuglanna gore seker varlig: ile sicakhk ve giineslenme
miiddet! arasmdaki negatif ve énemli dizeydeki (P<0.01) sirasiyla 0.926 ve
0.936'hk korelasyon katsayilanmn % 36.26 ve % 27.52'sinin dogrudan
etki ile, % 63.74 ve 72.48'inin ise dolayl etkilerden oldugu belirlenmistir.
Dolayh etkiler igerisinde de en biyiik pay: sirasiyla giineslenme muddeti
(% 26.84) ve sicaklik (% 34.74) almaktadir. Nitekim Tortopoglu
(1994)"unda belirttigi gibi cok sicak giinlerde yapragn burusmasi sebe-
biyle stomalar kapanmakta, seker birikimi azalmakta dolayisiyla da
seker varhg dismektedir. Ayrica seker varhg ile giineslenme siddeti ve
riizgar hiz1 arasindaki negatif ve 6nemli dizeydeki (P<0.05) sirasiyla 0.697
ve 0.704'luk korelasyon katsayilarimin % 30.63 ve % 5.13'Gn0 dogrudan
etki ile % 69.37 ve % 94.87'sinin dolayh etkilerden oldugu belirlenmistir.
Diger taraftan seker varhif ile yagis arasindaki pozitif ve onemli
diizeydeki 0.658'ik korelasyon katsayisimn % 21.99'unun dogrudan etki
le geri kalan % 78.01'in ise dolayh etkilerden olustugu bulunmustur. Yaz
yagislan serinlik getirerek 29°C'nin tistindeki ekstrem gindiz
sicakliklarim azaltarak, pancarin seker birikim siresini uzatir ve seker
varhgim artinr (Tortopoglu, 1994).

Path analizi sonuclarina gére nisbi nem ve ruzgar hizinin seker
varhi1 tizerinde dogrudan etkilerinin ¢ok diustuk oldugu goérulmektedir
(sira ile % 4.13 ve 5.13). Bu iki ézellikte dolayh etkiler daha 6n plandadir.
Bu ozellikler bakimindan dolayh etkiler incelendiginde en buylk pay:
sicakhgm aldigh gériilmektedir (sira ile % 38.28 ve % 35.67).

1994 yilinda seker varhg ile iklim degerleri arasinda belirlenen ko-
relasyon katsayilan ile dogrudan ve dolayh path katsayilar1 Tablo 3'de
gosterilmistir.

Path analizi sonuglanna gore seker varh: ile sicakhk ve giineslenme

siddeti arasindaki negatif ve énemli duzeydeki (P<0.05) sirasiyla 0.696 ve
0.680'lik korelasyon katsayilanmn % 29.61 ve % 13.66'simin dogrudan
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Tablo 2. 1993 Yiinda Aylara Gore (Temmuz-Ekim Donemi) Ortalama Iklim Degerleri Ile Seker Varhg: Arasindaki Korelas-

yon Katsayilan ve Path Analizi

Dolayl: Etkileri

Yagis

Dogrudan Etki Sicakhk Nisbi Nem Giines. Mud. Giines. Sid. Bulutluluk Riizgar Hizx
tklim Korelas.

Degerleri Katsayr. P % p % P % P % P % P % P % P %
Yag 0.658* 0.5626 21.99 - - -0.8189 32.01 0.0422 165 0.5888 23.02 0.3317 1297 -0.1312 513 0.0826 3.23
Sicaklhik -0.926* 1.6239 36.26 -0.2837 6.33 -- - -0.0435 097 -1.2020 26.84 -1.1046 2467 0.1525 340 -0.0681 152
Nisbi Nem -0.421 -0.0873 4.13 -0.2721 12.86 0.8100 3828 - - -0.3973 1878 -0.4693 22.18 0.0376 1.78 -0.0421 1.99
Gun. Mad. -0.936** -0.2433 27.52 -0.2665 5.90 1.5700 34.74 -0.0279 062 - - -1.1228 24.85 0.2209 4.89 -0.0669 148
Giin. Sid.  -0.697* -1.3515 30.63 -0.1381 3.13 1.3273 30.08 -0.0303 069 -1.0329 2341 -~ - 0.5308 12.03 -0.0020 0.05
Bulutluluk 0.120 -0.8219 33.11 0.0898 362 -0.3013 12.14 0.0040 0.16 0.3342 1347 0.8728 35.17 -- -0.0579 2.33
Riz. Hizi -0.704* -0.1262 5.13 -0.3682 14.98 0.8768 35.67 -0.0291 1.19 -0.6587 26.80 -0.0218 0.89 -0.3772 15 35 - -

Tablo 3. 1994 Yiinda Aylara Gére (Temmuz-Ekim Dénemi) Ortalama iklim Degerleri lle Seker Varhg Arasindaki Korelas-

yon Katsayilan ve Path Analizi

Dolayh Etkileri

Dogrudan Etki Yagis Sicakhk Nisbi Nem Gineg. Mud. Giines. Sid. Bulutluluk Ruazgar Hizn
tklim Korelas.

Degerleri Katsayn. P % P % P % P % P % P % P % P %
Yag) 0.798* -0.0406 15.74 -- - -1.6620 25.13 1.6035 2425 1.1610 1756 0.7154 10.82 -0.2049 3.09 0.2256 341
Sicakhk -0.696* 19625 2961 0.8813 13.30 -- - -1.6394 2473 -1.2441 1877 -0.7439 11.22 0.1221 184 -0.0349 0.583
Nisbi Nem 0.714* 1.7041 2501 -0.9792 14.37 -1.8879 27.70 -- - 1.2338 1810 0.7517 11.03 -0.1834 269 0.0746 1.09
Giin. Miad. 0.786** -1.2650 1851 0.9551 13.98 1.9301 2824 -1.6620 24.32 -- - -0.7646 11.19 0.1389 203 -0.1180 1.73

in. Sid. -0.680* -0.8575 13.66 0.8682 13.83 1.7027 27.12 -1.4940 23.79 -1.1280 1797 -- - 0.1727 2.75 0.0556 0.88
Bulutiuluk 0.142 -0.4252 13.62 -0.5014 16.06 -0.5636 18.05 0.7349 2354 0.4131 1323 03482 11.15 - - 0.1356 4.34
Riz. Hizn  -0.597* -0.7693 46.35 0.3052 18.39 0.0892 5.37 -0.1654 996 -0.1940 1169 0.0620 373 0.0749 452 -- -




etki ile, % 70.39 ve % 86.34'Uinin ise dolayh etkilerden oldugu belirlen-
migtir. Ayrica seker varhg ile riizgar hiz1 arasindaki negatif ve énemsiz
dizeydeki 0.597'lik korelasyon katsayisimin % 46.35'inin dogrudan etki
ile % 53.65'inin ise dolayh etkilerden oldugu belirlenmistir. Diger. taraf-
tan seker varh: ile yags, giineslenme middeti arasindaki pozitif ve
6nemli diizeydeki (P<0.01) sirasiyla 0.789 ve 0.786'hk korelasyon kat-
sayilarinin % 15.74 ve 18.51'i dogrudan etk ile, % 84.26 ve % 81.49'unun
ise dolayh etkilerden oldugu, seker varhg ile nisbi nem arasindaki pozitif
ve 6nemli duzeydeki (P<0.05) 0.714'lik korelasyon katsayisinin %
25.01'inin dogrudan etk ile, % 74.99'unun ise dolayh etkilerden oldugu be-
lirlenmistir. Aynica seker varlig: ile bulutluluk arasindaki pozitif ve
6nemsiz dizeydeki korelasyon katsayisimin % 13.62'sinin dogrudan etki
ile % 86.38'inin ise dolayh etkilerden oldugu belirlenmistir. Ancak Torto-
poglu (1994)'unda belirttigi gibi bulutluluk nisbeti fazla olan yerlerde bu-
Iutluluk 1siklanmay: engelledigi i¢in pancann seker varhg: diser.

Bu bulgulara gére, Konya-Merkez ve Cihanbeyli'de yetistirilen pan-
cann seker varligina incelenen iklimsel degerlerden o6zellikle sicaklk,
guneslenme miiddeti ve giineslenme siddeti, yagisin dogrudan etkilerinin
yiksek olmas: sebebiyle, pancarin seker oram tahmin edilmek isten-
diginde, sz konusu iklimsel veriler dikkate ahnarak, pancarin seker
varhg: tahmin edilebilir. Ayrica pancarin seker varhg gitibreleme, sula-
ma, miicadele gibi kiltiirel tedbirlerin uygulanmasmn yaninda iklim,
faktériinden de genis 6l¢tide etkilenmektedir.
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