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KONYA CUMRA OVASI KOSULLARINDA AMONYUM SULFAT FORMUNDA
UYGULANAN AZOTUN SULANAN BUGDAY IN VERIMINE ETKISI

Sait GEZGIN*

O6zeT

Konya-Cumra Ovasi kosullarinda 1986-87 ve 1987-88 yillaninda sulu
sartlarda yiritilen bu aragtirmada, "Bezostaya" kighk ekmeklik bugday
¢esidi i¢in en uygun azot dozu belirlenmeye ¢cahsilmistir. Bitkiye azot; 0, 4,
8, 12, 16 ve 20 kg N/da dozlaninda (% 21'lik Amonyum sfilfat halinde) uygu-
lanmistir.

Dane verimi, hasat indeksi ve giibre azotunun agronomik etkinliligi
uzerine azot dozlarmn etkisi énemli (P<0.01) olmustur. Bu etki yillara
bagh olarak degismistir. ki yilik deneme sonuclarinin ortalamas: ola-
rak en fazla dane verimi (460.4 kg/da), hasat indeksi (% 34.6) ve giibre azo-
tunun agronomik etkinliliji (23.3) dekara 8 kg azot uygulamasiyla elde
edilmigtir. Ayrica LSD testine gére, elde edilen bu en fazla degerler ile diger
azot dozlarimin sagladig1 degerler arasindaki farklar (P<0.05) énemli bu-
lunmustur.

Anahtar Kelimeler : Bugday, amonyum siilfat, azot dozu, dane verimi, ha-
sat indeksi, azotun agronomik etkinliligi.

ABSTRACT
EFFECT OF APPLIED NITROGEN AS AMMONIUM SULPHATE ON
WHEAT, YIELD IN KONYA-CUMRA IRRIGATED CONDITIONS

This trial was conducted to determine suitable nitrogen dose for bread
winter wheat variety "Bezostaya" in 1986-87 and 1987-88 under Konya-
Cumra plain irrigated conditions. The rates of nitrogen was applied as am-
monium sulphate at 0, 4, 8, 12, 16 and 20 kg N/da to winter wheat.

The effect of nitrogen doses on grain yleld, harvest index and agro-
nomic efficiency of N fertilizer was found statistically significant (p<0.01).
This effect has varied as depending on years. As mean of results of two-year
experiment, the highest grain yield (460.4 kg/da), harvest index (34.6 %),
and agronomic efficiency (23.3) was obtained with 8 kg N/da application.

sYrd. Dog. Dr., S.U. Ziraat Fakultesi, Toprak Bslama, KONYA
Gelig Tarihi : 3.11.1995
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According to LSD test, the differences between over mentioned highest va-
lues and values obtained by other N doses were significant (P<0.05).

Key Words : Wheat, ammonium sulphate, nitrogen dose, grain yield, har-
vest index, agronomic efficiency of N fertilizer.

GiRis

Bugday temel besin maddesi olup, tilkemiz ekonomisi ve insan beslen-
mesi yéniinden biyiik 6neme sahiptir. Ulkemizde 1992 yih istatistikle-
rine gore halen ekilen alanin % 74.1'inde (13.9 milyon hektar) tahil
uretimi yapilmaktadir. Tahil ekim alamnm % 69.1'inde toplam ekim
alammn ise % 51.1'inde (9.6 milyon ha) bugday tarmm yapilmakta ve bu
alanin % 86'sma azotlu giibre uygulanmaktadir. Konya ovasinda 942676
hektar alanda bu@day tanmm yapilmakta olup, bu alan iilkemiz bugday
ekim alammn yaklagik % 10'u gibi énemli bir kismum olusturmaktadir
(Anon., 1992). Bu nedenle, Konya ovasinda, birim alanda saglanacak ve-
rim artigimin ydre ve Tirkiye ekonomisine biiyiik katkis1 olacaktir,

Bugdayda verimin artinlmasinda giibreleme en énemli faktérlerden
birisidir. Bunun yaninda bugdayin gibreleme program igerisinde
Tarkiye'de tiketilen toplam azotun % 42'sinin bugdaya uygulandi:
(Anon., 1993) dikkate alimirsa azotlu giibre miktar1 ayri bir &nem
tagimaktadir. Azot, bugdayda verim ve kaliteyi etkileyen makro bir besin
elementi olup, uygun miktarda uygulandiginda bugdayda dane verimini %
24.4-% 142.8 oraminda arttirdi}: ortaya konulmustur (Prosad ve Singh,
1985; Barutgu, 1974). Ancak, azotun bugday verimine etkisi ve bitkinin
azota ihtiyac: iklim, toprak ve gesit gibi pek ¢ok faktdr tarafindan belir-
lendigi icin fazla veya az miktarda azot uygulanmas iiriin kalitesi ve mik-
tan balkumindan bazi olumsuz sorunlann dogmasimna yol agacag: gibi,
ekonomik kayiplara da neden olacaktir. Bunun i¢inde, farkh ekolojik
sartlarda bitkilerin ihtiya¢ duyduklan azot miktarim belirleme metod-
larindan birisi ve en iyisi tarla denemeleridir. Nitekim tilkemizin farklh
yorelerinde sulu gartlarda yapilan arastirma sonuglarina gore, bugdayda
(Bezostaya cesidinde) en fazla dane verimini saglayan en ekonomik opti-
mum azot dozunun; Konya ovasinda 12 ve 14 kg N/da (Alptark, 1975;
Alptirk, 1979), Harran ovasinda 16 kg N/da (Ozer ve Dagdeviren, 1983);
Eskigehir yéresinde 12 kg N/da (Oylukan ve Kusaksizoglu, 1974) oldugu be-
lirlenmistir.

Bu arastirma, Konya-Cumra ovas: sulu sartlarinda Bezostaya bugday
¢esidinin azot ihtiyacim belirlemek amaciyla yiiriitailmiistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirma, Konya-Cumra Tarim Meslek Lisesi arazisinde tesadif
bloklarinda faktdriyel deneme desenine gbére 3 yinelemeli olarak 1986-87
ve 1987-88 irin yillan olmak iizere iki yil kurulmus ve ytratilmistir.
Parsel bityiikliiga 14.4 m?2 (2.4x6 m) ahnmmustir.

Alliviyal bayiik toprak grubuna giren deneme alamu toprag: tinh
biinyeye sahiptir. Toprakta kire¢ % 18.5, pH 8.70, organik madde % 3.10,
elektriksel iletkenlik 0.44 mmhos/cm, KDK 25.1 me/100 g, elverisli fosfor
(P), 10.8 ppm ve elverisli potasyum (K) 0.75 me/100 g'dir. Toprakta alkali-
lik ve tuzluluk problemi yoktur. Bitkiye elverisli potasyum ve fosfor mik-
tan yiksek seviyededir. Arastirmada her iki yilda yapilan denemelerde
tohumluk olarak "Bezostaya" ekmeklik bugday ¢esidi kullamilmustir.

Arastirmamn yuariatildigt dénemlerde (Ekim-Temmuz) ilk y11 1987
yih Mart aymnda (-5.5°C) ve ikinci y11 1988 yili Ocak ayinda (1.6°C) ayhk
sicaklik ortalamalann minimum olmusgtur. Her iki yilda da Temmuz
ayinda maksimum sicaklik ortalamasmna ulasilmstir (sira ile 30.0 ve
22.6°C). Vejetasyon siiresince (Ekim-Temmuz) tespit edilen ortalama
sicakhik 1986-87 yilinda 8.9°C, 1987-88 yilinda 9.7°C olmustur. Yine de-
neme tarlasina vejetasyon siresince disen yagis toplam 1986-87 yilinda
375.1 mm, 1987-88 yilinda 392.1 mm'dir. Nispi nem ortalamas: ise ilk y1l
% 67.2, ikinci y11 % 68.7 olmustur.

Her iki yrlda bugday ekimi, Ekim aymun son haftasinda 17 c¢m sira
araliginda m2 've 450-500 tohum hesabiyla” hububat mibzeri ile
yapimistir. Denemelerde, azot % 21'lik Amonyum siilfat giibresi halinde
0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg N/da dozlannda uygulanmistir. Uygulanan dozlar-
daki azotun yans: ekim &ncesi parsellere elle serpilmis ve kilttivatorle
kanstinlmistir. Azotun kalan yansi ise kardeslenme déneminde her par-
sele ayn ayn elle serpilerek verilmigtir. Ayrica ekim &ncesi azotun ilk
yansi ile birlikte bitin parsellere 6 kg PoOs/da (Triple stiper fosfat ghibresi
halinde) fosfor ve 5 kg KoO/da (KoSO4 giibresi halinde) potasyum uygu-
lanmustir. Sulama, bélgenin yagis durumuna goére sapa kalkma dénemi ve
basaklanma dénemi 6ncesi olmak tizere her iki yilda da yaklasik olarak
toplam 70 mm su iki defada yagmurlama metodu ile uygulanmstir.

Hasat, her iki yilda Temmuz ay1 son haftas: igerisinde her parselin
iki tarafindan birer sira, parsel baslanndan da 50 cm'lik kisimlar kenar
tesirl olarak gikanldiktan sonra kalan 10.3 m2'lik alandaki bitkilerin
bicilmesi suretiyle yapilmigtir. Bicilen bitkiler birka¢ giin kurumaya
brrakildiktan sonra tartilarak sap+dane verimi belirlenmis ve daha son-
ra parsel harman makinas: ile harman edilmis, elde edilen daneler
tartilarak dane verimi (kg/da) tespit edilmistir.
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Hasat indeksi Waddington ve ark. (1987)'min, Gabre azotunun agrono-
mik etkinlili3i ise Zia ve ark. (1988)'min belirttigi sekilde asagidaki
esitlikler yardimiyla hesaplanmistir.

Dane verimi (kkg/da)
Hasat indeksi (%) = x 100
Sap+dane verimt (kg/da)

Nuygulanan - Konirol parsellerinde
parsellerdedane dane vertmi (kg/da)
vertmi (kg/da)

Uygulanan N mikian (kg N/da)
Arastirma sonuclanmn istatistiksel analizleri E.U. Ziraat Fakiltesi

Tarla Bitkileri BélimG tarafindan hazirlanan TARIST istatistik paket
programm kullarularak yapilmistir.

N'un agronomik etkinliligi =

SONUCLAR VE TARTISMA

Konya-Cumra ekolojik kogullaninda bugdaya farkh dozlarda azot uy-
gulanmasiyla her iki yi1lda da dane verimi kontrole (0 kg N/da) kiyasla is-
tatistiki olarak éneml (p<0.05) diizeyde artmustir. Tablo 1'de verilen dane
verimlerinden de hesaplanabilecegi gibi azot uygulamasiyla doza bagh
olarak kontrole gére dane verimi ilk yil % 12.9-48.7, ikinci y11 % 20.4-
100.2 arasinda degisen oranlarda artmustir. Aynica iki yihn ve azot doz-
larimn ortalamas: olarak da dane verimindeki artis kontrole gére azot
uygulamasiyla % 49.2 oraminda olmustur. Barut¢u (1974) ve Prosad ve
Singh (1985)'de azot uygulamasiyla bugdayin dane veriminde kontrole
gore artiglar bulmuslardir. 1986-87 yilinda en fazla dane verimi dekara 8
kg azot uygulamasiyla (504.6 kg/da) ahnmus olup bunu dekara 20, 12, 16, 4,
0 kg azot uygulamalan izlemistir. S8z konusu yilda LSD testine gore dane
verimi bakimindan, dekara 8 ve 20 kg azot uygulamalan arasindaki fark
haric, azot dozlan arasindaki farklar énemlidir (Tablo 1). 1987-88 yihinda
ise en fazla dane verimi dekara 12 kg azot uygulamasiyla (417.7 kg/da) elde

‘edilmis olup bunu dekara 8, 16, 20, 4 ve 0 kg azot uygulamalan takip
etmistir. Denemenin ikinci yih olan 1987-88 yilinda dane verimi
bakimindan dekara 12 ile 8 ve 16 ile 20 kg azot uygulamalan arasindaki
farklar istatistiki olarak énemsiz olmasina ragmen azot uygulamalan
arasindaki diger farklar 6nemli (p<0.05) bulunmugtur (Tablo 1).

Denemede iki yain ortalamas: olarak kontrole (0 kg N/da) kiyasla en
fazla dane verimi dekara 8 kg azot uygulamasiyla (460.4 kg/da) ahnmus ve
bunu sirasiyla dekara 12, 20, 16 ve 4 kg azot uygulamalan takip etmistir.
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S6z konusu ortalama dane verimleri ydninden azot uygulamalan
arasindaki farklar, dekara 8 ile 12 kg azot uygulamalan arasindaki fark
harig, istatistiki olarak (p<0.05) 6nemlidir (Tablo 1).

Azot dozunun ve yiin dane verimi tizerine etkisi istatistiki olarak
(p<0.01) énemli bulunmustur. Ayrica y1l x azot dozu interaksiyonununda
istatistiki olarak &nemli (p<0.01) olmasi, dane verimi tzerine azot doz-
lanmn etkisinin yildan yia farkh oldugunu gdstermektedir (Tablo 2).
Nitekim farkh dozlarda azot uygulamasiyla elde edilen dane verimleri de-
nemenin ikinei yihinda (1987-88 yili) birinci yilina (1986-87 yili) gére
6nemli diizeylerde daha disiik olmustur (Tablo 1). Bu durum iklim
sartlanndaki farklihik ve dzellikle de vejetasyon siiresinde disen toplam
yagis dagilmindaki farklihktan ileri gelebilir. Aym (Alptark, 1975;
Alptiirk, 1979; Akgin ve Onder, 1994; Sade ve ark., 1995) ve farkh (Ulgen ve
Yurtsever, 1984; Ozer ve Dagdeviren, 1983) ekolojik gartlarda benzer konu-
da c¢ahsan aragtincilarda iklim farkhihgi nedeniyle bugday dane verimi-
nin yildan yila 6nemli diizeyde degistigini ifade etrnektedir.

Tablo 1'den de goriilebilecegi gibi baz: istisnalar hari¢ her iki y1l ayn
ayn ve yillann ortalamas: dikkate alindidinda dane verimi uygulanan
azot dozunun 8 kg/da’'a kadar artmasiyla en ytuksek dazeye ¢cikmus ve daha
sonra azot dozunun artmasiyla azalmstir. Bu sonuglara gore sz konusu
yobrede, sulu sartlarda benzer toprak 8zelliklerine sahip yerlerde azot uy-
gulamasimmin sulamanin aym zamanlarda yapilmas: durumunda
"Bezostaya" ekmeklik bugday ¢esidinden en fazla dane verimi dekara 8 kg
azot uygulamasiyla alinabilir. Bunun yaninda birgok aragtinci aym ve
farkli ekolojik ydrelerde sulu sartlarda genellikle "Bezostaya" bugday
cesidini kullanarak yaptiklan calismalarinda en fazla dane verimi
saglayan en ekonomik optimum azot dozunun 10-16 kg/da arasinda
degistigini belirlemislerdir (Oylukan ve Kusaksizoglu, 1974; Alptiark,
1975; Alptirk, 1979; Ulgen ve Yurtsever, 1984; Ozer ve Dagdeviren, 1983;
Akgin ve Onder, 1994). Séz konusu aragtiricilara gore bizim denememizde
en fazla dane veriminin daha dagik miktarda azot uygulanmasiyla
saglanmas: iklim ve biinye, organik madde basta olmak tizere toprak
6zelliklerinin farklihgindan ve belkide toprakta bitkiye yeterli diizeyde
bulunmasindan dolay: bir¢ok arastinic1 tarafindan temel gibre olarak uy-
gulanmadi@i halde deneme de bitkiye 5 kg K9O/da dozunda verilen potas-
yumun Marschner (1986) tarafindan belirtildigi gibi azotun dane verimi
tizerine etkisini artimmasindan ileri gelebilir.

Farkh dozlarda uygulanan azotun hasat indeksi tizerine etkilerine ait
ortalama degerler Tablo 1 ve ilgili varyans analizi sonuglan Tablo 2'de ve-
rilmistir. Hasat indeksi fizerine azot dozlarnin etkisi istatistiki olarak
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Tablo 1. Farkh Dozlarda Uygulanan Azotun Bugday Dane Verimi, Hasat indeksi ve Giibre Azotunun Agronomik Etkinliligi

Uzerine Etkileri* ve Bu Ortalamalar Arasmndaki Farkin LSD Testine Gére Kontrolu**

Dane Verimi Hasat indeksi Giibre Azotunun Agronomik
Uygulanan N (kg/da) (%) Etkinlilig]
dozu (kg N/da) 1. i 2. il Ort. 1. Y1l 2. Yi Ort. 1.yl 2wl Ort.
0 3394¢e 208.6d 2740e¢ 296b 32.4ab 31.0b - - -
4 383.3d 251.1c¢ 317.2d 30.1b 258¢ 280c 11.0b 106c 108¢c
8 504.6 a 416.1 a 460.4 a 359a 333a 3M6a 20.7a 25.8a 233a
12 487.8b 417.7 a 4528a 31.1b 30.9b 31.0b 124b 175b 149b
16 456.1c 340.8b 398.5¢ 296D 333a 314D 7.3c¢ 83cd 7.8d
20 504.0 a 326.4b 415.2b 309b 32.6a 31.8b 83c 59d 7.1d
LSD p<0.05) 15.2 15.2 10.7 1.5 1.5 1.1 2.6 2.6 1.6
Ort. 4459 a 326.8b - 31.2 31.4 -- 11.9 13.6 -
* Degerler 3 tekerrran ortalamasidir.
** Her stitunda ayn harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 ihtimal seviyesinde 6nemli degildir.

1. Yil : 1986-87 yili deneme sonuclan
2. Yil : 1987-88 yili deneme sonuglan
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dnemli (p<0.01) olmasma ragmen yihin etkisi 6nemsizdir. Ancak yil (A) x
azot dozu (B) interaksiyonunun dnemli (p<0.01) olmasi, hasat indeksi
tizerine azot dozlarmn etkisinin yildan yila farkh olduguna isaret etmek-
tedir. Hasat indeksi denemenin ilk yiinda % 29.6-35.9, ikinci yihinda %
25.8-33.3 ve iki yiin ortalamas: olarak da % 28.0-34.6 arasinda
degismigtir. Denemenin ilk yihnda (1986-87 yil) en yiksek hasat indeksi
% 35.9 ile dekara 8 kg azot uygulamasiyla elde edilmis ve istatistiki olarak
aym grubu olusturan diger uygulamalar ile arasindaki farklar éneml

(p<0.05) olmustur. Bunun yamnda ikinci yilda (1987-88 yih) hasat indeksi
bakimindan istatistiki olarak aym grubu olusturan dekara 8, 16, 20 ve O
kg azot uygulamalan en ytliksek hasat indeksi saglams olup bunu dekara
12 ve en diisiik degeri saglayan 4 kg azot uygulamalan izlemigtir. Ayrica
iki yihn ortalamas: olarakta hasat indeksi dekara 8 kg azot uygula-
masiyla en yiiksek (% 34.8), 4 kg azot uygulamasiyla da en digik % 28.0)
olmustur. LSD testine gore hasat indeksi bakimindan dekara 8 kg azot uy-
gulamasi birinci, dekara 20, 16, 12 ve 0 kg azot uygulamas ikinci ve deka-
ra 4 kg azot uygulamasi son grubu olusturmustur. Bu sonugclara gore genel
olarak dekara 8 kg azot uygulamas: diger uygulamalara gore hasat indeksi
yani toplam verim (sap+dane verimi) igerisinde dane veriminin oranim
dnemli diizeyde artinrken dekara 4 kg azot uygulamasmm azaltmistir.
Dane veriminin de en yiiksek dekara 8 kg azot uygulamasiyla elde edildigi
ve bitki yetistiricilidinde her zaman hasat indeksinin yiiksek olmasimn
istendigi dikkate ahnirsa séz konusu yérede ozellikle benzer toprak
ozelliklerine sahip yerlerde sulu sartlarda 8 kg/da azot dozunun

Tablo 2. Farkh Dozlarda Uygulanan Azotun Bugday Dane Verimi, Hasat
Indeksi ve Giibre Azotunun Agronomik Etkinliligi Uzerine Etki-
lerine Ait Varyans Analizi Sonuglan

v Kareler Ortalamasi
Giibre Azotunun

Varyasyon Dane Hasat Agronomik
Kaynaklar SD Verimi indeksi Etkinliligi

Y1l (A) 1 127663.3** 0.346d 21.516d

Hata; 4 26.5 1.12 10.79

N dozu (B) 5 33922.0** 27.15** 210.7%*

AxB int. 5 2127.6** 14.71** 13.5%*

Hata 20 (14) 79.4 0.78 2.23

** p<0.01, 6d.: Snemli depil,
Not ;: Hata'da paratez i¢indeki rakam gabre azotunun agronomik etkinliligine ait
serbestlik derecesi
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"Bezostaya" bugday cesidinin azot ihtiyacim karsilayacag: ifade edilebi-
lir. Ciinkii denemelerden elde edilen dane verimi ve hasat indeksi
sonuclarimza gére 8 kg/da dozundan daha az diizeyde uygulanan azotun
muhtemelen bitki ihtlyacim karsilayamamasi, daha fazla miktarda uy-
gulanan azotun ise vejetatif aksam gelisimini artirip dane olusumunu
azaltmasi séz konusudur (Marschner, 1986). Farkh ekolojilerde gok
sayida bugday ¢esidi ile calisarak hasat indeksinin sirasiyla % '25.3-42.3
ve % 23-42 arasinda degistigimiz belirleyen Geng (1974) ve Waddington ve
ark. (1987), - ve aym ekolojik kosullarda benzer konuda ¢ahsan Akein ve
Onder (1994) bulgularimizi dogrulamaktadir.

Bitkiye uygulanan giibre azotunun agronomik etkinliligi diger bir
deyisle bugdaya verilen bir birim giibre azotunun dane veriminde sagladigh
artis Gzerine azot dozunun etkisi istatistiki olarak (p<0.01) 6nemli
olmustur. Ayrica sadece yilin etkisi istatistiki olarak énemli olma-
masma ragmen yil (A) x N dozu (B) interaksiyonunun (p<0.01) énemli
¢ikmas, bitkiye uygulanan birim azotun (1 kg N) dane veriminde sagladi
artigm yillara goére degistigini géstermektedir (Tablo 2). Nitekim Tablo
1'den de gdrilebilecegi gibi genel olarak bitkiye uygulanan biitiin azot doz-
lannda birim azotun dane veriminde sagladig1 artis denemenin ikinci
yiinda ilk yila gére daha yuksek olmustur. Ote yandan her iki yil ayn
ayn ve iki yihn ortalamas: dikkate alindiginda genel olarak guabre azotu-
nun agronomik etkinliligi yani uygulanan birim azotun dane veriminde
sagladi?s artis dekara 8 kg azot uygulamasiyla en yiksek (sirasiyla % 20.7,
% 25.8 ve % 23.3) olmus ve bunu dekara 12, 4, 16 ve 20 kg azot uygulama-
lann takip etmistir. LSD testine gére, azotun agronomik etkinliligi
bakimindan genel olarak dekara 16 ve 20 kg azot uygulamalan
arasindaki fark 6nemsiz olmasina ragmen, azot uygulamalan arasindaki
diger farklar énemli bulunmustur (Tablo 1). Bu sonuglara gore, giibre azot-
unun agronomik etkinliliginin uygulanan azotun 8 kg/da dozuna kadar
artmasiyla arttigi, daha sonra uygulanan azotun artigina bagh olarak
azalarak en yiiksek azot dozunda (20 kg/da) en diigiik dizeyde oldugu bu-
lunmustur. Nitekim Gezgin ve Uyandz (1995) tarafindan da bulgularnmiza

_benzer olarak sera sartlannda patates bitkisine amonyum stlfat giibresi
halinde farkh dozlarda verilen azotun agronomik etkinliliginin uygula-
nan azot miktarimn artigma bagh olarak azaldig: belirlenmistir.
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