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DEGISIK AZOT KAYNAKLARININ PATATES BITKISININ VERIM VE
BAZI OZELLIKLERINE ETKIiSI

Sait GEZGIN* Serife UYANUZ**

OzeT

Bu aragtirmada Nigde-Misli Ovasi'nda yaygmn olarak kullamilan hizh
¢bztinlr azot kaynaklan ile birlikte baz1 yavag ¢bztinen azot kaynak-
larimin sera kogullaninda patates bitkisinin yumru verimine, yumruda
protein, nigsasta ve nitrat kapsamina etkileri ortaya konulmaya
cahsilmigtir. Azot kaynaklarimn ortalamasi olarak, patatesin yumru ve-
rimi en ytiksek N9 (30 kg N/da) dozunda olup bunu Nj (15 kg N/da), N4 (60
kg N/da), N3 (45 kg N/da) ve Ng (0 kg N/da) dozlan takip eder-ken, protein
ve nisasta kapsam uygulanan azot dozu arttik¢a yiikselmistir. Azot doz-
lanmn ortalamas: olarak, en yiksek yumru verimi AS+AZN, en distk ise
AS+FJ uygulamalarindan elde edilirken, yumru verimine etkileri
bakimindan azot kaynaklarindan AS+AZN, AS+KKU, AZN, FLD birinci;
FLD, KKU ikinci; KKU, AS+FLD, AS+N-serve tigiincii; AS, AS+FJ son grubu
olusturmuslardir. Grublar arasindaki farklar istatistiki olarak énemli
bulunmustur (p<0.05). En az yumru verimi ve protein artigi saglayan
AS+FJ (AS+Fosfojips), AS (Amonyum siilfat), AS+N-serve uygulamalan en
fazla nisasta artisina sebep olmustur. Yumrunun NOg azotu kapsam
tzerine degisik azot kaynaklan ve dozlarimn etkisi farkl olup, en yiiksek
NO3 azotu AS, en az ise AS+N-serve, KKU (Kiikiirtle kaph tire), FLD (Flo-
ranid) ve daha sonra AS+FJ ve AZN (Azolon) uygulanan muamelelerde
saptanmustir.

Anahtar KeNmeler : Yavas ¢dziinen azot kaynaklar, Yumru verimi, Yum-
ruda protein, Nigasta ve Nitrat kapsami, Patates.

ABSTRACT

EFFECT OF VARIOUS NITROGEN SOURCES ON YIELD AND SOME
PROPERTIES OF POTATO PLANT

In this investigation, the effects of some slow release and convention-
ally used fast release nitrogen sources in the soils of Nigde-Misli plain on
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tuber yleld, and protein, starch and NO3 contents of tubers of the potato
plants grown under greenhouse conditions were determined.

Effect of nitrogen levels on tuber yield, as mean of nitrogen sources
were found as follows : N9 (30 kg N/da) >N 1(15 kg N/da) >N4 (60 kg N/da)
>N3 (45 kg N/da) >Ng (0 kg N/da) . On the other hand, increasing levels of
nitrogen applied to the soil increased the protein and starch contents of the
potato tubers. The highest and lowest tuber yields as mean of N levels were
obtained with AS+AZN and AS+PG respectively. According to efficiency of
nitrogen sources on tuber yleld, nitrogen sources were grouped as; first
group AS+AZN, AS+SCU, AZN, FLD; second group FLD, SCU; third group
SCU, AS+FLD, AS+N-serve and last group AS, AS+PG. Differences between
the groups were is statistically significant (p<0.05). AS+PG (AS + Phospho-
gypsum), AS (Ammonium sulfate) and AS+N-serve applications caused the
highest increase in the starch content but the lowest increases in the dry
matter and protein contents of the tubers. Effect of various nitrogen sourc-
es and levels on the NO3 content of the tuber varied ; the highest NO3 con-
tent was determined with the AS, where as the lowest NOg contents with
the AS+N-serve, SCU (Sulphur coated urea), FLD (Floranid) and the AS+PG
and AZN (Azolon) sources.

Key Words : Slow release nitrogen, Tuber yield, protein, Starch, Nitrate
content, Potato.

GIRis

Toprakta bitkilere elverisli azotun hem dinamik bir yapida hem de
cok az miktarda olmas: yaminda patates bitkisinin potasyumdan sonra,
azota en fazla gereksinim duymas: nedeniyle, patatese her yil genellikle
toprak, iklim v¢ gibre dzelliklerine bagh olarak diger besin elementlerine
gore daha fazla miktarda azot uygulanmaktadir. Nitekim patatesin azot
ihtiyacim karsilamak i¢cin Ege bdlgesinde 12-15 kg N/da ( Kusman ve ark.,
1988), Sivas ve Yildizeli yoérelerinde 20 kg N/da (Ozyurt, 1982), Konya
Ovasinda 16 kg N/da (Isik ve Alptirk, 1986), Adapazan ve Bolu ydrelerinde
18-22 kg N/da (Alkan, 1979) saf azotun uygulanmasi dnerilmesine ragmen
Nigde-Misli ovasinda Yimaz (Yilmaz, 1992) ve Misli ovasimn bir kismum
icine alan Nevsehir ydresinde Karaca ve arkadaslan (1992) tarafindan
sirasiyla dekara 40 ve 50 kg saf azotun verilmesi énerilmistir. Diger taraf-
tan arastirma i¢in toprak &rneginin alindigy Nigde-Misli ovasinda
ciftciler ile yapilan goériismelerde patates turetiminde dekara 60-100 kg
arasinda saf azota egdeger miktarlarda azotlu gabre (6zellikle Amonyum
stlfat halinde) kullamildig: belirlenmistir. Misli ovasinda tlkemizin
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diger yorelerine gbére patates tretiminde 2-5 kat daha fazla azot kul-
lanilmasi; ydre topraklarinin kaba binyeli (yaklasik % 80 kum), organik
madde ve KDK'larnmin digiik ve mineralizasyon gaglerinin ytksek olmasi
azotlu gibrelerin topraga uygulandifinda hemen ¢dziinmesi ve ayrica pa-
tatesin gelisme déneminde 10-15 kere sulama yapilmasindan dolay: azo-
tun 6nemli bir kismsumn 8zellikle yikanma ve diger yollarla kayip ol-
masindan kaynaklanabilir,

S8z konusu ydrede patates tiretiminde tilkemizin diger ydrelerine gére
cok fazla azotun kullanmilmas: gevre ve ekonomi agisindan ¢ok buyik
sakincalara sahiptir. Ydrede fazla azot kullanimimin yani azot
kayiplanm azaltarak topraga sadece patatesin ihtiyacim karsilayacak
miktarda azotun verilmesi gerekir. Bu amagla alinabilecek dnlemlerden
birisi ygvas ¢6ztinen azot kaynaklarimin kullamilmas: olabilir. Cankii,
hizh ¢dziinen azot kaynaklanna gore, yavas ¢bzlinen azot kaynaklan bit-
kiye dengeli ve devamh bir sekilde azot sagladiklan i¢in hem yr'kanma ve
volatilizasyonla meydana gelen kayiplann ¢ok az miktarlarda olmasim
hem de bitkinin azotu daha etkili bir sekilde kullanmasim saglarlar (Al-
len, 1984; Penny ve ark., 1984). Diger taraftan patates bitkisine uygulanan
yavas ¢bzfinen azot kaynaklan hem hizh ¢dziinen azot kaynaklarnmn faz-
la miktarda uygulandig: durumlarda goriilebilen bitkinin yumru
olugturmaya baslamasindaki gecikmeyl &nleyerek hem de yumrularin
gelisme yani hacim olarak biiyiime periyodun da dengeli ve devamlh azot
saglayarak yumru verimi ve kalitesinin daha fazla olmasina neden olabi-
lirler (Krauss ve Marschner, 1971; Cox ve Addiscott, 1976).

Bu ¢alismanin amaci, Nigde-Misli ovasinda yaygin olarak kullamlan
hizh ¢dztinen azot kaynaklan (AS) ve baz1 yavas ¢dztinen azot kaynak-
lanmin patatesin yumru verimi, yumruda protein, nigasta ve NOg azotu
kapsamlan tizerine etkilerini belirleyerek azot kaynaklanm etkileri
yéniinden karsilagtirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Nigde-Misli ovasinda patates ekim alam topraklarim
temsil etme kabiliyeti olduk¢a yliksek olan Konaklh kéyi, Orhanli yolu-
Baglaralti mevkiinden Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara uy-
gun olarak 0-30 cm derinlikten alinan toprak &rnedi ile ytratiilmastar.
Laboratuvara nakledilen toprak émegi gerekli islemler yapildiktan sonra
sera denemesi icin 4 mm'lik laboratuvar analizleri icin ise 2 mm'lik elek-
ten geg¢irllmigtir. Denemede kullanilan topragin kum, silt ve kil miktar-
lan sirasiyla % 77.7, % 9.4, % 12.9, elektriki gecirgenlii 68.23 pmmhos/
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cm; 1: 2.5'luk toprak-su, toprak -0.01 M CaClg c¢ézeltisi karigimlarinda
6lcalen pH degerleri sirasiyla 6.08 ve 5.30; organik madde miktar: % 0.78;
kire¢ miktan % 0.79; katyon degistirme kapasitesi 8.43 me/ 100 g; Olsen'in
NaHCOg3 ydntemine goére elverisli fosfor 35.68 ppm; 1N CH3COONH4 ile ek-
strakte edilebilir potasyum miktan 0.27 me/100 g; tarla kapasitesi % 8.74;
nitrifikasyon kapasitesi ise % 92 olarak belirlenmistir.

Sera denemest, tesadiif bloklan faktdriyel deneme desenine gére ti¢
yinelemeli olarak kurulmustur. Denemede plastik saksilarin taban-
lannda 3 mm c¢apinda beser adet delik agilmis ve filitre gérevi yapmas:
i¢cin 3-4 cm gakil yerlestirildikten sonra iizerlerine finn kuru agirhk
esasina gore 10 kg toprak konulmustur.

Denemede; azot Amonyum silfat (AS), Amonyum silfat + N-serve
(AS+N-serve), Amonyum siilfat + Fosfojips (AS+FJ), kiikirtle kaph tire
(KKU), Floranid (FLD), Azolon (AZN), 1/2 Amonyum silfat + 1/2 kiikiirtle
kaph Gre (AS+KKU), 1/2 Amonyum siilfat + 1/2 Floranid (AS+FLD), 1/2
Amonyum silfat + 1/2 Azolon (AS+AZN) seklinde O (Ng), 15 (N1), 30 (N2),
45 (N3), 60 (N4) kg/da N dozlan halinde uygulanmistir. 1igii muamelelerde
N-serve ve fosfojips amonyum siilfata sirasiyla saf azotun % 2'si ve 6 kat1
olacak sekilde kanstinlmistir. Battn saksilara dikim esnasinda
triplesiiperfosfat halinde 3 kg P20Os/da, potasyum siilfat halinde 8 kg K20/
da ilave edilmistir. Amonyum siilfat, Amonyum silfat + N-serve, Amon-
yum sulfat + fosfojips seklinde uygulanan azotun yans: dikim esnasmda
kalan yarisi ise ¢igeklenme baslangicinda verilmistir. Kikiirtle kapl dre,
Floranid, Azolon formunda uygulanan azotun tamam dikimden 15 giin
once, diger formlarda uygulanan azotun tamam ise dikim esnasinda ve-
rilmistir. Arastirmada Nigde Patates Uretme Istasyonundan temin edilen
ana¢ kademedeki Fianna cinsi gecci patates ¢esidi kullamilmstir.
Saksilara, 10-12 cm toprak derinligine esit bayiikltge sahip birer adet pa-
tates yumrusu 21.4.1993 tarihinde dikilmis ve deneme siiresince saksilar
tartilarak deiyonize su ile su seviyesi tarla kapasitesinde tutulmustur. Di-
kimden 23 giin sonra yumrularin hepsinin ¢ikis: tamamlanmistir,
16.9.1993 tarihinde hasat yapilmistir.

Hasat edilen yumrular ¢esme suyu ve deiyonize su ile tamamen temiz-
lenip kaba filtre kagidiyla fazla sulan alindiktan sonra tartilarak her
saksidan elde edilen yumru verimi (g/saks1) belirlenmistir.

Nigasta kapsam; Patates yumrularmn havada ve suya daldirl-
diktan sonra alnan agirhklarindan bulunan 6zgal agirhkdan asagidaki
esitlik yardmyla hesaplanmgtir (William ve Smith, 1959).

Nigasta (%) = 17.546 + 199.07 (6zgil agirhk-1.0988)
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Protein kapsamu; Kurutulup, dgitalen yumru &éineklerinin yas
yakilmasiyla (H2S04-H202 1le) elde edilen ekstraklarda Kjeldahl
ybéntemine gére NH4-N tayini yapilmis ve bulunan degerler 6.25 kat-
sayisiyla ¢arpilarak hesaplafumshr. Ayrica séz konusu yumru ekstrak-
lannda aymn ydntem ile nitrat azotu kapsami da belirlenmistir (Bremner,
1965). lIstatistiki analizler, MSTAT istatistik paket programm kul-
lamilarak yapilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Degisik Azot Kayrnaklaruun Patatesin Yumru Verimi, Nigasta ve Pro-
tein Kapsam Uzerine Etkisi

Arastirma konusu topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot
kaynaklarimin sera kogullarinda yetigtirilen patates bitkisinin yumru ve-
rimi {izerine olan etkilerine ait ortalama degerler Tablo 1'de verilmigtir.
Azot kaynaklannn ortalamasi olarak Ng dozunda elde edilen yumru ve-
rimine (126.8 g/saks1) oranla en fazla yumru verimi No dozuyla (259.1 g/
saksi) elde edilmis olup, bunu N3, N4 ve N3 dozlan (srasiyla 252.4, 218.3
ve 207.4 g/saks)) takip etmistir. S8z konusu ortalama yumru verimleri
arasindaki farklarnn karsilagtinlmas: i¢in yapilan LSD testine gbre, No
dozu ile diger dozlar ve N1 ve N9 ile N3 ve N4 dozlan arasindaki farklar is-
tatistiki bakimdan 6nemli (p<0.05), Nj ile Ng ve N3 ile N4 dozlan:
arasmdaki farklar 8nemsiz bulunmustur (Tablo 1). Baz: aragtinicilarda
sonuclarnimiza benzer olarak fazla miktarda uygulanan azotun patatesin
yumru verimini azalttigimi1 saptamiglardir (Yilmaz, 1992; Timm ve ark.,
1983; Leszczynski ve Lisinska, 1988; Mondy ve ark., 1988).

Tablo 1'den de gorilebilecegi gibi azot dozlanmn ortalamas: olarak,
degisik azot kaynaklarnimin yumru verimi Gzerine etkileri farkh olup, en
yiksek yumru Verimi AS+AZN (241.4 g/saks) ve en dasiik ise AS+FJ (165.0
g/saks1) uygulamalanindan elde edilirken, sagladiklar1 yumru verimi
bakimindan azot kaynaklanindan AS+AZN, AS+KKU, AZN ve FLD birinci;
FLD ve KKU ikinci; KKU, AS+FLD ve AS+N-serve ii¢iincii; AS ve AS+FJ son
grubu olusturmuslardir. LSD testine gére, yumru verimi bakimindan aym
grup igerisindeki azot kaynaklan arasindaki farklar istatistiki olarak
6nemsiz bulunmusgtur (p<0.05). Bu agiklamalar ve ilgili tablodan da
anlasilabilecedi gibi, yavas ¢bziinen azot kaynaklan (KKU, FLD, AZN ve
AS+Y.C.N) hizh ¢bziinen azot kaynaklanna (AS, AS+N-serve, AS+FJ) gére
yumru veriminde daha fazla artig saglamuglardir. Bu durum hizh ¢éziinen
azot kaynaklarmin igerdigi azotun bitkiye hemen elverisli forma
dénismesi nedeniyle saglanan fazla azotun vejetatif gelismeyl arttirmasi
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Tablo 1. Topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklarmin yumru verimi, nigasta ve protein kapsam tzerine etkileri 1

ve ortalamalar arasindaki farklarin LSD testine gore’kontrolat 2

Yumru Verimi (g /saksi)

Nisasta (%)

Protetn (%)

gé;.m?tae, No Ny No N3 Ng Ort. No Ny No N3 Ng ot No Ny No N3 Ng Ort.
1-AS 1268 2543 2046 1387 1816 18l.2d 1290 14.17 1435 17.65 1705 1522b 117 454 348 282 349 3.10d
2-AS+N-serve 1268 3165 251.2 1549 1702 2039c¢ 1290 1523 1499 1584 16.82 15.16bc 117 5.04 4.28 335 386 354cd
3-AS+FJ 1268 2639 203.0 1008 130.5 1650d 1290 13.88 15.16 1756 2197 1629a 1.17 428 4.06 262 429 328d
4- KKO 1268 2222 2648 274 2256 2133bc 1290 1478 14.93 14.76 15.96 14.67 be 1.17 3.35 4.16 560 5.44 3.94bc
S-FLD 1268 1886 3294 2579 2422 2290ab 1290 15.17 1224 14.35 1458 1385d 117 278 5.40 467 521 3.85bc
6-AZN 126.8 2830 2064 2740 2826 2345a 1290 13.17 1698 15.06 1495 146lc 1.17 4.16 2.90 504 572 380bc
7-1/2AS+1/2KK0 1268 2629 2910 2451 2557 236.3a 1290 1235 1350 1355 14.30 13.32d 1.17 3.71 478 - 521 604 4198
81/2AS+1/2FLD 1268 2383 2543 1960 237.1 2105c . 1290 1242 1281 1565 1466 13.69d 117 377 4.22 585 564 4.13ab
9-1/2AS+1/2AZN 1268 2423 327.1 2720 2390 24142 1290 1635 1506 13.88 1485 1463c 117 3.88 526 563 6.15 442a
En distk 1886 203.0 1008 1305 165.0 1235 1224 1355 1430 1332 278 2.90 262 349 310
En yaksek 3165 3294 2740 2826 2414 1635 1698 17.66 2197 1629 5.04 5.40 585 6.15 4.42
Ortalama 1268¢ 252.4a 259.1a 2074b 2183b 1290d 14.17c¢ 1445c 1537b 16.14a 14.61 1.17d 396c 428b 452b 509a 3.81

17" Degerler 3 yinelemenin ortalamas olan azot dozlanmn genel ortalamasidir.

2/ Yumru verim, nigasta ve protein fgerisinde azot kaynaklan ve dozlanna ait ayn ayn genel ortalamalarda aym harfle gésterilen ortalamalar
arasindaki fark % 5 olasihk simnna gdre dnemli degildir.



S. GEZGIN, S$. UYANOZ

ve yumru olusumunu azaltmasindan ileri gelebilir. Ayrica hizli ¢béziinen
azot kaynaklarinin (AS, AS+N-serve, AS+FJ) N1 dozunda elde edilen yum-
ru verimininin diger dozlardaki yumru verimine goére daha yiiksek ol-
masida fazla azotun yumru verimini azaltica etki yaptigim1 géster-
mektedir. Nitekim baz1 arastincilarda degisik bitki ve azot kaynaklan
kullanarak yaptiklan ¢alismalarinda yavas ¢6ziinen azot kaynaklarimin
hizli ¢dziinen azot kaynaklanna gére verimi daha fazla arttirdigim sap-
tamuslardir (Krauss ve Marschner, 1971; Cox ve Addiscott, 1976; Parashar,
1980; Csizinsky, 1989; Reddy ve Menary, 1989). Fakat Kurucu (1978), Ulgen
ve ark. (1969)'na atfen Greform, amonyum siilfat ve amonyum nitrat
gibrelerinin domates veriminde sagladiklan artiglar arasinda énemli bir
farkliligin olmadigim1 bildirmektedir.

Varyans analiz sonuglarina gére, yaumru verimine azot kaynaklar: ve
dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli olmustur. Aynca azot kaynaklan
x azot dozu interaksiyonun da % 1 diizeyinde énemli ¢ikmasi yumru veri-
mi Gzerine azot kaynaklar1 ve dozlanmn etkisinin birbirine bagh olarak
degistigini géstermektedir. Nitekim denemede en yiiksek yumru verimi No
dozunda (30 kg N/da) uygulanan FLD (329.4 g/saksi1), AS+AZN (327.1 g/
saksi), AS+KKU (291.0 g/saksi); N1 dozunda (15 kg N/da) uygulanan AS+N-
serve (316.5 g/saksi) ve AZN (283.0 g/saksi)'den elde edilmigtir. Ayrica en
distik yumru verimi AS+FJ'nin N3 ve Ng dozlarinda uygulamasindan
alinmigtir (sirasiyla 100.8 ve 130.5 g/saks1). AS+FJ'nin yiiksek dozlarda
uygulanmasiyla kontrolden (126.8 g/saks1) daha diigiik veya aym diizeyde
yumru verimi saglanmasi giibreyle birlikte verilen fosfojipsin bitkinin
gelismesi {izerine olumsuz etki yapmasindan kaynaklanabilir.

Deneme topragina artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynak-
lanimin patates bitkisinin nigasta kapsamlan tizerine etkilerine ait orta-
lama degerler Tablo 1'de verilmigtir. Tablodan da gdrilecegi gibi yumru-
nun nigasta kapsami, azot kaynaklanmn ortalamasi olarak en az Ng do-
zunda (% 12.90) olup, uygulanan azot miktarina paralel olarak artarak en
fazla N4 dozunda (% 16.14) elde edilmistir. Ortalama nigasta kapsamlan
ybniinden N1 ve N2 dozlann arasindaki fark hari¢, diger ortalamalar
-arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur (Tablo 1). Baz
aragtincilar (Mondy ve ark., 1988; Varis, 1972) bizim bulgularmmizin ter-
sine asmn azotlu giibreleme ile yumrunun nisasta miktarimn azaldigim
saptamalarnna ragmen Perrenoud (1983) yumrudaki nisasta oraminin
gibrelemeden ziyade patates cesidiyle ilgili oldugunu belirtmektedir.

Degisik azot kaynaklarimin yumrunun nisasta kapsamina etkileri
farkll olup, azot dozlanmn ortalamas: olarak, en az nisasta AS+KKU,
AS+FLD, FLD uygulamalarinda (strasiyla % 13.32, % 13.69 ve % 13.85) be-
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lirlenmis olup bunu AZN, AS+AZN, KKU, AS+N-serve, AS, AS+FJ uygu-
lamalan (% 14.61, % 14.63, % 14.67, % 15.16, % 15.22, % 16.29) takip
etmistir. Oral (1979)'inda belirttigi gibi, en fazla nisasta artisimin AS,
AS+FJ, AS+N-serve uygulamalarinda elde edilmesi en az yumru verimi ve
protein kapsamimun bu uygulamalarda olmasindan ileri gelebilir. LSD tes-
ti uygulanarak azot kaynaklannn ortalama nisasta kapsamlan tizerine
etkilerl birbirleriyle karsilagtinldiginda, yumruda en az nigasta artisina
neden olan FLD, AS+KKU, AS+FLD uygulamalan arasindaki farklar
dnemsiz, bu azot kaynaklan ile diger azot kaynaklan arasindaki farklar
istatistiki yénden (P<0.05) énemli bulunmustur (Tablo 1).

Artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklarimin patates yumru-
sunun ortalama protein kapsam tizerine etkisi Tablo 1'de verilmistir. Pa-
tatesin protein kapsaminda uygulanan azot miktarmn artisina paralel
olarak artis meydana gelmis olup, kontrole (% 1.17) oranla en fazla artis
N4 dozunda (% 5.09) daha sonra da sirasiyla N3 (% 4.52), N2 (% 4.28) ve N1
(% 3.96) dozlarinda elde edilmistir (Tablo 1). Bir ¢ok arastinc: tarafindan
da patates bitkisine uygulanan azot miktan arttikca yumru protein mik-
tanmn arttig: belirlenmistir (Leszczynski ve Lisinska, 1988; Mondy ve
ark., 1988; Perrenoud, 1983; Purcell ve ark., 1982). LSD testine gore, farkh
azot dozlarimin etkisiyle elde edilen ortalama protein kapsamlan
arasindaki farklar Ng ve N3 dozlan arasindaki fark hari¢ istatistiki
yénden (P<0.05) énemli bulunmustur (Tablo 1). Tablo 1l'den de
gorilebilecedi gibi degisik azot kaynaklanimn etkisiyle azot dozlarimin
ortalamasi olarak patatesin protein kapsami % 3.10 ile % 4.42 arasinda
degismekte olup ortalama % 3.81'dir. Azot kaynaklanndan en disiik pro-
tein artisina AS, AS+N-serve, AS+FJ neden olmustur. Patatesin protein
kapsam bakimindan, azot dozlanmn ortalamas: olarak, herbir azot kay-
nagina ait ortalama degerler arasindaki farklarin karsilastirilmas:
amaciyla yapilan LSD testine gore, en fazla protein artisina neden olan
AS+AZN {le diger azot kaynaklan (AS+FLD ve AS+KKU harig) arasindaki
farklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 1). Diger taraftan azot
kaynaklan dozlarin genel ortalamasina bagh olarak patatesin protein
kapsaminda sagladig: artisa gore bazi istisnalar hari¢ ili¢ gruba
aynimakta olup, bu gruplan olusturan azot kaynaklan arasinda istatisti-
ki ydénden 6nemli bir farklihk yoktur (Tablo 1). Azot kaynaklan patatesin
protein kapsaminda sagladiklar1 artisa gére AS+AZN, AS+KKU,
AS+FLD>KKU, FLD, AZN>AS+N-serve, AS+FJ, AS seklinde siralanabilir.
Bu durum protein artis:1 fizerinde en az etkili olan AS, AS+N-serve ve
AS+FJ kaynaklarindan serbestlenen azottan bitkinin yeterince yararla-
namadigim ve bitkinin AS+Yavag ¢6ziinen azot kaynag: ve hatta yavas
¢dziinen azot kaynag: formunda uygulanan azottan devaml ve etkili bir
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sekilde yararlandigim gosterebilir.

Yumruda nisasta ve protein kapsamlanna azot kaynaklan ve doz-
larimin etkilerini belirlemek igin yapilan varyans analizi sonuc¢larina
gore azot kaynaklan ve dozlan nigasta ve protein kapsamina % 1 dnem
seviyesinde etkill olmuglardir. Diger taraftan interaksiyonlarin da ista-
tistiki ydnden dnemli ¢ikmas: nigasta ve protein kapsamina azot kaynak-
lan etkisinin azot dozuna bagh olarak degistigini gdstermektedir.

Depisik Azot Kaynaklaruun Yumrunun NOg Azotu Kapsamwmna Etkisi

Deneme topragina artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynak-
lannin patates yumrusunun ortalama NOg azotu kapsamu tizerine etkileri
Tablo 2'de verilmistir. Tablodan da gérilebilecegi gibi yamruda en ytiksek
NO3 azotu konsantrasyonu N2 dozunda (% 0.07) belirlenmis olup, bunu
sirasiyla N (% 0.06), No (% 0.05), N4 (% 0.04) ve N3 (% 0.03) dozlan takip
etmektedir. Yumrunun ortalama nitrat azotu kapsamlan arasindaki

Tablo 2. Topraga artan dozlarda uygulanan degisik azot kaynaklarinin
yumrunun NO3 - N'u kapsamlan fizerine etkileri Lve ortalama-

lar arasindaki farklann LSD testine gére kontrola 2/

Yumru NOg - N Kapsam (%)

Azot

Kaynagi No Ny Nag N3 N4 Ort.
1-AS 0.05 0.18 0.05 0.09 0.03 0.08a
2-AS+N-serve 0.05 000 005 0.02 0.02 0.03d
3-AS+FJ 0.05 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 bed
4-KKO , 0.05 0.01 0.01 0.06 0.05 0.03 cd
5-FLD 0.05 0.04 0.08 0.00 0.00 0.03 cd
6-AZN 0.05 0.07 0.05 0.00 0.07 0.05 bed
7-1/2 AS+1/2KKU 0.05 0.11 0.07 0.02 0.04 0.06 abc
8-1/2AS+1/2FLD 0.05 0.06 0.13 0.01 0.06 0.06 ab
0-1/2 AS+1/2AZN 0.05 0.05 0.13 0.03 0.03 0.06 abc
En dagtk 0.00 0.01 0.00 0.00 0.03

En ytksek 0.18 0.13 0.09 0.07 0.08
Ortalama 0.05bc 0.06ab 0.07a 0.03¢c 004 c 0.05

1/ Degerler 3 yinelemenin ortalamasidir.

2/ Azot kaynaklan ve dozlarna ait genel ortalamalarda ayni harfle gésterilen orta-
lamalar arasindaki fark 9% 5 olasilik sinirina gére dnemli degildir.
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farklan karsilastimnak amaciyla yapilan LSD testine gore, N9 ile Ng ve
Ng ile N3 ve N4 dozlan arasindaki fark % 5 dizeyinde énemli bulun-
mugtur (Tablo 2). Ng dozunda yumrunun NOg azotu kapsarmmn N3 ve N4
dozuna gére yuksek olmas); Ng dozunda yumru gelistimi ve verimi dagak
oldugundan Steenbejerg (1951)'e atfen Houba ve Keltenjs (1978)"in belirttigi
gibl, yumruda NO3 kapsamimn nisbi artisi nedeniyle olabilir.

Degisik azot kaynaklarimn etkisiyle, azot dozlarimin ortalamas: ola-
rak yumrunun NOg azotu kapsarm % 0.03 ile % 0.08 arasinda degismekte
olup ortalama % 0.05'dir. Yumrunun nitrat azotu kapsam tizerine azot
kaynaklannin etkisi genel olarak birbirinden farkh olup, en fazla NOg
azotu AS uygulanan muamelelerde daha sonra AS+Yavas ¢6ziinen azot
kaynaklan uygulanan muamelelerde en az da AS+N-serve, KKU, FLD ve
daha sonra AS+FJ ve AZN uygulanan muamelelerde tespit edilmistir (Tab-
lo 2).

Yumrunun NOg azotu kapsamina azot kaynaklan ve dozlanmn et-
kilerini belirlemek icin yapilan varyans analiz sonuglarina goére azot
kaynaklan ve dozlan yumrunun NOg azotu kapsamina % 1 6nem seviye-
sinde etki olmuglardir. Diger taraftan interaksiyonun da istatistiki
yonden 8nemli ¢ikmasi yumrunun NOg azotu kapsamimn azot kaynag
ve dozuna bagh olarak degistigini gostermektedir.

Sonu¢ olarak; yumru verimi ve yumrunun bazi &zellikleri
bakimindan en uygun azot dozunun 30 kg N/da (N2) ve en uygun azot kay-
naginin birinci sirada AS+AZN ve ikinci sirada ise FLD oldugu
sdylenebilir. Ancak, sera kosullannda elde edilen bu sonuglann ciftciye
tavsiye edilmeden énce mutlaka sézkonusu yérede benzer tarla denemeleri
yapilarak dogrulanmas: gerekmektedir. ’
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STANDART TIP TARIM TRAKTORLERININ CEKl
PERFORMANSININ SIMULASYONU

Ahmet PEKER*

O6zZET

Traktérlerin ceki performanslarimin belirli bir dogrulukla dnceden
tahmin edilmesi, kullanmicilara buyiik kolayhklar saglayacaktir. Bu
amacla, iilkemizde tiretilen baz traktérlerin deney raporlarindan yarar-
lanarak, cesitli arastirmacilarin d8nerdigi esitlikler yardimiyla bu
traktérlerin ¢eki performanslan hesaplanmistir. Hesaplanan ve Sl¢iilen
ceki kuvveti degerleri arasinda uygulanan regresyon analizlerine gére (1)
nolu dinamik dingil yika esitligi, her ii¢ traktér i¢in de r= 0.99 ...1.0 ko-
relasyon katsayilari ile bu amag¢ i¢in kullamlabilir nitelikte bulun-
mustur.

Anahtar Kelimeler : Ceki performans, standart traktér.

ABSTRACT
THE SIMULATION OF TRACTION PERFORMANCE OF
THE STANDART TRACTORS

It will be very convenient for the users, the estimation of the traction
performance of the tractors. For this reason, the tractor performance of
three tractors which are standart types, were calculated using the test
reports of the tractors with three equations recommended by some
researchers. The regression analyses were done between the calculated and
measured drawbar pull values. As a result, one of the equations was found
to be available for the all tractors with a high correlation coefficients
(r=0.99..10;:n=5). :

Key Words : Traction performance, standart tractor.

GIRIS

Tarmmsal ¢calismalarda etkin bir mekanizasyon icin, ya isletmedeki
tarim ismakinalarnnin gii¢ gereksinimini karsilayabilecek bir traktérle
calistirilmasi ya da var olan traktdrtn Gretebilecegi giicti biaytk dlgtde
tiiketebilecek tanm ismakinalan ile kullamilmas: gerekmektedir.

* Yrd. Dog. Dr. S.0. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Bslami, KONYA
Gelis Tarihi : 13.11.1995 :
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Standart Tip Tanm Traktérlerinin Geki Performansimin
Simiilasyonu

Herhangi bir traktériin verilen kosullardaki performansi, en dogru
bi¢imde, o kogullarda yapilacak 8lgmelerle belirlenebilir. Ancak bu, belir-
li olanaklan gerektiren ve ¢ogu kez zor olan bir yoldur. Bu nedenle,
traktérlerin degisik isletme kosullarindaki performanslarinin belirli bir
dogrulukla énceden bilinmesini saglayan ydéntemleri gelistirme cabalan
devam etmektedir (Giilsoylu ve Kececioglu, 1991).

Tarmm traktérlerinde ytriten (muharrik) tekerlek performansina et-
kili pek¢ok faktér bulunmaktadir. Bu faktérlerden bazilan; tekerlek
6lgileri, lastik havasi basinci, traktdriin 6n ve arka dingil agirhklar,
dingil momenti, tekerlek patinaji, ¢eki kuvveti ve toprak kosullandir.
Ancak tarla ¢ahsmalarinda lastik-toprak etkilesimi gibi baz1 énemli pa-
rametrelerin belirlenebilmesi, bu parametrelerin kontrol edilememesi
nedeniyle, oldukca gii¢ ve pahahdir (Ogiit ve Carman, 1992). Bilgisayarla
model ve similasyon c¢alismalari, tarla calismalarindaki cesitli
faktérlerin etkisini belirlemede O6nemli bir alternatif yoldur. Bu
simiilasyon calismalan, cift¢ilerin karar vermesinde énemli rol oynaya-
caktir (Macnab ve ark., 1977).

Traktdrlerin ¢eki performanslarimi tahmin etmede kullamilan veri-
lerin ¢ogu, traktdr deney raporlarindan saglanmaktadir. Nitekim Zoz
(1972), tarmmsal calismalardaki traktdér is basarisimn belirlenmesinde
traktér deney raporlarindan yararlamlabilinecek bir tahmin yéntemi or-
taya koymus ve uygulamada kolaylik saglayan nomogram ve grafikler
hazirlamigtir. Zoz'a goére, statik arka dingil agirhgi, dingil giict (veya
maksimum kuyruk mili giicii) ve beton zeminde maksimum ¢eki giiciinii
urettigi patinaj degeri bilinen bir traktériin, verilen ¢ahsma hiz1 ve ze-
minde, tanim is makinalan ile cahsirken ortaya cikabilecek patinaj ve
aretebilecegi ¢eki kuvveti ve ¢eki giicti degerleri tahmin edilebilir.

Trakt6r deney raporlarindaki kuyruk mili deney sonuglarnimn kul-
lanilabilirligi, ¢ceki kancasi deney sonucglarina oranla daha fazladir.
Ciinki kuyruk mili performans: traktériin yalmz yapisal 6zelligi ile ilgili
olmasina kargihik, ¢eki kancasi performansina ise traktériin yapisal
6zelliginin yamsira, Gizerinde bulundugu zemin de etkilidir (Zoz, 1972;
Bashford ve ark., 1987).

Modelin Tanttilmast
Standart tarim traktdrlerinde dinamik dingil yaki, statik dingil
ylkii ve agirhk transferi kullamlarak belirlenmektedir. Dinamik dingil
yiukianiin tahmininde Alimardini ve ark. (1989) tarafindan énerilen
asafidaki esitlikler kullamlmstir.
h

%I=G$+F.( ——) ................. (1)
1
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Mt - [F ra - h) + (W . 13l

Genp= s+ @
1
' Mt - [(ra - h) + Wi (r3 - 13)]
Gagg= Geat ©
1
Burada;

Gday+ Gdag: Gdag : Dinamik arka dingfl yiikii (kN),
Ggg : Statik arka dingil yiiki (kN),

F . Cekl kuvveti (kN),

h : Ceki kancas yiiksekligi (m),

1 : Dingiller aras1 uzakhk (m),

M : Arka dingil momenti (kNm),

ry : On tekerlek yuvarlanma yaricap: (m),

ry : Arka tekerlek yuvarlanma yancap: (m),

Wgg : On tekerlek yuvarlanma direnci (kN)'dir.

Esitliklerde kullamlan 6n tekerlek yuvarlanma direnci,
W= Gg . fr .
esitligi ile bulunmaktadir. Burada;
Ggp : Statik 8n dingil yiiki (kN),
fr : Yuvarlanma direnci katsayisi (0.05)'dir.
Arka dingil momenti (My) ise,
Mi=Mq.Ln ©
esitligiyle bulunmaktadir. Burada;
Mg : Motor momenti (kNm),
i: Transmisyon orarm,
7 : Transmisyon verimi (0.85)'dir.

Wismer ve Luth (1973) ile Wang ve Domier (1989)'in énerdikleri net
ceki kuvveti esitligl ise soyledir :

Fp= Ggg.[075(1-€93 - TSP (12 /T5 4 008] oo, ©)
Burada;

Fn : Net cekd kuvveti (kN),

Gqa : Dinamik arka dingil yiika (kN),

191




Standart Tip Tanm Traktérlerinin Geki Performansimn
Simutilasyonu

P : Patinaj,

Ts : Tekerlek sayisal degeridir.

Tekerlek sayisal degeri ise agagidaki esitlik yardim ile bulunmustur.
KL.b.R,
Ts= —— Ki>1113kPaicin) ... @
Gaa
Burada;
Kl : Koni indeksi (beton zemin icin 9000 k Pa),
b : Arka lastik genisligi (m),
R, : Arka lastik cap: (m)'dir.
Yukanda acgiklanan matematiksel modeller esas alinarak ve ilgili
esitlikler kullamlarak, bu tip hesaplamalara hiz ve kolayhk ka-

zandirmak amaciyla BASIC dilinde bir bilgisayar program
hazirlanmistir (Sekil 1).

1

,——_" HER VITES KADEMES] Icin J———

ver! alrigl
TRAKTORUN MARKA / MODEL!
STATIK ARKA DINGIL YUKV Gea (kN)
STATIK ON DINGIL YUKU Geo (kN) CEKI KUVVETI F(kN)
CEKI KANCAS| YUKSEKLIG! h (m) DOSYAYA MOTOR MOMENTI Md (kNm)
DINGILLER ARASI UZAKLIK 1 (m) KAYDET TRANSMISYON ()
YUVARLANMA DIRENCIKATSAYIS! (0.09) PATINAJ O
ON TEKERLEK YUVARLANNA YARICAPl o (m)
ARKA TEKERLEK YUVARLANKA YARICAPI  ra (m) *
ARKA LASTIK GENISLIG! b (m)
ARKA LASTIK CAPY Ru(m)
KON} (MDEKS 1 BETOH=0000KPA Fd = F+ BADY * FR
TRANSHISYON VERIMI =0.88 MT =MD 1°ITA

WFO »800DY * FR

DADY1 = SADY ¢ (F*(H/L)
DADY2 = BADY o (MT - (F * (RA - H) » (WFO * RA)) /L)
DADY3 = BADY ¢ (MT - (RA - H) + (WFO * (RA - RO)) /L)

T81= (KI*B°*RC/DADYY)
T82= (Xt * 0 * RC / DADY2)
T83® (K1° B “RC /DADYI)

FEN1 = DADY1 * {(75* (1 < EXP(-3° T81) * P)) - (1.2 / T81) + .O45))
FENZ = DADY2 * (.78 * (1 - EXP(-3 * T82) * P)) - (1.2 / T82) + .O4}))
FEN3 = DADY3 * (75 * (1 - EXP(-3° T83) * P)) - (12 /T83) + .04})

ANALIZ

SONUCLARI

HESAPLANAN DEGERLERI
GOSTER

:: J
ARALARINDA REGRASYON o

VE KORELASYON ANALIZLERINI YAP

Sekil 1. Bilgisayar programimn akis semasi
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MATERYAL VE METOT

Arastirmada materyal olarak Massey Ferguson 240, Steyr 8073, ve
Ford 6610 traktérleri kullamilmigtir. Bu traktérlerin deney rapor-
larindan alinan arastirmaya konu baz dzellikleri Tablo 1'de verilmistir
(Anonymous, 1984; Anonymous, 1985; Anonymous, 1987).

A. PEKER

Tablo 1. Arastirmada Kullamilan Traktérlerin Baz: Teknik Ozellikleri

TraktbSrlerin Marka ve Modeli
Teknik Ozelligl MF 240 STEYR 8073 FORD 6610
Motor giicti (kW) ve hizi (min” l) 29.34-2380 37.46-2376 62.77-2150
Hiz kademest 8 ilert 2 geri 16 flerl 2 geri | 8 fleri 2 geri
On Tekerlekler
- Boyutlan 6.00-16 7.50-16 7.50-16
- Maksimum ytkt (kN) 6.2 7.31 6.97
- Yuvarlanma yancap: (m) 0.318 0.382 0.370
Arka Tekerlekler
- Boyutlan 13.6/12.28 13.6/12-36 13.6/12-36
- Maksimum yiiki (kN) 13.6 16.84 15.01
- Yuvarlanma yangap: (m) 0.63 0.720 0.715
- Lastik genigligi (m) 0.345 0.345 0.345
Genel Olgiileri
- Iz genigligt (m) 1.325 1.352-1.852 | 1.420-1.940
- Dinglller aras) uzakhk (m) 1.892 2.130 2.223
- Geki demirinin yerden ytik. (m) 0.410 0.610 0.440
Toplam Kiitle (kN) 21.26 23.240 26.45
Statik arka dingil kitlesi (kN) 11.78 14.84 16.90
Nominal motor devrindeki hizlar (km/h)
Y 241 1.44 296
Y, as3 2.81 5.26
Y3 4.90 4.32 6.79
Y4 6.87 7.00 818
H; 10.69 9.94 10.65

Traktérlerin deney raporlarindan almnan veriler, aciklanan model-

deki esitliklerde yerlerine yazilarak, traktérlerin farkh viteslerde
gelistirebilecegi net ceki kuvvetleri hesaplanmigtir. Deney raporundaki
net ¢eki kuvveti degerlerine, arka tekerleklerin yuvarlanma direnci ek-
lenerek, esitliklerle hesaplanan net ¢eki kuvveti degerleri ile arasindaki
iliskiyi belirlemek {izere regresyon analizleri yapilmigtir.

Hesapla bulunan net ¢ceki kuvvet! degerlerinin hatasi1 % olarak
asagidaki esitlik yardimiyla bulunmustur.
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% Hata=100x(1- )
Hesaplanan deger

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Alimardini ve ark. (1989), Wismer ve Luth (1973) ile Wang ve Domier
(1989) tarafindan o6nerilen esitlikler yardimiyla, tlkemizde imal edilen

G¢ farklh marka ve model traktdr icin hesaplanan dinamik dingil yakleri
ve net ¢eki kuvveti degerleri Tablo 2, 3 ve 4'de verilmistir.

Tablo 2. MF 240 Traktériiniin Farkh Vites Kadamelerinde Dinamik Dingil
Yuki ve Net Ceki Kuvveti Degerleri

Hesaplanan | Olgiilen Net

Vites Patinaj Dinamik Dingil Yakd Net Ceki Ceki Kuveti
Kademesi (%) (kN) Kuveti (kN) (kN)

Y] 15.0 14.56 10.27 13.43
Yo 15.1 14.56 10.27 13.43
Y3 13.5 ‘ 14.43 10.18 12.80
Yq 9.5 Gda 14.29 10.08 12.16
H; 5.5 1 13.61 9.60 9.02
Y; 15.0 16.92 11.93 13.43
Yo 15.1 16.43 11.58 13.43
Y3 13.5 15.03 10.60 12.80
Ys 9.5 Gdag 13.98 9.87 12.16
H; 5.5 13.18 9.30 - 9.02
Y; 15.0 18.38 12.95 13.43
Yo 15.1 17.88 12.60 13.43
Y3 13.5 Gda3 16.42 11.57 12.80
Yy 9.5 15.29 10.78 12.16
H; 5.5 14.12 9.96 9.02

Hesapla bulunan net ¢eki kuvveti ile él¢tilen net ¢eki kuvveti degerleri
arasimnda uygulanan matematiksel model iligkilerine ait regresyon denk-
lemleri ve korelasyon katsayilar Tablo 5'de verilmistir.

Traktorlerin hesaplanan ve é&lcilen net c¢eki kuvveti degerleri
arasmdaki % hata iligkileri Tablo 2'da verilmistir,

Yapilan regresyon analizlerinde ele alinan traktérlerin dinamik din-
gil yikintn bulunmasinda kullanilan (1) nolu esitlik icin iliski lineer
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Tablo 3. Steyr 8073 Traktérintin Farkh Vites Kademelerinde Dinamik
Dingil Yiklerl, Hesaplanan ve QOlgiilen Net Ceki Kuvveti Degerleri

Hesaplanan | Ol¢iilen Net

Vites Patinaj Dinamik Dingil Yiika Net Cekd Ceki Kuveti
Kademesi (%) (kN) Kuveti (kN) (kN)

Y; 15.0 19.14 13.49 15.74
Yo 13.7 18.77 13.23 14.47
Y3 104 18.59 13.11 13.84
Y 6.9 Gdal 18.66 13.15 14.07
Hj 4.3 17.93 12.64 11.52
Y, 15.0 21.87 15.40 15.74
Yo 13.7 21.43 15.09 14.47
Y3 10.4 Gdag 19.42 13.69 13.84
Yq 6.9 18.49 13.04 14.07
Hj 43 17.85 12.59 11.52
Y; 15.0 22.67 15.96 15.74
Yo 13.7 22.17 15.61 14.47
Y3 104 Gdag 20.12 14.18 13.84
Yq 6.9 19.20 13.54 14.07
H; 4.3 18.43 12.59 11.52

Tablo 4. Ford 6610 Traktériniin Farklh Vites Kademelerinde Dinamik
Dingil Yiikleri Hesaplanan ve Olgiilen Net Ceki Kuvveti Degerleri

Hesaplanan | Olgiilen Net|

Vites | Patinaj Dinamik Dingil Ydkidi | Net Ceki | Ceki Kuveti
Kademesi (%) (kN) Kuveti (kN) (kN)
Y1 15.0 20.01 14.10 16.55
Y2 15.0 20.01 14.10 16.55
Y3 15.0 Gdal 19.91 14.03 16.05
Ya 14.6 19.96 14.06 16.30
Hj 10.6 19.70 13.88 14.98
Y1 15.0 19.82 13.97 16.55
Yo 15.0 22.76 16.02 16.55
Y3 15.0 Gdaso 21.55 15.18 16.05
Y4 14.6 20.65 14.54 16.30
Hj 10.6 20.64 14.54 14.98
Y1 15.0° 21.72 15.29 16.55
Yo 15.0 24.65 17.34 16.55
Y3 15.0 Gdas 23.39 16.46 16.05
Y4 146 22.51 15.85 16.30
Hj 10.6 22.34 15.73 14,98
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Tablo 6. Ol¢iilen ve Hesaplanan Ceki Kuvveti Degerlerinin Hatasma Ait Or-

talamalan
Traktérin Dinamik Dingil Hatanin
Marka ve Modeli Yoka Ortalamasi (%)
Gda; -20.3358 + 11.945
MF 240 Gda, -13.8044 + 4.617
Gdag -4.8416 + 3.906
4 Gda; _ -5.96.04 + 8.907
STEYR 8073 Gday 3.4206 + 2.227
Gdag 3.66781+ 1.754
Gda, -14.5736 + 1.761
FORD 6610 Gday 8.5202 + 2.976
Gdag 0.1676 £ 2.710

logaritmik, Gstel ve ekponansiyel regresyon modelleri i¢in korelasyon
katsayilan, r= 0.99...1.0 gibi ¢ok yiiksek degerlerde bulunmustur. (2) nolu
esitlik yardim ile hesaplanan net ¢eki kuvveti degerleri ile 6l¢iilerek bu-
lunan net ¢eki kuvveti degerleri arasindaki korelasyon katsayis: degerleri
r= 0.19...0.87 arasinda degismistir. (3) nolu esitlikle bulunan korelasyon
katsayis1 degerlerl ise r= 0.26...0.89 arasinda degismistir.

Dinamik dingil yikinan hesaplanmasinda kullamilan (1) nolu
esitlik ile bulunan, hesaplanan ve 6l¢iilen net ¢eki kuvveti degerleri
arasindaki iliski, (2) ve (3) nolu esitliklere gére daha yiksek korelasyon
katsayisina sahiptir. Bunun nedeni, (2) ve (3) nolu esitliklerde (1) nolu
esitlikten farkh olarak arka dingil momenti, 8n tekerlek yuvarlanma di-
renci, 6n ve arka tekerleklerin yuvarlanma yancaplan gibi faktérlerin
devreye girmesi ve dinamik durumda degisken olan bu faktérlerin hesap-
lanmasinda bazi kabullenmelerin yapiimas: gdsterilebilir.

Olciilen ve hesaplanan net ¢eki kuvveti degerlerinin hatasina ait orta-
lamalar MF 240 traktdrinde her G¢ esitlik icin de negatif degerli
cikmugtir. Steyr 8073 traktériinde (1) nolu esitligin, Ford 6610 traktériinde
(1) ve (2) nolu esitliklerin hata ortalamalan da negatif degerlidir. Hata or-
talamasimn negatif degerde ¢ikmasi, hesapla bulunan net ¢eki kuvveti
degerlerinin, élgilerek bulunan net geki kuvveti degerlerinden kiigiik o}-
masudir.

Bu sonuglara gore, dinamik dingil yhkiiniin hesaplanmasinda kul-
larulan (1) nolu esitligin, deney raporlarindaki bilgilerden yola cikilarak,
traktorlerin farkh viteslerde gelistirebilecegi net ¢ceki kuvvetinin tahmi-
ninde kullamlabilecegi séylenebilir.
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