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DEGISIK TEKSTURDEKi TOPRAKLARDA KISLIK OLARAK
YETISTIRILEN ISPANAK BITKISININ DEMIiR VE CINKO KAPSAMLARINA
FARKLI AZOT KAYNAKLARININ ETKILERI'

MEHMET ZENGIN* CEVDET SEKER*
OZET

Bu aragtirma, farkli dozlarda uygulanan (0, 10, 20, 40 ve 60'kg N/da) amonyum
niuat,amonyumsﬁlfatveﬁregﬁbresiileahn'gﬁbr&sinin(o; 1000, 2000, 4000 ve 6000
kg/da) sera sartlannda kishk olarak, killi tin ve: kumlu. tin' tekstiire sahip topraklarda
yetigtirilen 1spanak bitkisinin (Spinacia oleracea L.) yaprak-ve.yaprak saplarnmn Fe ve Zn
kapsamlarina olan etkilerini belirlemek amacryla yapilmistir. Toprak.tekstitrii, giibre cegidi,
giibre dozlan ve bunlann interaksiyonlarinn bitkinin Fe ve Zn kapsamina etkileri istatistiki
olarak émemli bulunmustur. Killi tin-toprakta yetistirilen 1spanam-Fé ve Zn kapsamlan
kumiu tin toprakta yetistirilenlerinkinden daha yiiksek olmustur: Yaprak ayasinin Fe ve Zn
kapsammm organik gilbre; yaprak sapmm Fe ve Zn kapsamunr is¢ inorganik giibreler daha
fazla artmustir: Bitkinin Fe ve Zn kapsamlanna. giibre dozlan farkh etkiler yaparken, Fe
kapsami Zn kapsammdan daha yitksek olmugtur: Yaprak ayasinin ortalama Fe kapsami
(222.65 ppm) yaprak sapimn Fe kapsamundan (248.33 ppm) daha dilsiik, Zn kapsam (34.66
ppm) ise daha yiiksek (19.13 ppm) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Demir, ginko, 1spanak, azot; tekstir.

ABSTRACT

EFFECTS OF VARIOUS NITROGEN:SOURCES ON IRON AND
ZINC CONTENTS OF WINTER SPINACHPLANT GROWN
IN DIFFERENT TEXTURE SOILS

This study was conducted to determine the efféctsof useof increasing:amounts nitrogen (0,
10, 20, 40 and 60 kg N/da ammonium nitrate, ammonium sulphate; urea and 0, 1000, 2000,
4000 and 6000 kg/da barnyard manure) on Fe and Zircontents:im the spinach plant leaf and
leaf stems grown under greenhouse conditions-as in winter in:clay- loam and sandy loam
soils. The effects of soil texture, fertilisers, doses:and interactions have:been found on Fe
and Zn contents of plant in 1 % level. It has been determined the effect of clay loam soil as
higher. In the leaf has been evaluated the highest Fe and Ziv content with barnyard manure
and the leaf stem has been evaluated the highest Fe and Zncontent with mineral fertilisers.
The Fe and Zn contents of plant was changed with increasing; nitrogen
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doses. It has been determined as higher Fe content of plant than Zn content. It has been
evaluated as smaller means Fe content (222.65 ppm) of the leaf than leaf stem (248.33
ppm), if as higher means Zn content (34.66 ppm) of the leaf than leaf stem (19.13 ppm).

Key Words: Iron, zinc, spinach, nitrogen, texture.

GiRiS

Vejetatif organlan degerlendirilen 1spanak bitkisinin, birim alandan saglanan iiriin
miktanm artirmada, yetistiriciler tarafindan kullamlan giibrelerin cesidi ve uygulama
dozlarimn bilingsiz seqimi, bitkinin baz1 kalite unsurianm olumsuz yénde etkilemektedir.

Sebzeler diyetlerde énemli bir yere sahiptirier. Ispanak Tirkiye’de fazla iretilen
ve tiketilen bir sebze gegididir. Ispanak bitkisinin 100 graminda 10 000 IU A, 0.17 mg By,
0.25 mg B,, 10 mg B, 55 mg C vitaminleri ile 1.8 mg protein, 02 g yag, 14 g
karbonhidrat, 93 g su, 130 mg Ca, 51 mg P, 500 mg K, 71 mg Na, 4 mg Fe, 26 kcal enerji,
0.7 g posa ve 1.5 g kill bulunmaktadir (Anonymous 1991 ve Souci ve ark. 1989/90). Bir ton
1spanak 50 kg azot, 5 kg fosfor, 28 kg potasyum ve 20 kg kalsiyum icermektedir. Bu
miktarlar dikkate alindifainda topraa verilmesi gereken giibre miktarlan 9-12 kg N/da, 10
kg P,0s/da ve 15-20 kg K,O/da seklinde tavsiye edilmektedir (Giinay 1983).

Demir ozellikle kan alyuvarlanmn yapilmasinda kullanihr. Yetersizlifinde
kansizlik nedeniyle solukluk, tekrarlayan iist solunum yollan enfeksiyonlari, huzursuziuk
ve igtahsizlik gibi gesitli rahatsizliklar goritlebilir (Anomymous 1991).

Azotlu giibreleme, 1spanak bitkisinin Fe.ve Zn icerigi iizerinde degisken etkiye
sahiptir (Jurkowska ve ark. 1990; Yoltas ve ark. 1992; Cil-ve Katkat 1995 ve Giines ve
Aktas 1996). Ispanak bitkisinde en yitksek Fe icerikleri amonyum siilfat, en yiiksek Zn
icerikleri isc amonyum nitrat giibrelemesi ile elde edilmistir (Cil ve Katkat 1995).
Ispanagn Fe igerikleri 1.43-3.90 mg/100 g (taze af.) arasinda oldugu ifade edilmektedir
(Miskovic ve ark. 1992 ve Khan ve Nusrat 1992). Ispanagin ¢inko kapsamimn yas agirhik
iizerinden 0.95-5.50 mg/kg (Ellen ve ark. 1990), kuru agirhk iizerinden ise 11.70-12.60
mg/100 g (Yadaw ve Salil 1995) arasinda degistiZi ve ortalama olarak ta 10.77 mg/100 g
(Souci ve ark. 1989/90) oldugu ifade edilmistir.

Bu galismada, farkh azot kaynapi ve dozlanmmn degisik t ki topraklarda
yetigtirilen laghk 1spanak bitkisinin yaprak ayasi ve yaprak sapl demir ve ¢inko
igerikleri iizerine etkileri aragtnlmgtir.

MATERYAL VE METOT

Killi tin ve kumlu tin tekstiire sahip topraklar 5 mm’lik elekten gegirildikten
finn kuru afrhik esasmna gore 2 kg olacak sekilde plastik saksilara doldurulmustur ;Oalém;
topraklanna amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iire giibrelerinden 0, 10, 20, 40 ve; 60 k
N/da ve ahir giibresinden ise 0, 1000, 2000, 4000 ve 6000 kg/da hesa,bl ile gijbri

kanstnimigtr. Cahgma, 1sitmasiz serada  yiirditiil L
yetistirilmistir. milg ve Matador tiri ispanak
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Killi tin ve kumlu tin toprak Smeklerinde yapilan baz fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglan Tablo 1’de verilmigtir. Toprakiarda tekstiir Bouyoucos (1951), pH ve tuzluluk
Bayrakli (1987), organik madde Jackson (1962), kireg Hizalan (1996), katyon degisim
kapasitesi Chapman (1965), tarla kapasitesi Peters (1965), toplam azot Bremner (1965),
fosfor Olsen (1954), potasyum Pratt (1965), demir ve ginko analizleri ise Kacar (1972)
yontemlerine gore belirlenmistir.

Tesadiif parselleri faktdriyel deneme desenine gore 2 x4 x 5x 3 (tekstiir x giibre x
doz x tekerritr) diizeninde kurulan bu deneme 12 Ocak 1996 tarjhinde baglatilmgtir. Her bir
sakmya?’seradetxspmmktohumnekilmisvetemel giibreleme olarak her saksiya 10 kg
P,0s/da fosfor verilmigtir. Ekimden sonra sirgtin cikagi 20 giinde gerceklesmistir. Orta

iyiikliige ulasan bitkiler seyreltilerek ficer adet birakalmigtir. Vejetasyon siiresi boyunca
sulama suyu olarak her bir sakstya 2600 ml (157.37 mm = 157.57 ton/da) saf su verilmigtir.
Bitkiler 80 giinde hasat olgunlufuna erigmislerdir. Yetisme- peryodu siiresince, seranin
ortalama nispi nemi % 52, ortalama sicaklif 13.84 °C ve ortalama. giin uzunlugn ise 12.42
saat olarak tespit edilmistir. Hasad edilen 1spanaklar laboratuvarda ¢esme:suyu, 0.1 M HCl1
cbzeltisi ve saf su ile yikandiktan sonra yaprak ve yaprak sapi geklinde ayrilmig ve 70 °Cye
ayarh etitvde 48 saat siireyle kurutalup gitiildikten sonra plastik kaplarda saklanmstir.

Tablo 1. Aragirma Topraklannm Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

“Ozellikler _ , Killi T Kumlu Tin
Kil (%) 38.46 18.80
Silt (%) 32.39 29.33
Kum (%) 29.15 51.87
pH (1:2.5 toprak:saf su) -8.00 730
ECx10° 25 °C (1:2.5 toprak:saf su) 93.00 - 297.00
Organik madde (%) 0.80 1.36
Kireg (%) 20.64 37.10
KDK (me/100 g) ' 28.50 24.00
Tarla kapasitesi. (%) . 30.02 22.68
Toplam azot (ppm) 266.64 249.97
Fosfor (ppm) : 11.12 8.40
Potasyum (ppm) 267.29 129.44
Demir (ppm) 294.02 180.96
Cinko (ppm) 18.11 11.05

. Siilfrik asit ve hidrojen peroksit ile yas yakilan bitki drneklerinde Fe ve Zn
icerikleri atomik absorpsiyon spektrofotometresiyle belitlenmigtir (21). Arastrma
sonuqlanmn istatistiksel defetlendirmelerinde Minitab paket profram kullamimig,
istatistiki bakimdan onemli ¢ikan uygulamalar arasmdaki farkhilifn belirlemek icin de
Duncan testi yapilmistir (Minitab 1995).
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SONUCLAR VE TARTISMA

Yaprak Ayasimn Demir ve Cinko Kapsamlan

Toprak tekstiirii, giibre cesidi, giibre dozu ve bunlann interaksiyonlan yaprak
ayasiun Fe kapsamim istatistiksel olarak % 1 seviyesinde 6nemli etkilemigtir (Tablo 2).
Killi tin toprakta yetistirilen 1spanagn yaprak ayasindaki Fe miktan (120.33 ppm) kumlu
tin toprakta yetigtirilen 1spanafnkinden (84.00 ppm) daha yiksek olmustur. Bu farkhhk
cesitli sebeplerden kaynaklanabilir. Topraklann toplam ve yarayish Fe ieriklerindeki
farkhhik bunlarin baginda gelmektedir. Difer bir faktér ise topraklarin havalanma
kapasiteleri ve dolayistyla indirgen veya yiikseltgen sartlann durumudur. Genelde killi

siire devam edeceginden topraktaki Fe bitkinin alabilecegi form olan Fe*? formuna daha
fazla doniisebilecek ve dolayisiyla bitki bu demirden daha fazla faydalanabilecektir.
Toprakta demirin yarayishbif ile ilgili olarak yapilan cesitli aragtirmalar bu ifadeyi
desteklemektedir (Giizel 1983; Kacar 1984 ve Mandal 1961). Uygulanan giibreler
igerisinde kontrole gbre yaprak ayasinin Fe kapsamm en fazla AG artinrken (278.56 ppm)

uygulamalannda ortaya giknughr. Yaprak ayasinn Fe kapsamuna tekstiir x gibre
interaksiyonu énemli (p<0.01) giknus; en yitksek Fe kapsami (355.40 ve 369.66 ppm) killi
tin toprakta AN ve AG giibrelerinde, en diigitk Fe kapsarm (129.20 ve 143.00 ppm) ise
kumlu tin toprakta AN ve AS gitbrelerinde bulunmustur. Yaprak ayasiuin Fe kapsamina
tekstiir x doz interaksiyonu Snemli (p<0.01) olmus ve en yitksek Fe kapsam killi tin
toprakta 60 kg N/da dozunda, en diisik Fe kapsam ise kumlu tin topragn kontrol
muamelesinde elde edilmigtir. Yaprak ayasimn Fe kapsamina gitbre x doz interaksiyonu
onemli (p<0.01) cikmus; en yiiksek Fe kapsami (364.16 ppm), AG’nin 6000 kg/da dozunda,
en diigiik Fe kapsami (102.16 ppm) ise kontrol muamelesinde ortaya ¢ikmustr. Yaprak
Fe kapsam iizerine tekstiir x gitbre x doz interaksiyonu 6nemli (p<0.01) bulunmug
ve en yiiksek F¢ kapsanm (551.00 ppm) killi tin toprakta AG’nin 6000 kg/da dozunda, en
diigik Fe kapsamu (84.00-122.33 ppm) ise killi tn ve kumlu tin topragin kontrol
uygulamalannda, kumli tin toprakta AN ve Unin 10 kg N/da dozlannda elde edilmistir
Yapragmn ortalama Fe kapsamu ise 222.65 ppm olarak tespit edilmigtir. Diger taraftan, artan
giibre dozlan Fe icerigi izerine artma ve azalma seklinde deBisken bir etki gostermigtir
(Tablo 3). Benzer bulgular bazi arastirmacilarca da (Cil ve Katkat 1995; Giines ve
1996; Jurkowska ve ark. 1990; Khan ve Nusrat 1992; Miskovic ve ark. 1992 ve Yoltas ve
ark. 1992) elde edilmistir. Ote yandan killi tn toprakta U giibresinin 60 kg N/da
muamelesinde bitki ¢ikisi olmadigindan Fe ve Zn deBerleri tespit edilememigtir.
~ Toprak tekstilrii, giibre esidi, tekstiir x giibre, giibre x doz ve tekstiir x giib
doz interaksiyonlan % 1, doz ve tekstir x doz intertaksiyonu ise yaprak a X
1stausuksel olarak % 5 seviyesinde onemli etkilemigtir (Tablo 2)yasﬁ':'un Zn
toprakta yetistirilen lspz_:mgm yaprak ayasindaki Zn miktan (54.00 ppm) kumlu tm t oy
yetigtirilen_1spanafankinden (14.33 ppm) daha yiksck olmustur. Uygulanan oprakia
icerisinde kontrole gore yaprak ayasuun Zn kapsamimn en fazla AG artinrken @5 lg_,’“:;::‘t;r
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en az AN ve U (25.63 ve 31.83 ppm) arrmmgtir. Giibre dozlanmn yaprak ~ ayasin Zn
kapsamina etkileri incelendiginde ise en fazla arinci etki 0, 10 ve 60 kg N/da
uygulamasinda, en az etki ise 0, 20, 40 ve 60 kg N/da uygulamalannda ortaya gikmugtir.

Tablo 2. Kislik Olarak Killi Tin ve Kumlu Tin Toprakta Degisik Dozlarda Giibre
Uygulanarak Yetigtirilen Ispanak Bitkisinin Yapraklannda Fe ile Zn Miktarlarina

Ait Variyans Analiz Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler Toplaim  Kareler Ortalamas:
Kaynaph Fe Zn Fe Zn Fe Zn
Tekstiir 1 1 428980 47137.1 428980%*  47137.1%*
Giibre 3 3 237087 6017.6 79295.7%*% 2005.8%*
Doz 4 4 481698 696.3 120424.5%* 174*
Tekstiir x Gilbre 3 3 208070 7708.7 69356.7%* 2569.5%*
Tekstiir x Doz 4 4 76299 414 19074.7%*%  10.3*
Giibre x Doz 12 12 226671 5806.2 25154.2*%* 483 8%*
Tekst. x Gitb. x Doz 11 11 91994  5529.7 215104*%* 502.7%*
Hata 78 78 51083 5246.7 6549 62.2
Toplam 116 116 1802282 78183.7

* p<0.05, **:p<0.01

Yaprak ayasimun Zn kapsamina tekstiir x giibre interaksiyonu onemli (p<0.01)
¢tkmg; en yiiksek Zn kapsamu (76.47 ppm) killi tin toprakta AG’de, en diisiik Zn kapsami
(11.26 - 16.93 ppm) ise kumlu tin toprakta biitiin giibrelerde bulunmustur. Yaprak ayasimn
Zn kapsamuna tekstiir x doz interaksiyonu dnemli (p<0.01) olmus ve en yilkksek Zn kapsamm
killi tin topragin biitiin dozlannda, en digikk Zn kapsamu ise kumlu tn topragin biitin
dozlannda ortaya ¢ikmustir. Yaprak ayasimn Zn kapsamuna giibre x doz interaksiyonu
énemli (p<0.01) bulunmus ve en yitksek Zn kapsamu (60.83 ppm) AG’nin 4000 kg/da
dozunda, en diisitk Zn kapsam (8.67 ppm) ise U’nin 60 kg N/da dozunda ortaya gikmustir.
Yaprak ayasmmn Zn kapsam iizerine tekstiir x gitbre x doz interaksiyonu dnemli (p<0.01)
¢ikmms ve en yiiksek Zn kapsamu (103.67 ppm) killi tn toprakta AG’nin 4000 kg/da
dozunda, en diisik Zn kapsamu (5.33-17.33 ppm) ise kumiu tin topragm kontrol
uygulamalarinda, AN’nin 10, .20 ve 40, AS’nin 20 ve 40 ve U ile AG’nin de biitin
dozlannda elde edilmigtir. Yapragin ortalama Zn kapsamu ise 34.66 ppm olarak tespit
edilmigtir. Bununla birlikte, artan oranlarda uygulanan dozlarnn etkileri degisken olmustur
(Tablo 3). Benzer bulgular diger araguncilar (Cil ve Katkat 1995; Ellen ve ark. 1990;
Yadaw ve Salil 1995 ve Yoltag ve ark. 1992) tarafindan da bulunmugtur.

Yaprak Sapinin Demir ve Cinko Kapsamlan

Toprak tekstiirii, gibre cesidi, gilbre dozu ve bunlann interaksiyonlan yaprak
sapimn Fe kapsamim istatistiksel olarak % 1 seviyesinde 6nemli etkilemigtir (Tablo 4).

Killi tin toprakta yetistirilen 1spanagin yaprak sapmdaki Fe miktan (452.23 ppm)
kumiu tin toprakta yetistirilen ispanafnkinden (139.67 ppm) daha yiksek olmugtur.
Uygulanan giibreler icerisinde kontrole gére yaprak sapimn Fe kapsamum en fazla AS
artinirken (289.00 ppm) en az AN, U ve AG (228.83, 230.97 ve 244.53 ppm) artirmugtur,
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AN, U ve AG arasinda 6nemli bir farklihk yoktur. Giibre dozlanmn yaprak sapuun Fe
kapsamuna etkileri incelendiginde ise en fazla artinci etki kontrol ve 10 kg N/da dozunda,
en az etki ise 60 kg N/da uygulamalaninda ortaya gikmugtir. Yaprak sapmin Fe kapsamina
tekstiir x giibre interaksiyonu énemli (p<0.01) bulunmus ve €n yiiksek Fe kapsami (410.93
ppm) killi tin toprakta AS giibresinde, en diisitk Fe kapsamu (167.07 ve 162.87 ppm) ise
kumlu tin toprakta AS ve U giibrelerinde bulunmugtur. Yaprak sapiun Fe kapsamina
tekstiir x doz interaksiyonu énemli (p<0.01) gikmus; en yitksek Fe kapsamm killi tin topragm
0 kg N/da dozunda, en diigiik Fe kapsamu ise killi tn toprafin 60 kg N/da, kumlu tin
topragin kontrol ve 60 kg N/da dozlanndan elde edilmistir. Yaprak sapinn Fe kapsamma

Tablo 3. Giibre Cesit ve Dozlannmn Killi Tin ve Kumlu Tin Toprakta Yetistirilen Ispanagin
Yapraklarindaki Fe ve Zn Kapsamlan (ppm) Uzerine Etkileri* ve Bunlara Ait
Ortalamalarin Duncan Testi ile Kargilaghriimasi**

Killi Tin Kumlu Tin Ort.

Giibre Doz Fe Zn Fe Zn Fe Zn

Kont. 0 12033 lmn 54.00de  84.00n 1433 ijk  102.161  34.16 cdef
10 312.00e 3000gh 83.00mn 15.00 huk 20000g 22.50gh
AN 20 40233¢c 2600gh  154.00 hujkl 15.67 hujk 278.16¢cd 20.83 gh
40 46267a 2533ghj 138.00jkl 14.00 gk 300.33bc  19.66h
60 479.67a  36.331g 18200hj 25.67gm 330.83b 31.00efg
Ort. 355.40 34.33 129.20 16.93 242.30 25.63

10 25733f 61.00cd  200.67gh 2633gl  229.00fg 43.66 bed
AS 20 17400hljk 72.67c 159.00 hijkl 11.671jk  166.50h  42.17 bede

40  153.67 ljkl 45.33 f 138.00jk1  5.33k 14583h 2533 fgh
60 144.671jkl 44.67 f 133.33klm 25.33ghj 139.00h  35.00 cdef
Ort. 170.00 55.53 143.00 16.59 156.50 36.06

10 18500l 72.33c 12233 1mn 17.33hjk  153.66h  44.83bc
U 20 20667f 47.00def 25000f 633k 258.33def 26.66 cde
40 35867d 3633fg  267.00f 967yk  312.83b 23.00gh
60 - - 246.00f 8.67jk 246.00ef 8.671
Ort. 23266  [52.41 |193.86 11.26 21326  31.83
1000 399.00c 7467c  250.33f 11331k  324.66b  43.00 bed
AG 2000 42033c  61.00cd 233.67fg 1800hyjk 327.00b  39.50 bede

4000 357.67d  103.67a  192.00gh 18.00 274.83cde  60.83 a

6000 551.00a 89.00b  177.33mjk 7.33 364.16a  48.16b
. Ort. 369.66  76.47 187.46  13.80 278.56  45.13

Ort. 28193  54.61 16338 14.64 22265  34.66

*. Deperler 3 tekerruriin ortalamasidir. **: Aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak fark yoktur.

giibre x doz interaksiyonu 6nemli (p<0.01) olmus ve en yiiksek Fe kapsami (445.16 ppm)

AG’nin 1000 kg/da dozunda, en diisiik Fe kapsami (116.67, 147.83 ve 133.00 ppm) ise U
giibresinin 60 kg N/da ve AG’nin 4000 ile 6000 kg/da dozlannda ortaya gikmustir, Yaprak
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sapmun Fe kapsamu iizerine tekstiir x giibre x doz interaksiyonu ¢nemli (p<0.01) bulunmus
ve en yiiksek Fe kapsamu (644.67 ppm) killi tin toprakta AS’nin 40 kg N/da dozunda, en
diisitk Fe kapsamu (110.33-184.33 ppm) ise killi tin toprakta AN’nin 40 ve 60 kg N/da,
AG’nin 2000, 4600 ve 6000 kg/da, kumlu tin toprakta kontrol dozu, AN’nin 10 ve 20 kg
N/da, AS nin 10, 40 ve 60 kg N/da, U’nin 20, 40 ve 60 kg N/da ve AG’nin 4000 ile 6000
kg/da uygulamalaninda elde edilmigtir. Yaprak sapmun ortalama Fe kapsamm isc 248.33
ppm olarak tespit edilmigtir. Diger taraftan, artan dozlar Fe icerigi iizerine artma ve azalma
seklinde degigken bir etki gostermistir (Tablo 5). Benzer bulgular baz1 aragurmacilarca da
(Cil ve Katkat 1995; Gilnes ve Aktas 1996; Jurkowska ve ark. 1990; Khan ve Nusrat 1992;
Miskovic ve ark. 1992 ve Yoltas ve ark. 1992) elde edilmistir.

Diger taraftan, gitbre cesidi, giibre dozu ve bunlann interaksiyonlan yaprak
sapmn Zn kapsamni istatistiksel olarak % 1 seviyesinde nemli etkilemistir (Tablo 4).
Tekstiirler arasinda bir farkliik belirlenememistir. Uygulanan giibreler icerisinde kontrgle
gore yaprak sapinmn Zn kapsamm en fazla AN ve AS artinrken (24.46-24.00 ppm), en az
AG (11.03 ppm) artrmustir, Giibre dozlarmn yaprak sapmn Zn kapsamma etkileri
incelendiginde ise en fazla artinci etki 0 ve 20 kg N/da uygulamasinda, en az etki ise 10, 40
ve 60 kg N/da uygulamalannda ortaya gikimstr. Yaprak sapimmn Zn kapsamina tekstiir x
giibre interaksiyonu énemli (p<0.01) gikmms ve en yitksek Zn kapsamu (29.15 ve 27.13 ppm

Tablo 4. Kighk Olarak Killi Tin ve Kumiu Tin Toprakta Artan Miktarlarda Giibre
Uygulanarak Yetigtirilen Ispanak Bitkisinin Yaprak Saplannda Fe ile Zn
Miktarlarma Ait Variyans Analiz Sonuclan

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm  Kareler Ortalamas:
Kaynafh Fe Zn Fe Zn Fe Zn
Tekstiir 1 1 564903 5.20 564903%*  5.20
Giibre 3 3 58593  3631.46 19531**  1210.49**
Doz 4 4 238762 1077.59 59690.5%* 269.39%*
Tekstiir x Giilbre 3 3 162396 1179.19 54132%* 393.06**
Tekstir x Doz 4 4 317601 4426.28 79400.2%* 1106.57**
Giibre x Doz 12 12 517126 3997.55 43093.8%* 333.13**
Tekst. x Giib. x Doz 11 11 390909 2672.28 35537.2*%% 242.93**
Hata _ 78 - 78 108445 3684.67 13903 47.23
Toplam 116 116 2358736 20674.22 '

*. p<0.05, ¥*: p<0.01

killi tn toprakta AS ve kumiu tin toprakta AN’de, en diigitk Zn kapsam (14.67, 11.26 ve
10.80 ppm) ise killi tin toprakta U ve AG, kumlu tin toprakta ise AG’de bulunmustur.
Yaprak sapimn Zn kapsarmina tekstiir x doz interaksiyomm dnemli (p<0.01) olmus ve en
yﬁkseankapsamlkﬂﬁunmpragmkonmldomnda,endﬁsuankapsamisekimun
topragin 10, 40 ve 60 kg N/da dozu ile kumlu tm topragn kontrol dozunda ortaya gikmstir.
Yaprak sapimn Zn kapsamina giibre x doz interaksiyonu énemli (p<0.01) bulunmus ve en
yiiksek Zn kapsam (38.83 ppm) AS’nin 20 kg N/da dozunda, en diigiik Zn kapsamu (5.33-
14.00 ppm) ise AS’nin 40, Urnin 10 ve 20 kg N/da dozlan ile AG’nin tim dozlannda
ortaya gikmustir. Yaprak sapmnn Zn kapsam iizerine tekstilr x giibre x doz interaksiyonu
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snemli (p<0.01) gikmus; en yitksek Zn kapsami (53.00 ppm) killi tin toprakta AS’nin 20 kg
N/da dozunda, en diigiik Zn kapsamit (2.33-14.66 ppm) ise killi tin toprakta AN’nin 10 ve
60, AS’nin 40, U’nin 10, 20 ve 40, AG’nin tim dozlan ve kumlu tin topragin kontrol
uygulamalarinda, AS’nin 40, {’nin 10 kg N/da ve AG’nin de 1000, 2000 ve 4000 kg/da
dozlarmda elde edilmigtir. Yaprak sapimn ortalama Zn kapsamu ise 19.13 ppm olarak tespit
edilmigtir. Bununia birlikte, artan oranlarda uygulanan dozlarin etkileri degisken olmugtur
(Tablo 5). Benzer bulgular diger araghncilar (Cil ve Katkat 1995; Ellen ve ark. 1990;
Yadaw ve Salil 1995 ve Yoltas ve ark. 1992) tarafindan da bulunmustur.

Sonug olarak demirin yaprak sapmda, ginkonun ise yaprak ayasinda daha ¢ok
biriktigi, demirin ginkoya nazaran daha fazla bulundugu, yitksek demir kapsamlan icin killi
tin toprak ve mineral giibreler, yiiksek cinko kapsamlan icin ise killi tm toprak ve organik
giibrenin énemli oldugu ve artan azot dozlarinin demir ve ginko kapsamm iizerinde degisken
bir etkiye sahip olduklan belirlenmigtir.

Tablo 5. Gitbre Cesit ve Dozlanmm Killi Tin ve Kumiu Tin Toprakta Yetistirilen Ispanagin
Yaprak Saplarndaki Fe ve Zn Kapsamlan (ppm) Uzerine Etkileri* ve Bunlara Ait
Ortalamalann ok

Duncan Testi ile Kargi
Giibre Doz Killi Tin Kumlu Tin Ort.
Fe In Fe Zn Fe Zn

Kont. 0 452.23bc__ 34.66b 139.67 kim 12.00 fghijk 296.00c  23.33bc

10 273.33def 8.66 ghijk 112.00m 34660 192.66 efg 21.66 bed
AN 20 346.33efgh 25.33 bedef 184.33 hijkim 32.00bcd  265.33cd 28.66b
40 12667lm 29.00bcde 324.33d 31.66bcd 225.50de 30.33b
60 133.00klm 11.33 ghijk 196.33 ghijkl 25.33 bedef 164.66 fgh 18.33 cde
Ort. 266.33 -21.80 191.33 27.13 - 228.83 24 .46

10 248.00¢cfgh 33.00bc  166.33 kim 24.66 bodef 207.16ef 28.33b
AS 20 50433b  53.00a  194.00 ghijkl 2466 bodef 349.17d 38832
40 64467a  600mjk  179.00hjkl 14.66 fghik 411.83a 10.33ef
60 20533 fghk 19.33 defgh  156.33 jkim 18.66 defgh 180.83 efg 19.00 cde
Ort. 410.93 29.15 167.07 18.93 289.00  24.00

10 229.67 efghi 11.00 ghijk 294.00 de 14.00 fghijk 261.83 cd 12.50 defg

§ 20 25300efg 1066ghjk 11033m  17.33efgh 18166 efg 14.00 cdefy

40 44367bc 233k 153.67 jkim 36.66b 298.67¢ 19.50 cde
60 - - 116.67m  16.00 efghyj 116.671  16.00 cdef
Ort. 344.66 14.67 162.87 19.20 230.97 17.06

1000 487000 3.33jk  40333c  733ghjk 445.16a 533
AG 2000 18033 hjkim 400k  221.00fghy 11.00 ghik 200.66ef 7.50fg
4000 135.00kim 12,00 fghijk 160.67 jkim 4004k  147.83 ghi 8.00fg
6000 117.33m 233k 14867klm 19.66 cdefg 133.00t  11.00 efg
Ort. 274.40 11.26 214.67 10.80 24453 11.03
Ort. 324.08 19.23 183.98 - 19.01 24833  19.13

*. Deperler 3 tekerriirin ortalamasidir. **. Aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak fark yoktur.
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