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CANAKKALE DOMRER COLET] SULAMA SUYU KALITESI VE
KULLANILMA SORUNLARININ EELIRLENMES]

Tuncay DEMIRER'  Siketi KALELU"  Upur SIMSEK’
GZET
Bu calgms Diimrek Goletinin bazi su  kalitesi kriterleri bakimundan
degerlerdirilmesi amaciyls ytsiit@imigtor.

Bu amagla Miant-i%azirsn 1999 dbneminde, 3 istasyondan alinan kK] Su srmeginde
pH, EC, Sodyuma (Na), Potcsyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg, Karbonat
(CO?), Bikarbonat (HCOy), Klor (C1), Sulfat (80,7), Bor (B), Nitral (NO,), analizler!
yapilrig ayrica sodyum adzorbsiyur: oram (SAR) ve % Na hesaplanmustir.

Toprek ve bitki agisindan yapilan deferlendirmede sulann tuzlutluk pH ve tcksik
etki agisindan bir sorun yaratmayacagt ancak permeabdiliceyl azaltabilecefi saptanmustir.
Apahtar Kelimeler ; Su Kalitesi, Su Toksitssi, Sulama Suyu.

IRRIGATION WATER QUALITY OF CANAKIALE BUMREX DAM AND
C USABILITY PROBLERS
' ABSTRACT

This study was carried out to evaluaie the water quality of Ditmrek dam. For this
purpose 33 water samples were taken from March io July 1699. pH, EC, Na', K, Ca, Mg*?,
CO52, HCO;, Ci, 8042, B, NO; and SAR and % Ma analysis were cairied out on water
samples.

The results indicated that irrigation water could be used safely based on its
salinity, pH, and toxicity but its may causs permeability problems in soil.
Key Words § Water Qualizy, Water Toxicity, Irrigation Water.
Girls

Tanmsal tretimde 6newli girdilcrden olan sulama, baraj ve gtlet gibi yapilardan
veya dogal akarsulardan yapiimaktadis. Barg; ve goietler sulann kullanimadifs dénemlerde
biriktirilerek intiyag olan dénemde en az sacfa kullanma amaciyla yapilan tesislerdir.

Aragtirma, Marmara Bﬁlges!’.nin giney baissinda Canaklale ili Merkez Diimrek
koyiine ait Dimrek Galeti’'nde ytriitilmistds.

Diimrek Goleti’zin e onemli su kaynafn Diimrek deresidiv. Diimrek deresi
feyezan deresi olimasi ve su veidisinin mevsimlere gore depisiklikler meydana getirmesi
nedeniyle stirekli su kaynag olarak kullamlamamaktadr.
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Ganakkale Ditmrek Goleti Sulama Suyu
Kalitesi Ve Kullanilma Sorunlaninin Belirlenmesi _

goletinin sulama havzas: hafif ve orta derecede erozyona maruzdur. Ayrica
toprak solumu tabanda 90, egimli yerlerde 30-40 cm civanndadir. Sulama havzas: %1-3
arasinda meyilli olup yer yer kuru derclerle kesilmektedir. Bu nedenle yiizey sulamaya
uygun olmayan araziler yainurlama ve damla sulamaya daha uygundur.

Sulama havzas: sulu ziraat arazi tasnifine gore IL, 1L, ve IV. Suuf arazilerden
meydana gelmektedir.

Goletin yajts havzas 17 375 km?, yallik su verimi 2 200 900 m’, faydah suyu 1
956 600 m”" diir.

Diimtek Goleti; 5850 th ana hat, 19 260 m sekonder hatla 4860 da alam sulayarak
116 ciftgi ailesitte hiztet ettttektedir.

Arastittnada, Ditinrek Goletisin suyu, sulama suyu kalite ktiterleri acisitidan
incelenerek, toprak ve bitkiye etkileri yditinden deferlendirilmesi amaglanmigtir

MATRRYAL ve METOD

Aragtirma 1999 yilinda Canalckale Dimrek Goletl su toplama ve sulama
havzasinda yiritilimsgtir. R

Aragtirmada 09.04.1999- 27.08.1999 tarihleri arasinda 15 giln arayla 3 istasyondan
(Dtmrek cay1, gol aynasi ve sulama lateralleri) alman su ornekleri (33 adet) ve sulama
yapilan alana ait sulama &ncesi 0-30 cra derinlikten alinan toprak numunesi aragtirma
materyali olarak kullamilnugtir.

Su Grnekleri -Ayyildiz, 1983’tin bildirdigi esaslara gore almmgtr. Alnan su
6rneklerinde pH, EC, €052, HCOy, CI ve SAR analizleri Ayyildiz (1976)’ya gore, NOy
Roberge ve ark.,(1983)¢ gore, SO, Anon; (1980)’¢ gore, K, Na, Ca, Mg Binghan
(1982)’ye gbre ve B ise Safilzm (1997)’ye gbre analiz edilmistir.

Toprak 6megi Kacar (1994)’e gore alnip analize hazirlanarak pH, EC, organik
madde, kireg, toplam azot, bitkiye yarayigh fosfor, deBigebilir potasyum ve tuz
belirlenmistir. -

Elde edilen su ve toprak analiz sonuglan literatiir standartlanyla kargilaganlarak
sulama suyunun topragia ve bitkiye yapabilecegi etiiler irdelenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Su 6rneklerinin alindif laterellzrin suladifh alandan, sulama 6ncesi alinan toprak
orneginde, % doymugluk 41; EC 800; % tuz 0.03; pH(1:2.5) 7.6; % CaCO; 0.16;
almabilir fosfor (P;0s) 4.6 kg/da; potasyum (K;0) 35 ke/da; % organik madde 1.0 olarak
belirlenmigtir. )

Sulama sulan kalite simflamasinda fitiksel ve ki ;
kullanilmaktadir. Fiziksel dzelliklerden renk, koku, tat ve bmmmmlﬁr (;(l'gblor.nll)i
ohpaylp rapor r;dilmezler. Ancak sicaklik ve siispanse maddeler sulama icin 631: ml'ne]
fiziksel 6zellikierdir. Sulama suyunun sicakhi bitkiletin gimlenmesi ve geli 193"
etkilidir. Bu balamdan 10 °C altinda yabancs otlar seyrek gelisirken, 10  do golinme

hzlanir. 15°C de ise maksimum gelisme izlenir (Ayyildiz, 1983). Ayn -15°C de gelisme

ca su sicaklifinin
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32°C olmasthin geltiklerde zarar yapti1 tespit edilmistir. Su sicakh hava sicakhgma ve
mevsime gbre depismekle beraber, erken sulamalarda gimlenmenin gecikmesine sebep
olabilir. Baraj, golet ve kanal gibi tesislerde suiar optimum sicakhik seviyesine ulasirlar.
Siispanse maddeler; kum, kil, silt ile bitki ve hayvan artklarindan kismen kaba, kismense
olloidal maddelerdit. Silt ve kil bitki ekili alanlarda gimlenmeyi zorlagtirabilecegi gibi
yagmurlama ve damla sulama sistemlerini tikayarak zarar verebilirler. Yiksek sicaklik,
yiiksek pH, Ca, Mg ve HCO; iyonlanmn varhj da kimyasal tikanmaya sebep
olabilmektedir (Hills vz ark.,1989). Arastirma alam suyu her ii¢ istasyonda da sicaklik ve
siispanse miaddeletos problemsiz olup, bitki vetistiriciligi i¢in vygundur.

pH’nth igthe suian igin 6.5-8.5 veya 6.5-9.2 arasinda (Polat,1997), sulama sulan
icin ise 6.5-8.4 arasuids olmasiiiin uygun olacap (Tok,1997) ifade edilmigtir. Aragthrmada
her iig istasyotda da pH’nin 6.5-8.3 standardina uygun olarak 7.2 ile 7.7 arasinda degistiZi
belirlenmigtir (Tiblo.1). Sulama sulan igin pH’nin bu standartlann altnda veya stiinde
olmast suyun kullatilattayacat anlamna gelmez. Yani optimum pH depieri yetigtirilecek
bitkinin cinsine, toptafin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine baghdyr. Omegin Dogu
Karadeniz Bolgeai’tide oldugiu gibi agit topraklarda, orta derecede alkali sulann
kullanilmast uygun olacaktir. Bu balumdan golet sulan pH's: bitki ve toprak agisindan
sorun yaratmayacak durumdadir (Hoffinan ve ark.[1992). pH sulama sistemleri icin de
onemli olup, 8.0 ve tzerindeki pH’lar fazla tikanma, 7-8 aras: ise orta tikanma yapabilecek
durumdadir (Howell ve ark,1983). Ancak sulama sistemlerinde kullamlan sulann
tikanmaya sebep olmamasi igin pH’sinin 6-6.5 arasinda olmas: gerekir (Tiize! ve Anag,
1991). Bu nedenle golet suyu sulama sistemlerinde orta seviyede tikanmaya sebebiyet
verebilir durumdadr.

EC, Dimrek Goleti’'nde iig istasyonda 320 ile 760 micromhos/cm arasinda .
degismigtir. Dilmrek cayinda (besleme kollan) ortalama 620 olan EC, g6l aynasinda 609 ve
sulama laterallerinde ise 600 olarak tespit edilmistir. Bu da besleme kollarmdaki bir kasum
tuzlann gdlde gokelmesi ve laterallere gelirken bazi noktalarda adsorbe edilmelerinin
jzaldir. Bupa gore her i istasyonur sulan icme suyu standartlarina (400-2000)
(Polat,1997) gore 2., sulama suyu standartlanna (250-750) gore (Ayyildiz,1983) ise C
sinifina girmektedir. : '

Ugiincii istasyondan alinan 11 su 6meginin 8’inde 400 micromhos/cm’nin altinda,
diger numunelerde ise tavsiye edilen ile kabul edilebilir maksimum deger (400-2000
micromhos/cm ) (Polat,1997) arasinda yer aimaktadir. Bu da golet suyunun ozellikle
dinlendikten scnra partikiller kirliligi filtre edilerek, mikrobiyolojik agidan da sorunsuzsa
igme suyu olarak da kutizmilabileccgini gosterincktedir.

Na, golete ait bitin numunglerde 0.31 ile 1.20 ime/L arasinda degismektedir.
istasvonlara gore gok degigmemekle birlikte, ortalama olarak 1. istasyonda 0.88 olan Na, 2.
istasyonda 0.68 ve 3. istasyonda ise 0.49 me/L olarak belirlenmigtir. Biitiin numuneler Polat
(1997) ve Christiansen (1977) tarafindan verilen stancartlara gére 1. sinifia yer almaktadir.

Sulama suyanun kalitesini belifleyen sodyum ve buna baglt olarak alkalilik
yaratma tehlikesi, sodyum konsantrasyonu yaminda diger katyonlann toplam
konsantrasyonlanyla da ilgilidir. Na’ ya bitkilerce genellikle ihtiyag duyulmaz. Ancak
yiiksek konsantrasyonlari bitkilere ve topraga olumsuz etki yapar. Sodyuma doymus toprak
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siger ve gozenekleri tikayarak, topragin hava ve su peﬁneabiliteshﬁ azaitir, ayrica toprak
suyu pH’simi ytikseltir.

Cl sulama sulatinda en toksik anyondur (Tekinel ve Kirda 1978; Hoffman ve
ark.,1992). Aragtrmida istasyonlara gore 0.11 ile 0.15 me/L arasinda depismektedir.
Afializ edilén su numuneletl araghrma silresince Polat (1997) ve Christiansen (1977)
tatafindan vetilen siur defierlere gore sotunzuz olarak belirlenmigtir. Klor; limon, yonca,
meyve afiaclan ve patateste genellikle toksikken, seker pancannda daha az toksiktir. Bu
acidan sulatia alantinds toleransh olan sebze yetigtirilmesi bir avantaj olarak gériilmektedir.

Table.1, Diititirek Goleti Sulama Suyu Kalite Ktiterleri.

Anallz _ediien BULGULAR STANDARTLAR Analiz _ Edilen
paramette fst. Suyun Simfi
"Min Max Ort. Icmc'e su)lv(u Sul:nma suyu Igme Sulama
olara olarak
PH 1 72 76 - 6 5
2 13 76 - 6.5-8.5 6.5.84 + +
372 17 - 6.5-92 -5-8.
SAR i 04 075 06l S, 00 4
o 8, 10-18
2 036 070 049 _ 5 1826 . S,
3 033 063 037 8, 26< .
ECX10° 1 320 760 620
(micromhos/c - <400 6 &, <20 5
m) 2 410 740 609 3. 4o02000 2230730 2 G
) 3 2000< €3 750-2250
3 380 680 600 £,2250<
B T 000 030 018
1- <0.7mg/L 2
(mg/L) 2010 027 0.16 2 0730 - 1
3000 031 018 3- 3.0<
l:ae,L) 1 043 120 088 P 1- % 040 4
m . 0 (
2 035 107 o068 1 <WmgL 2 64060
2 20178 3- %60-70 1 1
« 4- %70-80
3 031 09 049 3 175< < oanos
K T 006 011 008 1- <lOmgL 6
(me/L) 2 007 011 008 2- 1012 ' S
3 005 013 007 3 1% orunsuz
CatMig 1 188 502 396
(me/L) 2 201 458 385
3 175 461 3.3
COo, 1 022 073 048 5
me/L) 2 020 068 0.51 .
HCO, T 28 490 421 T <ISmgL 3
(me/L) 2 29 482 455 2. 585
3 265 500 4.18 3. 85< 2
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Aragtirmada SO, 0.51 ile 1.88 me/L arasinda dégismistir. Stilfat, yiiksek oranda
bulunmas: durumunda kalsiyumup ¢Okelmesine neden olarak bitkilere toksik olabilir

(Ertzel,1986). Omeklerin tamam sulama suyu olarak 1. suf (Anon.,1988), igme
suyu standarluting gore (Polat,1997) ise 2. suufa girmektedir.

NO;~, atagtirmanin yapildign golette 0.09 ile 0.48 mg/L arasinda degismektedir. 1.
istasyon ortalamas 0.32, 2. Istasyon 0.29 ve 3. Istasyonda 0.36 mg/L olup, sular Diinya
Saphk Orgith (WHO) ve Tok (1997)’in bildirdigi 45 mg/L’lik siur degere gore kabul
edilebilir smunn altinda oldugu belirlenmigtir. Nitratin gok diisilk gikmasi goletin yafs
havzasinda tanh yapilmamast nedeniyle kimyasal gilbrenin kullamlmamast ve goletten
sonra sularin kapali hatlarla taginmasindandr.

Bor, amgtirmada 0.00 ile 0.31 mg/L arasinda degismistir. Bor konsantrasyonunun
4 mg/L’nin iizerinde olmas: biitlin bitkilere toksiktir (Ayyildiz,1983). Tok, 1997°¢ gére Bor
agisindan golet suyu sulama suyu olarak 1. simufa gltmektedir. Bor, bitkiler iarafindan
ihtiyag duyulan begin elementi oltnasina ragmen 0.5th3/1.’den fazla olusu baz: bitkiler igin
toksik olabilthektedit.

Su 6meklerinde Ca+Mg, 1.75 ile 5.02 tne/l.-arasinda degismistir. Ortalama 1.
Istasyonda 3.96, II. istasyonda 3.85 ve III. Istusyonda 3.51 me/L olarak belirlenmistir.
Sulama sistemlerinde kullantlan sulann pH’lannin 7.5’in iizerinde olmasi yiiksek diizeyde
Ca ve Mg igermesi dunimunda CaCO; ve MgCO; gBkelmelerine, dolayisiyla sistemlerde
tikanmalara sebep olurlar (Hcwell ve ark.,1983). Ancak sulama sistemierinde Ca tuzlanntn
olusturduu CaCO; cokeltileri digiik pH’larda cbziiiirler (Ross,1990). Genel anlamda
sistem tikanmatan Ca ve Mg konsantrasyonlan 50 ppiit’in iizerine ¢iktiginda olugmaktadir.
Mg’un sulama suyunda 24 mg/L konsantrasyonuna kadar bitki gelismesi ve toprak yapis:
igin sorun tegkil etmedipi belirlenmigtir (Ayyildiz,1983). Bu degerlendirmelere gore
aragtirma sulan her iki katyon y6niinden de sorunsuzdur.

Tablo.1’in devamm

Analiz edilen * BULGULAR STANDARTLAR Analiz  Edilen
parametre ist. ) . Suyun Sinifi
Min Max Ot Igniesuyu  Sulama suyu I¢me Sulama
olarak olarak
Cl 1 0.11 0.13 0.12 6 1- 0-3melL4
(me/L) 1 <5 2- 36
2 010 012 012 . 25_23})811’ 3- 610 1 1
4- 10-15
30n 015 oM 3 a5 1520
. . - 3. >4060 6 20<
SO, 1 058 188 096 6 1- <4mel 3
me/L) 2- 49
( 2 051 148 1o1 - <@5mel 5 o 2 )
2- 25-250 4 1220
3 o7 18 129 3- 250< 5. 20<
NO, 1 017 038 632 2 5
(mg/L) 2 010 035 029 + +
3 009 048 036 el 45mg/L
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K", bitkiler igin gerekli olsa da iyi bir bitki gelismesi igin fosfor gibi diger
mineral maddeleriyle uygun bir dengede bulunmas: gerekir. Bu y6nilyle Dilmrek Goleti
suyundak! digter iyonlara antogonistik etki yaratacak seviyede bulunmanugtir.

Sulama sularindald Mg*, Ca", HCO", ve CO; iyonlan ile Na* arasinda gok
dnemli bir iligki bulutimaktadar. Omegin HCO', iyonu, konsantrasyona bagh olarak CaCO;
veya MgCO; halinde gékelirler ve Na nispi olarak artaca@ igin Na zaran baslar. Ancak su
srneklerinde COy~, 0.20 ile 0.81 me/L arasinda, HCO, ise 1.80 ile 4.01 me/L arasinda
degismektedir. Sonug olarak katyonlann yilksek konsantrasyonda olmasi, pH’minda
maksimum 7.7 olugi bu olumsuzluga sebebiyet vermeyecektir. Cinkii kalict sodyum
karbonat (RSC), numunelerin tamaminda 1.25 me/L’nin altindadir (Ayyldiz,1983).

Sulama sularinda Ca ve Mg katyonlanmn Na’dan fazla bulunmalan arzu edilir.
Sodyum adsorbsiyon oram1 (SAR) bu katyonlar arasindaki iligkinin en Snemli gdstergesidir.
Aragtirma sulaninda SAR, 0.33 ile 0.75 arasinda deBigmis olup Chritiansen (1977)’e gore
S grubunda bulunmugtur.

Elde edilen veriler Diimrek Gtleti suyunun anyon ve katyon seviyesinin
mevsimsel olarak cok fazla defiigmedigini, su toplama havzasmin tanm alami olmamasi ve
suyun iletiminde kapal sistem kullanslmas nedeniyle sulama sulan icin 6nemli olan
Wilcox ve Magistad sistemine gére EC, B ve Cl agisindan 1. siuf, % Na agisindan ise 2.
siufa girdigini gdstermektedir. .
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