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BAZE MISIR CoSHTLERINDE KIRILMA DIRENCLERININ BELIRLENMESI

Mustafa BORAK Tamer MARAKOGLU"
oz

Bu caligmada dott gesit st {ig tem seviyesinde ve i eksen boyunca larilma
direnglerl incelenmigtir. Nem igerifii %12.92 olan tanelerin uzunluk, geniglik kalnlik tane
airliffp tane hacmi ve Uig eksende izdigilin alonlan sirasiyla 11.44-12.82mm, 7.70-8.47mm,
4.42-4.72mm, 0.310-0.375g, 0.235-0.295ct1s’ ve 0.250-0.875cm” olarak belirlenmistir.

912.92-36.60 nem icerigindeki dmeklerin i eksen boyunca yiiklemede kinlma
direncleri 80.4-463.5 N olarak saptanmstir. Kinima direngleri ile driind nemi arasindaki
iliskd Onemli gikiingtir En biyik lanima direnci ‘Z’ ckseni boyunca yiiklemede
gorilmistilr. Yapilan istatistik | analizler sonucu, cegit ve boyut dlciilerinin kinlma direnci
izerindeki etkisi Luce ¢esidi hari 6nemsiz bulunmustur.

THE DETERMINATION OF RUPTURE STRENGTH IN
SOME VARIETIES OF CORN

ABSTRACT

In this study, the ruptite strength along the three major axis of four varieties com were
examined as functions of moisture content. The average length, width, thickness, unit mass and
volume ptrojected area for three major axis of seed were 11.44 t012.82mm,7.70 to 8.47mm,4.42 to
4.72mm, 0.310 to 0.375g, 0.235to 0.295cm’and 0.250 to 0.875cm? respectively at 12.92 % m.c.d.b.

The rupture strength on loaded along the three major axis were found as 80.4 to 4.63 N in
moisture range of 12.90 to 36.60 % d.b. The highest rupture strength occurred on loaded along ‘z’
axis. Tite statistical analysis of variance showed that the effects on rupture strength of variety and
dimension were not significant except for Luce variety.

Giris

Tane mustr, tlkemizde insan ve hayvan beslenmesiiide 6nemli bir iiriindiir. %70
nisasta ve %10 protein icermektedir. Ulkemizde 550.000 ha alanda 2.300.000 ton {irin elde
edilmektedir (Anonymous, 1998).

Tane msirn ekiminde, iletilmesinde, iarmaninda ve dgitilmesinde kullamlacak
ekipmanlann projelenmesinde tanenin boyut 6zellikleri, izdiisim alanlan ve kirlma
kuvvetlerinin de bilinmesi gerekmelktedir. '

Brown (1955), bezelyede kinlma direngleti ilzerinde ilk caligmay: yapmis ve
krilma direnglerini belirlemistir. .
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Baz Misir Cegitieritide Kirtima Diretiglotinin Belirlenmest

Hoki ve Pickett (1973), tane fasulyenin harmuninds carpma hasarina etkili
faktorlerin fsulyenin carpma hizs, Boyut olgulerl, catpma pozisyonu ve nem icerifi
olduguin ifade etmiglerdir.

Ige (1977), beg fasulye gegidiyle yapti caligimada nem igeriginin kanilma direnci
iizerindeld etkiginin 6tlemli olduBuity, het Cesit igin tohum boyutlan ile kinlma ditenci
arasindalki iligkinin 6nemli olmadiBin vurgulamighr.

Ozgelik ve atk. (1977), fistk kabugunun Gitlahlmast ile ilgili olarak yaptiklan
caligmada, fistipin kisa eksenindeki funlma direncinin uzun eksene gore daha dilgik
oldugunu ve gitlatmanin kisa eksen boyunca yapilmasimn daha uygun olacagini
bildirmiglerdir.

Yilmaz (1985), findik kabufunun basiigh gaz ile kinlmasi iizerine yaptifa
caligmada iic cesit findik kullanmig ve findik igine zarar vermeden kabuk kirmanin
olabilecefini ifade etmistir. L

Carman (1996), mercimekte defiigen nem igerigine bagh olarak baz fiziksel
szellikleri incelemis ve aralanndaki iligkileri belirlemistir. _

Dursun (1997), yaptif1 bir smada aycicefi,yer fisuiceviz ve findik gibi
Kkabukiu Girinlerin farkh eksenletde nokia yiikil attndaki kiridma direnglerini belirlemis ve
aycicepinde kabuk krima direnci ile tohutn geniglii arasinda onemli iliskiler oldugunu
ifede etmigtir.

Bu aligmada, mustrin dort egidinde, i nemde ve i¢ eksen boyunca kinlma
direnglerinin belirlenmesi amaclanmgtir. - X .

MATERYAL VE METOD

Bu calismada materyal olarak S.U. Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden
elde edilen yemlik at digi melez misinnin (Zea Mays 1. Indentata) dért gesidi (Luce, P-
3394, L6-69, Ant-90) kullamimuster. Urilnler igindeki tiim yabanct maddeler ve karik taneler
temizlenerek trtnlerin baglangic nemleri belirlenmigtinBrusewitz, 1975). Uriinlere
verilecek nem iig agamali olarak asagidaki egitliklerden hesaplanmishr(Uludz, 1965).

%S= lOO.(Rz-R] )/ 100-R,
Burada,
S= Urtine verilecek su miktar(%6)

R;= Uriinde bulunasd nem(%) .
R,= Urtinde bulunmzss istenen nem(%) °

istenilen her nem smsviyesi icin hesaplinan su miktarlan cam kavanozlara
doldumla.n nusira saf su olatak dave edilmigtir. ?gmmmeler bir hafta silreyle buzdolabinda
bekletilinis ve beliri amhiklasis kangtinlugtiz. Deneylerden dfice dolaptan almarn iiriinler
oda sicakh@ina ulagincaya kodx bekietiimiglerdir. Her cegit icin nem seviyeleri finnda
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70C° ‘de 24 saat bekletilerek tespit edilmigtir. %12.92,22.52 ve 36.61 kuru madde nem
seviyelerinde dig@imler yapilnmgtir.

Tanelerin boyut Sigileri 10°ar 6mek {izerinden uzunluk (y), geniglik(x) ve
kalinlik(z) olarak 0.0lmm duyarh dijital kumpas ile olgillmigtir. Uriinlerin  baglhca
boyutlan Sekil-1’de verilmistir. Uriinlerin tane aguliklan 0.01g duyarh terazi ile teker
teker tartilmustir. Tanelerin ii¢ eksende izdilglim alanlan, Smeklerden 20’ser adet musir
tanesinin fotokopisi gekilerek 0.0lcm® duyarhktaki dijital bir planimetre ile
ol¢iilmiistiir(Carman ve ark.1994).

Tanelerin hacmi piknometre yontemiyle belirlenmigtir. Bu yontemde suya gore
{rinler tarafindan daha az emilen ve yiizey basinci disik olan toliien (C;Hs)
kullanilmgtir(Sitkei, 1986).

Uriinlerin ii¢ eksen boyunca kinlma direnglerinin belirlenmesinde S.U. Ziraat
Fakiiltesi Tanm Makineleri Boliimiinde geligtirilen biyolojik malzeme test cihazi

kullamlmugtir(Aydin ve ark.1992).
4 y y ,
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Sekil-1. Misirin baghca boyutlar
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

9% 12.92 nem seviyesindeki dort ceside ait musir tanelerinin bazi 6zellikleri ve
boyut &lgiileri Tablo 1’de verilmigtir. Cegitlere bagh frekans dafihmlan da Sekil 2’de
goriilmekte ve normal dafihm karakteri gostermektedir. Tanelerin %50°si 12-13mm
uzunluk,%#46’s1 8-9mm genislik,%64’il de 4-5mm kalinlik siuf aralifinda toplanmaktadtr.
Benzer sonuglar, Ige (1977), Carman (1996), Ogiit (1996) ve Peker (1996) terafindan da
ifade edilmistir :

Sekil 3’de msir cesitleri igin ¢ eksende ve ii¢ neme bagh karilma direngleri
egrileri goriilmektedir. Tiim gesitlere ait farkh eksenlerde kirilma direngleri ve nem igerigi
arasindaki iligkileri ifade eden regresyon denklemleri ve korelasyon katsayilar tablo 2 “de
verilmistir. ,
Tiim gesitlerde x ve y eksenleri boywica kirlmada nem artigina bagh olarak kinlma

direnlerinde azalma olmaktadir. z ekseni boyunca kinlmada isc neme bagh kinlma
daha biyik ¢iktigs ve fietden Otiemli olcitde etkilemedigi soylenebilir. z

lcuvvetlerinin ot jmedi soylen
Kkseninde yilzey alanlanun ddha biiytik olmasi ve driiniin fizyololik 6zelliklerinin farkly
© eden olarak gusterilebilir. .

olusu buna i
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Bazi Misir Cegitletinde Kariltnd Direngletinin Belitlenttiesi
Tablo 1. Misir Cegltlerine Ait %1292 Nemdeki Baz1 Ozellikler Ve Boyut Olgiileri

Ozellikler Luce P-3394 L6-69 Ant-90
Uzunluk(y),min 11.51+0.144  12.8240.192  12.67+0.180  11.4420.151
Genislik(x),mm 7.70+0.140 7.9240.193 8.47+0.131 8.16+0.148
Kaliniik(z), mim 4.4240.121 4.72%0.183 4.47+0.173  4.42+0.085
Tane agirhg,g 0.310£0.014  9.360+0.017  0.375£0.014  0.325+0.019
Tane hacmi,cm’ 0.235+0.011  0.280+0.013  0.295+0.011  0.250+0.014

x  0360£0.015  0.365+0.013  0.360£0.015  0.375+0.047
[zdiigiim alam,cm®  y  0.25530.009  0.270+0.009  0.295:0.012  0.250+0.035
z 078020031  0.835:0.031  0.805:0.028 0.875+0.075
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Bazi Misir Cegitlerinde Kinlma Dirénglerinin Belirlenmesi
Tablo-2.Migir Cegitler! gin Ui Eksende Kinlma Direnci Ve Nem Igerigi Higkileri.

Eksen Luce P-3394 16-69 Ant-90
X y=-3.8607x+219.02 y=-3.0273x+192.77 y=-3.5134x+203.75 y=-3.626%+209.82
=0.9707 £=0.7705 7=0.9316 7=0.7105
y =- — Y=-
v 4.5824%+217.99 F'";fm"*m'” y 3;‘_”7"*226'16 3.4017%+226.16
£=0.9971 =0.9173 =0.9987 =0.9987
z y=5.7865x+209.73 y=3.2667x+34824 y=1.5736x+374.08 Y=3.107x+348.24
*=0.999 ’=0.8877 *=0.8487 R*=0.9962

Esitliklerde; y=kinlma direnci ~ x=nem icerigi

Verilere ait varyans analizi ve LSD sonuglan Tablo-3 ve 4 de verilmistir. Bu
sonuglarin incelenmesinden Luce gegidi hari¢ diger gesitlerin ve boyut lgillerinin kirllma
direnci iizerine etkilerinin 6nemsiz oldugu stylenebilir. Ige (1977), benzer sonuglan ifade
etmigtir. S6zii edilen gesidin boyut Sl¢iilerinin ve izdigiim alaminin diger gesitlerden farkh
olusu buna neden olarak stylenebilir. Tim gegitlerde nemin kanima direnci iizerine etkisi
dnemli bulunmustur. Yiiklenme eksenleri yoniinde x ve y eksenlerindeki kinlma direncleri
arasindaki fark énemli goriilmezken, z ekseni boyunca kinlmada gerekli kanlma direnci
diger iki eksene gore oldukga bilyiik degerlerde tespit edilmigtir. z eksenindeki izdiisiim
alanlarinn biiyiik olmas: tanelerin fizyolojik yapilan buna neden olarak gésterilebilir.

Tablo-3. Verilere Ait Varyans Analizi.
Varyasyon Kaynals SD KT KO F

Cesit 3 54923 18308  4.32*
Nem 2 33125 16562 - 391*
Eksen 2 2973843 1486922 350.84*
Hata 172 728971 - -
Toplam 179 3790862 - -
*p<0.01 '
Tablo-4. LSD Testi Sonuglan.
Cesit KinlmaDirenci Nem(%) Kinlma Direnci Eksen Kinlma Direnci
Luce 191.26b 12.92 238.26a X 122.49b
P-3394 236.47a 22.52 212.87ab Y 134.62b
L6-69 218.69ab 36.61 207.00b z 401.02a
Ant-90 231.09a _
LSD 35.75 30.96 : 30.96
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Sonug olarak; denemeye ahinan tlim musir gesitlerinde nemin, kinlma direnci

iizerindeki etkisinin 6nemli oldupu, yitksek hemlerde dilgiik karlma direnglerinin gerektigi,

kinlma eksenlerinden z ekseni boyunca kirilinada ihtiyag duyulan kuvvetin digerlerine gore

onemli dlgiide biiytk (410N) oldufu, esitlerin ve boyut Sl¢tilerinin kinlma direnci lizerine
etkili olmadi@ ifade edilebilis.
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