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MULTIGERM TETRAPLOID SEKER PAl\Ilchl POPULASYONLARINDAN DOL
: SEGIM

Mustafa ERDAL’
GzET

Seker Enstitiisii’ nde hibrid cesit tiretim programlarinda kullanmak amaciyla
tetraploid familyalar islah etmek igin 1996 yilinda 4 defiisik kaynaktan temin edilen
tohumlar kangtnlarak F, ve F, tohumlan iiretilmigtir. Tohum firetimlerinin her agamasi,
kenevir izolasyonlu kabinlerde serbest (Random) dbllenme saglatiarak yapilmugtir. 1998
yilinda, F, déllerinden tohum dah iyl geligmis, sik tohutiils, bol polenli olanlar secilmis ve
tek tek tohumlan hasat edilmigtir. Segilen 97 dol ile t¢ kontrol gesit, 1999 yilinda d61 testi
denemesine alinmgtar,

Denemede; kok verimi, geker varlify (Digestion), Na, K, zarath azot (o.-Amino)
deperleri dlgiilerek, antilmug geker varhifh ve hektarda geker verimleri hesaplanmustir. D61
testi deneme sonuclanna gére 20 dol, ileri generusyonlarda yeni testler yapilarak familya
tiretmek igin segilmigtir. .

Anahtar Kelimeler: Seker pancan, tetraploid, kromozom, do}, o] testi
PROGENY SELECTION FROM TETRAPLOID SUGAR BEET POPULATIONS
ABSTRACT

With the aim of breeding tetraploid families for the use in the production of hybrid
varieties at Sugar Institute, F, and F, seeds were produced in 1996 by random mixing of the
seeds obtained from four different sources. Each stage of seed production was carried out
under heinp isolations through random pollinations. In 1998, those F; progenies having .
well-developed and dense-seed branches, and abundant - amounts of pollens were selected
and their seeds were then harvested separately. '

In this study; root yield, sugar content (digestion), Na, K and o-amino N values were
determined, extractable sugar content and sugar yield per heciat were calculated. Based on
the results of the experiments, 20 progeny were selected to be used for the production of -
families by carrying out new progeny testings over the next gefterations.
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GiRis

Seker pancar, islahgilar tarafindan 18. yilzyilda gelistirilmig, iki yillik, kékeni
diploid (2n = 2x = 18), genelde yabanci gicek tozuyla déllenen bir bitkidir.

1930 yillanndaki stolojik arastuma tekniklerinin geligmesi ve &zellikle
giekgilikteki tetroploidlerin meydana getirdii degigimler geker panca 1slahgilanm da bu
yonde caligima yapmaya y6neltmigtir. Colchisin kullatilarak kromozom sayisimn iki katina
gikanimasimn agiklanmasindan sonra bir ¢ok bitkide poliploid formlar elde edilmigtir.
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Bu geligmelere parelel olarak 1930’lann sonlanna dogru bir¢ok seker pancan
1slahgist ve aragtincis: daha onceki yiflarda islah edilen multigerm diploid familya ve
hatlardan Colchisin uygulayarak ototetraploid pancar tiretmeye baglamglar (2n = 4x = 36)
ve ilk baglatda bu pancathatin fazla miktarda irtin artigina neden olacagim sanmiglardir
(Frandsen,1939; Schwanitz, 1938). Ancak ototetraploidletin, kok agih# ve geker verimleri
kendini olugturan diploidiet:ten 6nemli miktarda diigitk bulunmugtur (Knapp, 1957; Lichter,
1973; Bosemark, 1993; Peio and Boyes, 1940).

Bundan kiga bir sfire sotita dlgloid ve tettiploidlerin setbest olarak melezlendikleri
ve triploidleri olugtutdufu (2n = 3x = 27) kegfedilmigtir (Peto and Boyes, 1940). Triploidler
copuniukla sadece tettaplold atalurindan defil aym zamanda diploid atalanindan da dstin
verim vermislerdir. Fakat tiploidler kmrdir ve - tiretimi cﬁploid ve tettaploidietin
melezlenmesiyle milmkiindtir. Bu buluy anisoploid cegitlerin (2x + Ix +4x) gelismesine
neden olmug ve 1960’ yillatin bagitia katar da en iyl cesitler olarak isim yapmuglardr.
Yapilan birgok atagtirmads gbrtilmigtitr ki geker pancarinda en veritli ploidi kademesi,
triploid kademedir (Filrste ve atk., 1977; Krstanovig, 1997; Mc Fatlane and Skoyen, 1972;
Peto and Boyes, 1940).

Owen (1945) tarafindan stoplazmik genetik .(CMS) erkek kisurlighn, Savistky
(1950) tarafindan monogermligin kegfi, % 100 triploid monogerm hibrit gesit tiretme
olanag1 saglamus ve bu nedenle de 1960’ h yillardan itibaren sentetik ve anisoploid seker
pancan gesitleri yerlerini fitonogerm hibrid cegitlere birakmiglardir. Bu geligmelerden sonra
multigerm tetraploidier hibrid geker pancan gegit tiretim proramlaninda yalmzca tozlayici
(Pollenizatér) atalar olarak yer almglardir (Barocka, 1985).

Hibrid geker pancan islahinda erkek kasir (CMS) analar kadar délleyici diploid
veya tetraploid babalar da 8nemlidir. Cinkd hibrid cegidin verim ve kalite diizeyi hibridi
olusturan ana ve babalarin (Komponentlerin) verim, kalite, adaptasyon ve kombinasyon
yeteneklerine baglidir (Barocka, 1985; Erdal, 1996; Mc Farlane, 1971).

Tetraploidlerde stabilitenin zor saplanmas:1 ve fazla miktardaki aneuploid bitki
(normalden fazla veya eksik kromozom tagiyan bitki) problemi nedeniyle ginimiizde
triploid hibrid seker pancan gegitlerinin analan (CMS) diploidtir.” Tohumun multigerm
ozellegi, monogenm Ozelliine dominanttir. F1 doliinde tohum: hasadi monogerm analar
lizerinden yapilmaktadhr ve ifigiler tarafindan sadece ana komponentler iizerinden hasad
edilen tohum ekilmektedir. Bu tohumlar ekildiklerinde *-k filiz verirler ve generatif fazda
¢ok cicekli (multigerm) olurlar. Fakat geker pancan tanmunda Ureticiyi ilgilendiren
yetistirdigi seker pancanmin tohumu degil, kokii oldupu igin bu durum uygulamada bir
sorun yaratmaz. ) )

Tetraploid 1slahinda genellikle diploidler geligtirilerek Colchisinle ototetraploidier
elde edilirler. Bu gahismada ise degisik kaynaklardan temin edilen multigerm tetraploid
popiilasyonlardan yararlanilarak dofrudan multigerm tetraploid baba (pollenizator)
familyalarin 1slah: amaglanmugtar.

MATERYAL VE METOD

Defisik kaynaklardan temin edilen tetroploid multigerm tohumlar, 1996 y1li- Nisan
ay1 sonlarina dofru Seker Enstitiisti Etimesgut Deneme fstasyonu’ nda fide iiretmek icin
tarlaya ekilmig ve fidelere geker pancan tariminda uygulanan bakim iglemleri yapilmistir.
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1996 yili Kasum ayinin ilk haftasinda skiilen fidelerden istenen kok sekline sahip 3 - 5 cm
capinda olanlar segilerek, kisi donmadan vernalize olmalan ve kromozom sayimu igin Seker
Enstitisiinin Etimesgut’taki cam seralanma dikilmigtir. Seralardaki fidelerin Orcein
metoduyla kromozomlan sayilarak ploidi kademesi tespit edilmig ve fidelerde tetraploid
disinda olugan aneuploid bitkiler atilmuslardar.

1997 yilh Mart aymin son haftasinda seradaki fideler 0.7 m x 0.7 m arahk,
mesafede Etimesgut’ ta tarlaya dikilmigtit. Tohumluklann digandan istenmeyen bir bitki
tarafindan dollenmesini dnlemek icin 4 m genigliginde kenevir izolasyon kugag ckilmigtir.
Pancarlar Mayis ayimn ikinci yansindan itibaren tohuma kalkmaya, Haziran aymmn son
haftasindan itibaren de gigeklenmeye baglamiglardir.

Tohuma kalkan pancarlardan tohum dallan iyi gelismis, palmiye gibi olmayan, sik
tohumlu, bol polenli olanlar birakulmug ve bu 8zellikte olmayanlar sokiilerek populasyondan
atilmistr. Gerl kalan tohumluklar kendi aralaninda serbest (Random) dbllenmeye
birakilmuslardir. Agustos ayinn ilk haftasindan itibaren olgunlasan bitkilerden F, tohumlan
toplu olarak hasat edilmistir. '

F, tohumlan 1997 yili Agustos aymn son haftasinda Seker Enstitiisi Adapazan
Bitki Islah Istasyonu’nda ekilmistir. Kisa tarlada gegiren fideler veralize olmug ve yine
1998 yili ilkbaharinda sokilerek kok sekline goére 3 - 5 cm capinda olanlar segilmig ve
Etimesgut Deneme Istasyonunda kenevir izolasyonlu kabine 0.7 m x 0.7 m aralik, mesafede
dikilmigtir. Tohum dallan yeniden kontrol edilen bitkiler kendi aralannda serbest
dollenmiglerdir (F, xF;).

Apustos aymun baglannda olgunlasan F, generasyonundaki bitkilerden kangik
olarak retilen tohumlar Adapazan’na ekilmig ve ka1 tarlada geciren fidelerin vernalize
olmalar1 saglanmigtir. F; déllerinin fidelerinde 1998 ilkbaharinda gerekli segimler yapilmsg
ve Etimesgut’ ta kenevir izolasyonlu kabine dikilmigtir. Tohumluklarda gerekli segimler-
yapilarak serbest d6llenmeye birakalmistir. Olgunlasan déllerin: tohumlan tek tek hasat
edilmis, en az 60 g ve % 80 dolu embriyolu tohum veren déller, dol testi denemssi igin
aynlmus, digerleri ise atilmugtar. .

- Segilen 97 dolin tohumlan 2’ ye a{nhms, bir boliimii iklimin uygun olmas:
nedeniyle Seker Enstitlistt Adapazan Deneme Istasyonu’ nda tohuma kalkma testi yapmak
ve fide tiretmek igin 1999 yili Subat aynn ortalarinda tarlaya ekilmigtir.

Her bitkinin geri kalan tohumlan ise Seker Enstitilsii Ilgin Deneme Istasyonu’ nda
10 x 10 kismen dengede Latis deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak, Nisan ayimn
ikinci haftasinda, d6l kontrolii denemesi igin ekilmigtir. Bu denemede Tiirkiye’ de en ok .
ekilen Fiona, Evita ve Loretta monogerm hibrid cesitleri kontrol olarak kullamlmustir.
Denemede déllerin ve kontrol gesitlerin tarla gikig gézlemleri yapilmugtar.

Ekim aymmn ikinci yansinda deneme hasad edilmis ve her délin; kok sekli
gozlemleri yapilarak, agubklanmn tartmu ve kalite analizleri igin laboratuvara
gonderilmigtir. Laboratuvarda her parselin pancan tartilarak; geker varlifn (Digestion), Na,
K, zararl?azot (o - Amino) degerleri olgiilmiis ve antilmug seker varlig ile hektara seker
verimi h¢saplanmugtr. Elde edilen veriler istatistiki olarak degerlenditilmistir.
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J .
rollerin Verim ve Kalite Ozellikderi

Tablo 1, Multigerm Tetraploid Déller ile Kont

‘ ANCAR ARI ARITILMIS SEKER Na K Z Azot
GENOTIPND VE POL. POL. VERIMI * (meq/100 g pancar)
(Yha) (%) (%) ()
SONJA (K) 8294 16,9 1334 11,09 A 517 657 1,712
34-280 1603 1744 14,19 10,73 AB 1,92 666 1,72
34-289 7808 1696 13,69 1064 ABC 1,79 646 151
34.214 76,08 17,09 13,66 10,43 ABCD 1,70 698 1,68
34273 83,14 1631 1274 10,32 ABCDE 234 731 1,9
34-252 7808 16711 1328 10,31 ABCDE 1,95 6,60 2,22
34204 §333 1577 1192 1019 ABCDEFG 262 716 2,08
34222 gdes 1601 12,51 10,17 ABCDEFG 215 678 1,58
LORETTA(K) 7881 1629 1287 10,11 ABCDEFG 225 633 197
34290 71,53 18,63 13,13 10,11 ABCDEFG 197 693 1,52
34-301 93,06 1743 14,03 10,08 ABCDEFGH 1,65 693 1,87
34299 79,10 1623 12,66 10,03 ABCDEFGHI 191 720 191
34231 7543 1677 1302 989 BCDEFGHI 201 673 1,70
34-234 7495 1678 1324 993 BCDEFGHU 208 694 162
34-263 17,59 1700 13,56 9,88 BCDEFGHIK 197 675 1,76
34-283 7321 1698 13,52 987 BCDEFGHIIKL 1,49 726 1,76
34281 | 6921 1764 1432 9,86 BCDEFGHIKLM 1,41 69 177
34-262 | 7439 1687 1326 9,83 BCDEFGHIJKLMN 221 688 2,13
34254 | 7589 1668 13,00 9,82 BCDEFGHUKLMNO 1,83 743 198
34-294 7585 16,57 1292 9,79 BCDEFGHUKLMNOP 2,11 7,15 2,00
34-209 S\ 73,66 1666 13,28 9,78 BCDEFGHIJKLMNOPR 191 666 191
34242 ! 71,57 17,18 13,62 9,74 BCDEFGHIJKLMNOPRS 2,14 689 1,59
FIONA (K) 71,74 1688 13,48 9,68 CDEFGHUKLMNOPRST 2,00 651 197
34-297 7890 1586 12,04 962 CDEFGHUKLMNOPRSTU 245 1720 241
34-264 7299 1668 1322 962 CDEFGHIJKLMNOPRSTUV 1,97 675 1,76
34-304 6177 1154 14,16 961 CDEFGHIJKLMNOPRSTUVW 1,74 679 174
34223 7405 1658 1298 9,58 DEFGHIJKLMNOPRSTUVWX 1,84 742 147
34213 70,84 16,84 13,48 9,394 DEFGHUKLMNOPRSTUVWX i,84 669 149
34-274 7293 1668 13,08 9,32 DEFGHUKLMNOPRSTUYWX 2,14 709 185
34-253 69,81 17,18 1362 9,50 DEFGHIJKLMNOPRSTUVWX 225 679 1,82
34-241 L7299 1673 13,02 947 DEFGHIJKLMNOPRSTUVWXY 221 7,18 2,12
34.300 8367 1527 11,36 946 DEFGHUKLMNOPRSTUVWXY 280 731 1,69
34-251 7627 1621 1343 9,46 DEFGHIJKLMNOPRSTUVWXY 2,14 744 2,13
34-239 6965 1705 13,47 942 DEFGHUKLMNOPRSTUVWXYZ 199 707 187
34-260 6949 1703 13,92 9.42 DEFGHUKLMNOPRSTUVWXYZ 201 696 151
34-295 76,12 1587 12,06 939 DEFGHUKLMNOPRSTUVWXYZ1 2,62 7,02 214
34221 69,19 1706 13,59 937 EFOHUKLMNOPRSTUVWXYZ12 1,74 7,02 193
34-253 7582 1598 1213 . 927 FOHUKLMNOPRSTUVWXYZ123 2,36 714 2,20
34-226 7607 1603 12,15 917 FOHIJKLMNOPRSTUVWXYZ123 2,60 724 2,43
34272 6993 1683 13,19 925 FROHUUKLMNOPRSTUVWXYZ123 207 7,12 2,07
34.244 7864 1556 1L7S 925 OMUKLMNOPRSTUVWXYZ123 299 685 . 1,56
34-302 71,7 1661 1293 924 OHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 235 709 1,67
34-286 84,14 1514 10,94 920 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 298 785 2,19
34-250 6681 1727 1372 9,08 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 1,89 7,10 191
34-229 72,83 1632 12,56 9,17 GHISKLMNOPRSTUVWXYZ1234 2,32 7,16 228
34207 7974 1531 11,39 9,16 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 248 7,56 2,02
34-275 71,40 1626 12,75 9,16 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 206 686 164
34232 72,54 1638 12,65 9,16 GHUKLMNOPRSTUVWXYZ1234 238 7,14 185
LSD % S 6,66 0,96 1,10 1,04 0,53 041 054
T LsD% 1 8,78 1,26 1,38 1,38 0,70 0,55 0,71

*Benzer harflerle gosterilen geker verimleri LSD testine gére 0.05 hata siun iginde birbirinden farksizdir.
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Deneme sonuglarina gre segilen tek bitki dollerinden (yan kardeg) toplu olarak
tretilecek tohumlarla adaptasyon ve kombinasyon testleri yapilacak ve yiiksek adaptasyon
ve kothbinasyoht uyumu gésteren baz familyalar monogerm triploid hibrid gesit 1slah
programimizda baba olarik (Pollenizator) kultantlacakuir.
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