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SULAMA SUYU TUZLULUGUNUN TAZE FASULYE BITKISININ (Phaseolus
vulgaris L) BAZI VERIM PARAMETRELERI VE POTASYUM ALIMINA ETKISi

Mehmet PARLAK' Abdullah BARAN®"  Opuz BASKAN* Orhan DENGiZ*
OZET

Bu aragtirma, sulama suyu tuzlulugunun, taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.)
verimine ve potasyum (K) alunmna etkisini belirlemek amaciyla sera kosullarinda
yiiriitilmiigtiir. Denemede bes farkli potasyum diizeyi (Ko = 0 ppm, K; = 100 ppm, K, =
200 ppm, K3 = 400 ppm, K, = 800 ppm) ve dort farkli elektriksel iletkenlikteki (T, = 0.25
dS/m, T\=1 dS/m, T, = 2 dS/m, Ts= 3 dS/m) sulama suyu kullanilmustir. Arastirma
sonuglarina gore, sulama suyu tuzlulugu artukga sodyum kapsamu, meyve agichig ve
meyve sayist azalmugtir. Bitkinin potasyum alimt ve diger 6zellikleri arasindaki iliski
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk, su kalitesi, sulama, verim, potasyum

EFFECT OF IRRIGATION WATER SALINITY ON SOME YIELD
PARAMETERS AND POTASSIUM UPTAKE OF
FRESH BEAN (Phaseolus vulgaris L.)

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effect of irrigation water salinity on
pot yield and potassium uptake for fresh bean (Phaseolus vulgaris L) grown in a
greenhouse. First, {ive potassium rates, Ko = 0, K; = 100, K, =200, K5 = 400 and K, =
800 ppm K, applicd as a potassium chloride solution. And then, the plants were irrigated
with four salinity levels (To = 0,25 dS/m, T, = 1 dS/m, T, =2 dS/m, T3 = 3 dS/m). As a
result, irrigation water salinity increased sodium (Na) content while it decreased fruit
number and weight. The relationship between K uptake of the plant and other
characteristics were found nonsignificant.

Key Words: Salinity, water quality, irrigation, yield, potassium.
, GiRi$
Toprak, sulama suyundaki maddelerle fiziksel ve kimyasal tepkimelere girebilen
bir organomineral komplekstir. Sulama sonucu eklenen maddeler topraktan disari
yikandiklan noktaya degin bitkiye yarayigh durumda kalir, toprak ozelliklerine bagh

olarak fikse ve yarayigsiz duruma geger ya da asagilara dogru yikanip uzaklasmaktadir
(Munsuz ve Unver, 1995).

Istenmeyen sulama suyu tuzluluk degerleri, bitki geligimini dogrudan veya dolayl:
olarak etkileyebilmektedir. Bitkiler, yetistirme ortamindaki yiiksek ozmotik kosullardan
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veya sudaki bitki igin toksik maddelerden dogrudan etkilenmektedir. Bu toksik (zehirli )
maddeler bitki gelisiminde gerilemeye, meyve olusumunda azalimaya neden olmaktadiriar.

Ulkemizde oldugu gibi, diinyanin birgok bolgesinde toprak tuzlulugu ve alkaliligi
bitki iiretiminde 6nemli sorunlar ¢ikanir. Bazi bolgelerde sulama i¢in yalmzca tuzlu su
bulunur. Béylece tuza dayanikh bitkilerin veya aym cins iginde tuza daha dayamkh
cesitlerin segimi oldukga énemlidir. Tuza dayanikhligin 6nemli karakteristiklerinden biri
bitkinin biinyesine yeteri kadar potasyumu alarak, biinye icerisine Na almim
dengelemesidir (Sinha, 1978).

Depo dokularinin ve bitki gelismesinin fazla sodywndan korunmasi igin bitkiler
tarafindan alim sirasinda sodyuma karsi ilginin az olmasi, sodyumun vakuoller, kékler
veya yasli yapraklarda biriktirilmesi; sodyumun ksilemden tekrar absorbsiyonu ve kéklere
gonderilmesi, kok bolgesine sodyumun salgilanmast gibi cesitli mekanizmalar
geligtirmislerdir (Lessani ve Marschner, 1978).

Toprakta tuzlulugun artmasi ile birlikte, bugdaymn kok uzunlugu yogunlugu (cm
kokler/cm®) azalir, ayrica Na aliuimi artarken K aliunu diiger (Devitt et al, 1981). Taze
fasulye iizerinde yapilan tuzluluk - verim calismalarinda; tuzluluga hassas bir bitki
oldufu, sulama suyu tuzlulugu 1 dS/m ve toprak saturasyon ekstraktinin elektriksel
iletkenligi 0,7 dS/m’yi gegtiginde verim azalmasinin bagladig1 belirlenmistir (Ayers ve
Westcot, 1985).

Bu calismada, taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkisinde sulama suyu
tuzlulugunun verim parametreleri ve potasyum (K) alumina etkileri, serada saks
dencmeleri ile aragtinnlnustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasindan, 0 — 20 cm.
derinlikten aliumg toprak 6rnekleri kullamlmistir.  Sézkonusu toprak materyalleri,
laboratuvarda kurutulup 2 mm’ lik elekten elendikten sonra saksilara mutlak kuru toprak
ilkesine gore 4 kg toprak konulmustur. Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve
kimyasal 4zellikleri Tablo 1’ de verilmistir.

Arastirma, taze fasulyc bitkisindc 4 farkli tuzlulukta sulama suyu (To=0.25, T,
= 1.0, T = 2.0, T3 = 3,0 dS/m) ve 5 farkls diizeyde potasyum (K, = 0, K; = 100, K,
= 200, K3 = 400, K, = 800 ppm) konularinin tesadiif parsellerinde 3 tekrarlamali olarak
saksi denemeleri bigiminde yitriitiilmiistiir. Sulama suyu konularinda iyi kalitede sulama
suyu olarak, elektriksel iletkenligi 0.25 dS/m olan sehir sebekesi suyu alinmugtur, Diger
sular ise gehir sebeke suyuna farkli miktarda NaCl kaularak hazirlanmustir. Potasyum
konularinda ise kontrol diizeyi olarak sehir sebeke suyu kullamilmus, diger potasyum
konularinda farkli miktarlarda KCI sehir gebeke suyuna ilave edilerek hazirlanmusir.

Biitiin saksilara bitkinin besin maddesi ihtiyacim kargilayabilmek amaciyla temel
giibreleme olarak 20 ppm N, 50 ppm P verilmigtir. Her bir saks: icerisine 1 adet taze
fasulye tohumu ekildikten sonra, ilk sulama sehir sebeke suyu kullanilarak yapilmstur.
Daha sonra bitkinin yaklagik 8 haflalik geligim periyodu siiresince konularina gore
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potasyum uygulamalan yalmzca 1 defa, sulama suyu tuzlulugu konulan ise 18 dcfa
uygulanmistir. Saksilar tarla kapasitesinin % 70’i oraninda diizenli olarak sulanmustir.
Bitkilerin hepsi aym zamanda hasat edilmigtir. Bitkinin meyve afirlik ve sayilan
belirlenmistir. Bitkinin vejatatif aksanu hemen toprak tizerinden kesilerek yapilan hasat
sonrasinda, bitki yas agirhklan alinmis ve kurutma firninda 70 °C’de 48 saat silre ile
kurutularak kuru agirliklan belirlenmistir (Kacar, 1972).

Denemede kullamlan topragin hacim agirlign (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954),
biinye analizi (Bouyoucos, 1951), tarla kapasitesi ve solma noktast basinghh membran
aletiyle (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954), saturasyon ekstrakinda pH ve EC degerleri
(U.S.Salinity Lab. Staff, 1954) organik madde yas yakma yontemiyle (Jackson,1962),
serbest karbonatlar (Caglar 1958), bagimsiz iyonlardan Na (U.S.Salinity Lab. Staff, 1954),
toplam N (Bremner, 1982), yarayish fosfor (Olsen et al., 1954), yarayish potasyum
(Carson, 1980), bitkide toplam kiil (Kacar 1972), Na ve K alev fotometresi ile (Kacar
1972) ve kék agirhg (B6hm 1979)’e gére belirlenmnistir. Deneme sonunda saksilarda
tuzluluk dilzeyleri  saturasyon ekstraktinda EC degerleri belirlenerek yapilmigtir
(U.S.Salinity Lab. Staff, 1954). Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirmesi, Windows i¢in Minitab ve Mstat bilgisayar paket programlan kullanilarak
yapilmug ve Yurtsever (1984)’ e gore deBerlendirilmistir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Topragin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Hacim agarhgs  Tarla Kapasitesi ~ Solma Noktasi Kum Silt (%) Kil (%) Binye
(g/em’) (%) (5) (%)
1.12 26.80 14.30 26.40 39.060 34.60 CL
PH (sat. EC (dS/m) (sat. Serbest Karbonatlar Organik Madde (%)
ekstraktinda) ekstraktinda) (% CaCO;)
7.58 0.42 6.84 1.02
Na Toplam N Yarayish Fosfor Yarayish Potasyum
(me/) (%) (ppm) (ppm)
0.14 0.02 16.80 118.46

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bitkinin meyve adeti ile meyve agurhifi ve yas agirhik arasinda pozitil yonde
onemli iligkiler belirlenmistir (r = 0.744*** ve r = 0.309*, Tablo 2). Bitkideki meyve
adeti ve meyve agirhg ile Na kapsamu arasinda negatif yonde onemli iligkiler
belirlenmigtir (r = - 0.370** ve r = - 0.335**, Tablo 2 ). Bu sonuglar fasulye bitkisinin
gelisimi iizerine tuzlulupun etkisiyle ilgili Pascale et al. (1997) tarafindan yapilan bir
aragurma ile paralellik gostermektedir. Aragtincilanin yaptiklan bu caligmaya gore;
sulama suyu tuzlulugunun artmasi ile (0, 0.25 ve 0.50 % NaCl) yapraktaki ve kokteki su
potansiyelinin, turgor potansiyelinin ve ozmotik potansiyelin azaldig1 aynica tuzun etkisi
ile yaprak genisligi, toprak iistii aksamlarin kuru agirligi ve kok uzunlugu yogunlugu ile
verimin azaldif1 saptanmustur,
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Tablo 2. Fasulye Bitkisinin Degisik Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Meyve Meyve Kuru Kuru Toplam  Na (ppm) K EC
Adeti Ag:rhs Madde Madde kal (%) (bitki) (ppm) (dS/n)
(®) (%) (%) (kek) (bitki) top. sat.
(bitki) ekst.
Meyve
agurhig (g) 0.744%+
Kuru " "
Madde (%) -0.204° -0.224°
(bitki)
Kuru " "
Madde (%)  -0-187° -0.125° 0.140%
(kdk)
Toplam kal
o> (f,'/:; 0020 0022  .0.153%  _g022%
Na
(,,§{’,{’;;" -0.370%*  .0.335%* 0,198 0,258* 0,484*+
K
(lfipu':li])]) -0.003° 0184 .0048% 04104  .0217%  .0.048%
EC (dS/
to;f.sn:]) 0,187 .0.169%  0.075%  0090%  724%%%  (718%%% -0.210%
ckst.
Y ik
&ﬁ(agg)m 0.309*  0.213% -0.539%**  .0349%  (377¢¢ 0606+  0205% -0.602%%*

n-2=58 r%1=0.329 r%5=0.254

Arastrmadan elde edilen bu sonuglara gére, tuzluluga bagh olarak iiriinde
meydana gelen azalmaya (Sekil 1), Greenway ve Munns (1980) tarafindan bildirildigi
gibi, asin mikltarda Na absorbsiyonu scbep olmugtur, Scholberg ve Locascio (1999)
tarafindan yapilan bir arastirmada; fasulye bitkisinin ¢imlenme yiizdesi, bitki boyu ve kék
agirhiklar sulama suyunun artan oranlarda degisen elektriksel iletkenligi (1-4 dS/m) ile
azalan dogrusal bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Fasulye bitkisinin fotosentetik
aktivitesi ve gelisimi iizerine tuzlulugun etkisi inceleyen bir arastirmada Lovelli et . al
(2000) artan tuzlulugun, bitki gelisimi ile yaprak genigligi 6nemli bir sekilde azalunasina
ragmen yapraklardaki stoma direncini artirdigini ve bununda fotosentetik aktivitenin
diigmesine neden oldugu belirtilmistir. Kanber ve ark. (1995), fasulye bitkisinin
yagmurlaina sulama sistemi ile verilen degisik konsantrasyondaki suya karg bitki gelisimi
ve verimini belirlemeye calismuglardir. Aragtinicilar; iiriin verimi (Yr) ve EC arasindaki
iligkiyi Yr = 100 - 32,15 (EC-0.81 dS/m) vc tuzlulugun artmast ile tane veriminin
dogrusal olarak azaldigini ve 4 dS/m’de iiriin elde edilemedigini tespit etmislerdir. Benzer
sekilde, Aydemir ve Ince (1988) tarafindan bildirildigi gibi, agin Na alum bitki
hiicrelerinin su almum giiglestirmekte ve bitkiler ozmotik potansiyeli yiiksek olan
yelistirme ortamindan suyu alamamaktadir. Bu da bitkinin iriin kalitesini olumsuz yénde
ctkilemektedir. K6k kuru maddesi ile Na alini arasinda pozitif yénde olumlu bir iligki
saptammustir. Bitkideki toplam kiil ile Na alinu, toprak saturasyon ekstraktinin EC degeri
ve bitki yag agirligs arasinda ise hem pozitif yonde (r = 0.718***) hem de negatif yénde (r
= - 0.606***) 6nemli iligkiler belirlenmigtir. Toprak saturasyon ekstraktinin EC degeri ile
bitki yas agirligi arasinda negatif yonde o6nemli iliski saplanmustir (r = - 0.602%**),
Bitkinin K kapsami (Tablo 3) ile diger 6zellikleri arasinda iligki elde edilememesinin en
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onemli nedeni muhtemelen denemenin yilriitiilmesi asamasinda potasyumlu g¢ozeltinin
(KCI) bir defa saksilara verilmesidir. Bu bulgu inal ve ark. (1997)’nin yaptig1 galisma ile

uyum igerisindedir.

%
K= ®
= % ®
=
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Sekil 1. Bitkinin yag agirhi ile toprak tuzlulugu arasindaki iligki
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Sekil 2. Bitkinin sodyum kapsami (ppm) ile toprak tuzlulugu arasindaki iligki

Regresyon denkleminden yararlamilarak bitkinin yas agirligi ve (oprak
saturasyon ckstraktinin elektriksel iletkenlik (EC) degicri arasinda; Yag agirlik =30.3 -
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0.917% EC ( r* = 0,37), bitkinin Na kapsami (ppm) ile toprak saturasyon ekstraktinin

clektriksel iletkenlik ( EC ) degeri arasinda (Sekil 2) ;

& 'S
o -3
®
° X
°
Bp o °
0 5 10 15 20 25
EC (dS/m)

Sekil 3. Bitkinin toplam kiil miktar (%) ile toprak tuzlulugu arasindaki iliski

Tablo 3. Uygulama Konularmma Goére Fasulye Bitkisinin Na ve K Kapsamlari

( Tekrarlanmalarin ortalamalari olarak)

Konu Na K Konu Na K
{ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
KoTy 3,34 1460,80 KT, 40,99 1168,16
KoT, 3,66 1397,86 K,T, 42,77 914,50
KoT> 24,13 1595,06 K;To 12,89 836,66
KoT3 136,47 1886,50 KsT, 16,14 1072,16
KTy 13,13 2224,50 K,T, 20,14 1168,00
K, T, 13,13 1718,00 K;T; 81,85 749,33
K, T, 27,22 1017,00 KTy 14,56 971,93
KT, 83,10 897,83 KT, 18,20 898,33
K,To 13,83 896,16 K,iT, 49,88 906,50
K,T, 18,03 928,16 KT 93,36 932,00

Na (bitki) = -1.55 + 5.63 * EC (r* = 0.52), bitkideki % toplam kil ile toprak
saturasyon ekstraktimn elektriksel iletkenlik ( EC ) degeri arasinda ise Toplam kiil =
17.4 +0.375*% EC (1> =0.53) regresyon esitlikleri elde edilmigtir (Sekil 3).
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Sonug olarak, sulama suyu tuzlulufuna bagh olarak artan Na miktan, bitkinin
meyve adeti ile meyve agirhgim azaltmug, bitkideki toplam kiil miktanim ise artirmasur.
Bu bulgular Kanber ve ark. (1995), Scholberg ve Locascio (1999), Lovelli et al. (2000)’1n
yapuklari galismalar ile uyum igerisindedir. Bitkinin K kapsamu ile diger 6zellikleri
arasinda istatistiksel olarak 6nemli iligkiler saptanamanugtir.
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