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DERIN KUYU SONDAJINDA OZGUL ENERJi TUKETIMININ BELIRLENMESH
Sedat CALISIR"  Tanzer ERYILMAZ'™ Abdulkadir ERKOL""
OZET

Bu caligmada, Orta Anadolu Bélgesi kogullarinda, sulama suyu saglamak amactyla
Rotari ydntemine gbre calisan yerli yapim sondaj makinesi ile yapilan, sondaj kuyusu
calismalarinda 6zgiil enerji tilkketimi belirlenmistir.

Aragtirmada ortalama, makine i§ basarist 3.84 +:0.17 m h” ve sondaj su kuyusunun
bzgil enerji tikketimi 1767.4 £ 31.7 MJ m"' bulunmustur. Ortama 8zgil enerji titketimi, %
69.1 makine yapim, % 16.7 yakit, % 13.7 malzeme tasima ve % 0.5 insan ig gilcii enerji
tikketimlerinden meydana gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozgiil enerji tiketimi, sondaj kuyular, yer alti suyu, derin kuyu
pompaj sulama tesisleri.

DETERMINATION OF SPECIFIC ENERGY CONSUMPTION
ON DRILLING OF DEEP WELL

ABSTRACT

In this study, specific energy consumption of home made deep well drilling
machines' working by rotary method to supply irrigation water in the condition of middle
Anatolia region were determined,

The Average drilling velocity and specific energy consumption were found as
3.84 £ 0.17 mh™ and 1767.4 + 31.7 MJ m" respectively. The specific energy consumption
inculuded machine manufacturing energy of 69.1 % , fuel energy of 16.7 % , materials
transporting energy of 13.7 % and labour energy of 0.5 % .

Key Words: Specific energy consumption, drilling wells , undergroud water, deep well
pumping irrigation plants,
GiRis
Su, canhlar igin vazgegilmez bir hayat kaynagidir. Suyun; igme , endiistriyel ve
tarunsal sulamada kullanma amaciyla , yer iistit su kaynaklarun olmadig1, yetersiz oldugu
veya iletimin ekonomik olmadif1 durumlarda yer alu su kaynaklarindan yararlanma yoluna

gidilmektedir. Giiniimtizde, ycr altr su kaynaklanndan, gelisen teknoloji dilzeyine gore
agilan sondaj kuyulan sayesinde yararlanulmaktadir,

Tiirkiye’de yer alt su kaynaklanndan yararlanmanm tarihi ok eskiye dayanmakla
birlikte, modern sondaj makineleri ile kuyu agma 1949-1952 yillarindan sonra baglanugtir.
Bugiin, darbeli ve rotari yontemlerine gére galisan modern sondaj makineleriyle ,150 mm
- 750 mm c¢aplarinda; 100 ile 300 m arasi derinliklerde su kuyulan agilabilmektedir.

) Yrd.Dog. Dr., 8.U., Ziraat Fakiltesi, Tanim Makineleri Bslimi, Konya.
Ars. Gor., 8.U., Fen Bilimleri Enstitiisil, Tarim Makineleri ABD, Konya.
" Jeomorfolog, Kéy Hizmetleri 2. Bolge Mudirlugi, Konya.



Derin Kuyu Sondajinda Ozgiil Enerji Tnketiminin Belivlenmesi

Tiirkiye’de yer alt su kaynaklan ile 86000 ha’1 halk sulamasi olmak iizere toplam 424 965
ha alan sulanmaktadir (Anonymous, 1997). Bu amagla agilan sondaj kuyularina, Tiirkiye
genelinde toplamn 80 398 adet derin kuyu pompast yerlestirilmigtir (Anonymous, 2001).
‘Tirkiye’de sondaj su kuyularinin agilmasinda, Devlet Su figleri, Kéy Hizmelleri
biinyesindeki ithal ve 6zel sektérdeki yerli yapun sondaj makineleri kullanilmakiadr.
Ulkemizde imal edilen sondaj makineleri, FORD, BMC ve MAN gibi genellikle
kullamlnug kamyonlar iizerine, rotari masasi, kule, iist motor, gii¢ iletim diizeni, camur
pompast, muhtelif tip ve ¢apta matkap, tij ve diger yardimct donanimlann monte edilmesi
ile yapilmaktadir (Giimiigay, 1985; Akpinar, 1999).

Konu ile literatiir gézden gegirildiginde, zellikle sondaj makinesinin is basanisi
hakkinda ¢ok genel bilgilere rastarulmaktadir. Ciinkit, sondaj makinenin is basarisi, delinen
jeolojik formasyonunun 6zellikleri, kullamulan matkabin malzemesi, tipi, capt ve devir
sayist, matkaba uygulanan yiik, camur pompasi performansi, camnurun 6zellikleri ve galisan
personelin tecritbesi gibi faktérlere baglidir. Sondaj makinesi is basans igin, 2-20 mh! ,
8.4-51 m I™'; 100-150 m kuyu derinligi igin gii¢ gereksinimi de 50-100 kW araliginda
genel degerler verilmistir (Erguvanli ve Yiizer, 1987, Gokiekin, 1991).

DSI ve Koy Hizmetleri tarafindan sulama amaglh sondaj kuyusu agilmas sonunda
hazirlanan kuyu logu raporlarun incelendiginde, degisik jeolojik formasyonlarda zaman -
matkap ilerleme hizi diyagramlarimn yer almadip goriilmiistiir. Konu ile ilgili 6zel ve
kamuda ¢aligan kisi ve kuruluglar ile yapilan yiiz yiize gériigmelerde, diiz dolagiml, rotari
yéntemine gore caligan, yerli yapin bir sondaj makinesinin talep olmasi durumunda yilda
4000-5000 m kuyu agma kosullarinda 10 yil hizmet verebilecegi; ancak, yilda ortalama
2000 m kadar cahgilabildigi, bunun yaminda 6zellikle makinenin en aktif orgamt olan
matkaplann 6miirleri, yerli yapim olanlarinda 150-500 m, ithal olanlarinda ise 750-2000 m
oldugu ifade edilmistir.

Tanmsal iiretimde girdi-gikt enerji bilangolarimn bilinmesi, verimli bir iiretimin
gerceklenebilmesi icin 6nemlidir. Sulu tarimda, sulama suyu enerji girdisi toplam enerji
girdisi icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Sulamada, yer alt su kaynaklanndan
yararlanilmasi durumunda  derin kuyu pompalart kullamlmaktadir. Derin kuyu
pompalaninin  kullamlabilmesi igin de sondaj su kuyusunun hazirlannus  olmas:
gerekmektedir. Bagka bir ifadeyle, sondaj su kuyusunun hazirlanmas: igin tiiketilen enerji,
derin kuyu pompast ile saglanan sulama suyu enetji esdegerinin, sabit enerji girdisi icinde
yer almaktadir. Tiirkiye’de sulama suyu 6zgil enerji esdegeri simdiye kadar, su kaynag
durumu géz 6niine alinmadan literatitre dayandinlarak, 0.63 MJm?® olarak kabul
edilmektedir, Yaldiz ve ark. (1990).

Yer alu sulama suyu pompajinda, 6zgil enerji tiiketimi esdegerinin
belirlenmesinde, sondaj su kuyusunun 6zgiil enerji titketiminin bilinmesi gerekmektedir, By
¢aligmada, Orta Anadolu bélgesi kosullarinda, bu eksikligin giderilmesi amaglanmgtr,

MATERYAL VE METOD

Caliginada, Konya kapah havzasinda yer alan, yogun bir sekilde yer alu sulamag,
yapilan Konya ilinin Cumra, Karapmar ve Altinekin ilgelerinde sulama amagh sondaj
kuyusu agilmast calismalaninda kullanilan, yerli yapim bir sondaj makinesinin teknik
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6zellikleri, is basansi, sondaj kuyusunun tamamlanmasina kadar olan temel agamalardaki
yakit titkketimi ve iglem siireleri 6l¢filmiistiir.

Calismada, 6.8 t kiitleli BMC marka kamyon iizerine, toplam kiitlesi 10.2 t olan
tamanu yerli yapim sondaj iiniteleri monte edilmig bir sondaj makinesi kullanilmugtir.
Sondaj iinitelerinin tahrikinde kullanzlan ist motor, AS 950 Ti tip olup, giicii 180 BG ‘dir.
Makinenin delme kapasitesi 200 m olup, 150 m derinlige kadar kullanilan tij toplam kiitlesi
3.5 t’dur. 17.5”, 15.0” ve 12.25“ ¢aplannda ii¢ degisik yerli yapim matkap kullanilmg olup,
bunlann kiitleleri sirasiyla 160 kg, 140 kg ve 100 kg olmak iizere toplam 400 kg ‘dir.

Sondaj su kuyusu, deline, boru teghiz etme, yikama-gakil atma ve gelistinme-
deneme olmak tizere toplam dort temel islem asamasmnda degerlendirilmigtir (Gitmilgay,
1985; Akpinar, 1999). Sondajin her islem agamasinda biri jeoloji milhendisi olmak iizere
toplam dort kigi calismustir, islem siirelerinin belirlenmesinde, toplam net siire 6lgilm esas
kullamlmisur (Goktekin,1991). Temel iglem asamalarinda meydana gelen olagan iistil
gelismeler ve 6n hazirhiklar g6z 6niine almarmstrr.,

Delme isleminde kullanilan her degisik ¢aptaki matkap ile delinen kuyu derinligi
ve delme silresi ayn ayn ol¢iilmils, daha sonra inilen derinligin delme siiresine oram
makinenin ortalama is basansi olarak hesaplanmigtir. Diger islem asamalannda ise, ise
baslama ile bitirme anlan dikkate alinarak toplam siire belirlenmistir. Yakit tiiketimi, her
islem asamast icin 6lgilen siirede depoya ilave edilen yakit miktannin hacimsel olarak
Slgiilmesiyle saptanmustir,

. Ozgiil enerji tilketimi hesaplanmasinda; makine yapim (My), yakit (Me), is giicil
(Mi) ve malzeme tasuna (Mt) enerji girdileri esas alinmustir.

. Makfnfa yapim enerji.leri (My), toplam kiitle tizerinden sondaj makinesi, matkap ve
teghiz borusu i¢in asagida verilen esitlik ve katsayilar kullanularak ayr1 ayn hesaplammigur.

My = [G*(a+c)*(0.82*0.33*d) | * N

Burada, sondaj makinesi, matkap ve teghiz borusu kiitlesi (G) kg; Tiirkiye
kosullar igin gelik tiretim enerji esdegeri (a) 35.216 MJ/kg ; fabrikasyon enerji egdegeri
(c), sondaj makinesi ve matkaplarda 14.76 MJ/kg, teghiz borusunda 8.64 MJ/kg; yedek
parga kullaim orani (d), sondaj makinesi ve matkaplarda %89.1, teghiz borusunda %61.2
(Yavuzcan, 1997; Acaroglu, 1998); kullanilan makine donamimlarimn faydali 6mrii (N),
sondaj makinesinde 50 000 m, matkaplarda 300 m, techiz borusu iin toplam kuyu derinligi
(S) m kullamlmustar.

Her islem asamasinda titketilen toplam yakit ve is giicii enerjileri de asagidaki
esitlikler yardimiyla hesaplanmigtir,

Me = BM*E, * S ve Mi=i**E,*S "

Burada, ortalama saatlik yakat titketimi (B) / h”', islem siiresi (t) h, Tiirkiye icin
Diesel yakiti+yag enetji esdegeri (E;) 40.035 MJ/lt, is giicil sayist (1) adet ve kisi basina is
giici enerji egdegeri (E;) 1.87 MJh' olarak alinmigtr (Smil, 1983; Kaltschmitt &
Reinhardt, 1997).
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Derin Kuyu Sondajinda Ozgal Enerji Titketiminin Belirlenmesi

Sondaj su kuyusunda ¢akil ,kil, ¢imento gibi belli bagh malzemeler zorunlu olarak
kullanilan malzemeler Konya il merkezinden saglanmigtir. Taginan malzeme Kkiitlesi
ortalama (W) tve tastma mesafesi ortalama (L) km ve 6zgiil tagima enerjisi esdegeri (Es)
6.3 MJ t' km™” , Hiilsbergen ve ark. (2001) alinarak, malzeme tasuma enerjisi (Mt) su
sekilde hesaplanmugr,

Mt= W*L* E;* S

Sondaj su kuyusu 6zgiil enerji esdegeri (Es) MJ m™' olarak yukarida agiklanan dért
enerji girdilerinin toplanmasiyla hesaplanmigtr.

Sondaj islemleri sirasinda , delinen jeolojik formasyonlann tamimlanmasi, filtreli
yada kapali tip teghiz borusu uzunluklannin belirlenmesinde jeoloji miihendisinin, s6z
konusu kuyular igin hazirladigs kuyu loglan esas alinmgtur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

inceleme yapilan sondaj kuyularna iliskin kuyu logu 6zetleri ve 6lgiim sonuglar
Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde, su kuyusu sondaj
derinlikleri 100 m ile 125 m arasinda degigtigi, kuyunun delinmesi igin 17.5 , 15.0” ve
12.25  caplh matkaplar kullamldifi, delinen jeolojik formasyonlarin marn ve kireg tast
karakterlerinde ve teghiz borusu kiitlesi ortalama 2617.9 + 83 kg oldugu anlasilmaktadir
(Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3).

Tablo 1: Karapmnar figesi Sondaj Su Kuyulan Log Ozeti ve Olgme Sonuglan
Islem  Kuyu No D) “ Derinlikm @B !h" () h Formasyon*

17.5 60 115 17.5 1-10K
1 15.0 40 11.0 9.5 10-20-M
12.25 0 0 0 20-100-M+KT
- 17.5 80 8 19.5
Sondaj 2 15.0 0 0 0 50'_'153’0'5}"@
12.25 20 125 5
7. ) :
BT
12.25 13 10.5 3.5

* Formasyonlar kil K, kireg tasi KT ve marn M olarak simgelenmigtiv. D matkap ¢apidir. Sektérde 0-
1 m arasi nebati toprak olarak nitelendirilmektedir.

Islem KuyuNo: (D)“ (KB) m FB)m (B) Ih™ () h (G *kg

12 31 21
1 10 9 7 3 4 25317
8 17 11
: 12 30 22
Teghiz 2 10 14 10 3 5 2570.2
8 12 8
12 42 30
3 10 6 6 3 5 2694.6
8 6 6
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* G, kuyu igine yerlegtirilen toplam teghiz borusu kiitlesi olup, 4 mm et kalmligindaki 12", 10" ve 8"
¢apl (D) kapali sac borular (KB) i¢in birim kiitleleri sirasiyla, 32,27 ve 21. kg m”’, aym kalnlk ve
caplh filtreli sac borular (FB) i¢in birim kiitleleri de_swasiyla 27, 23.5 ve 18 kg m’! degerindedir.

Islem Kuyu No: B)Ih” @® h Kullanilan ¢akil
hacmi* m’
Yikama ve gakil 1 3 11
akma 2 5 8 11
3 5 11
* 5.12 mm ¢aply, yikannng, 6zgil kittlesi 1800 kg m = 'dir.
Islem Kuyu No: B) [h” (t) h H'm Q°’m’h!
Kuyu geligtirme 1 6 28 169
ve deneme 2 6 72 28 147
3 6 29 147

a: H kuyu dinamik'sewyesi DC elektrikli metre ile, b: O kuyu debisi de orifis metre ile olgitlmagtir.
Tablo 2: Cumra ilgesi Sondaj Su Kuyulan Log Ozeti ve Olgme Sonuglan
“dslem KuyuNo  (D)“  Derinlikm _ (B) /h" () h  Formasyon*

17.5 40 1.5 6.0 1-45-AKK
1 15.0 22 11.0 6.5 45-73-.KT
12.25 38 12.5 14.0 73-100-K+KT
17.5 40 8 7.0 1-44-AKK
Sondaj 2 15.0 20 10.5 6.5 44-72-KT
12.25 40 12.5 13.5 72-100-K+KT
17.5 50 10.0 15.0 1-108-KT
3 15.0 30 10.5 7.5 108-114-M
12.25 45 10.5 13.0 114-125-KT

* Formasyonlar kil K, az kumiu kil AKK, kiveg tasi KT ve marn M olarak simgelenmigtir. D matkap
capidir. Sekidrde 0-1 m arast nebati toprak olarak nitelendirvilmekiedir.

Ilem KuyuNo: (D) (KB)m _(FB)m _ (B)/W" (@ b (G) kg

12 22 14
1 10 10 14 3 5 2393.8
8 18 18
12 16 12
Teghiz 2 10 14 10 3 6 2118.6
8 26 18
12 39 12
3 10 15 10 3 4 2917.6
8 16 20

* G, kuyu igine yerlegtirilen toplam techiz borusu kitlesi olup, 4 mm et kahnhgmdaki 127 10" ve 8
gapl (D) kapali sac borular (KB) igin birim kittleleri sirasiyle, 32,27 ve 21. kgm 1 aym kalmhk ve
¢apl filtreli sac borular (IFB) igin bivim kiitleleri de sirasiyla 27, 23.5 ve 18 kg m’ degerindedir.

Isiecm Kuyu No: B)In?’ (t) h  Kullanilan ¢akil hacmi* m’
| 5 10
Ylkal:lllz(ll ve ¢akil 2 4 8 10
na
3 4 10

¥ 5.12 mm ¢apli, ytkanmg, ozgiil kittlesi 1800 kg m ~'dir.
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Derin Kuyu Sondajinda Ozgnl Enerji Titketiminin Beli rlenmesi

Islem Kuyu No: (B) /h” @® h (H)’ m Q°m’h’
Kuyu 1 6 28 180
gelistinne ve 2 6 72 17 180
deneme 3 6 14 223

a: H kuyu dinamik seviyesi DC elektrikli metre ile, b: Q kuyu debisi de orifis metre ile slgilmilstitr.

Tablo 3: Alunckin ilcesi Sondaj Su Kuyulan Log Ozeti ve Ol¢me Sonuglan
Islem Kuyu No: (D) « Derinlikm  (B) /h” ) h Formasyon*
17.5 50 9.5 12.5

1-8-A
1 15.0 30 11.0 8.5
12.25 23 100 6.5 8-103-KT
17.5 50 8 13.0 LA
Sondaj 2 15.0 30 10.5 8.5 6 110KT
12.25 30 12.5 8.5
17.5 50 10.0 13.5
3 15.0 30 10.5 9.0 51052 _’;‘q
12.25 22 10.5 6.0

* Formasyonlar, alfivyon A ve kiveg tast KT olarak simgelenmigtir. D matkap ¢apidir. Sektorde 0-1 m
arast nebati toprak olarak nitelendivilmektedir.

Islem KuyuNo: (D) (KB)m _(FB)m B)!h" (@ h (G)*kg
) 8

12 4]

1 10 13 16 3 6 2715.8
8 8 16
12 41 8

Teghiz 2 10 13 16 3 6 2874.2

8 12 20
12 41 8

3 10 13 16 3 5 2744.6
8 16 8

* G, kuyu igine yerlegtirilen toplam techiz borusu kiltlesi olup, 4 mm et kalinhigindaki 12", 10" ve 8 ”
¢aplt (D) kapah sac borular (KB) igin birim kittleleri siraswyla, 32,27 ve 21. kg m -1 aym kahnhk ve

caph ﬁllreli sac borular (FB) igin bivim kiitleleri de_sirasiyla 27, 23.5 ve 18 kg m’! degerindedir.
Islem KuyuNo: (B) !h" () h Kullanilan ¢akil hacmi* m
Yikama ve ; 2 8 g
I akma
caki 3 4 9
* 5-12 mm caph, ytkannus, 6zgil kittlesi 1800 kg m dir.
islem  KuyuNo: (B) !h” (t) h (H)* m (Q°m’h’
T Kuyu 1 6 46 126
gelistirme ve 2 6 72 67 65
deneme 3 6 46 166

2 H luyu dinamik seviyesi DC elektrikli metre ile, b: Q kuyu debisi de orifis metre ile olgalmugtilr.

OHalan}a makine is basansi, ilgelere gére Karapmar’da 4.02+0.12 m ', Gumra’da
3.9240.45 m h™ ve Allllllekin’de 3.6320.07 m h” olarak gerceklesirken, boige genel
ortalamast 3.84%0.17 m h™ bulunmustur (Tablo 4). Bulunan sonuglar, calistlan jeolojik

150



S. CALISIR, T. ERYILMAZ, A. ERKOL

formasyonun 6zelligi ve kalinhgy, matkap tipi ve sondoriin tecriibesi gibi faktorlere bi\gll
oldugundan; makine is basansma jeolojik formasyonun dogrudan etki diizeyi hakkinda
kesin bir yarg: getirilememektedir. Bulunan sonuglar literatiirlerle uygunluk gdstermistir

(Erguvanh ve Yilizer, 1987; Goktekin, 1991; Akpmar, 1999).
Tablo 4: Sondaj Su Kuyularinda Makine I Basaris1 Ortalamasi m n'.

Kuyu No: Karapmar Cumra Altinekin

1 3.93+0.28 4.26%1.22 3.69+0.16

2 4.05£0.05 3.92+0.90 3.63+0.11

3 4.,09+0.37 3.60+0.20 3.57+0.12

ilge Ortalamast 4.02+0.12 3.9240.45 3.63+0.07
Bélge Ortalamast 3.8440.17

Sondaj su kuyularinda ortalama bzgil enerji titketimi (Es), ilcelere gore
Karapmar'da 1822.6+19.3 MJm?, Cumra’da 1656.8+48.6 Mim've Altnekin’de
1822.8+10.9 MJ m™ olarak gergeklesirken, boige genel ortalamasi 1767.4+31.7 MJ m*
bulunmugtur (Tablo 5). Bulunan bu ortalama 6zgiil enerji tiiketimi igerisinde gakl, su, kil,
cimento ve bentonit gibi malzemelerin satin alma bedelleri ile kar marjlan yer
almamaktadir. Bélgede agilan sondaj su kuyularmun ortalama ozgiil enerji tiiketiminin,
enerji girdi bilesenlerinin oransal dagilinuna bakildiginda, makine yaptm enerjisi %69.1,
yakit enerjisi %16.7, malzeme tagima enerjisi %13.7 ve is giicii enerjisi de % 0.5 ‘lik
kismim olusturdugu goriilmektedir (Tablo 5). Makine yapim enerji girdisinin yaklasik %
92°lik kismim kuyu teghiz borusu yapim enerjisi olusturmaktadur. Bir baska deyisle, makine
yapim enerjisinin iginde, sondaj makinesinin 22.8 MJ m’, matkaplarin ise 74.2 MJ m’
diizeyinde etkisi bulunaktadir (Tablo 5).

Tablo 5: Sondaj Su Kuyularuun Ortalama Ozgiil Enerji Tiiketimi ve % Dagilimlari

Tige K;;yu My*MIm?T MeMIm’ Mi w‘u Mt MJ m? Es MJm'
0 m

1 1231.7 309.0 83 252 1801.0
Karapmnar 2 1248.9 296.6 8.2 252 1805.7
3 1304.7 296.4 8.1 252 1861.2

Iige ortalamasi 12614£22.0  300.7+42 8.240.1  25240.0 1822.6+£19.3
1 1169.9 322.8 8.3 252.0 1753.0
Cumra 2 1046.5 313.5 85 252.0 1620.5
3 1147.7 244.9 7.2 201.6 1596.8

fige ortalamasi 1119.8+37.5 293.7424.6 8.0£04 235168  1656.8+48.6
I 1278.7 301.5 8.2 244.7 1833.1
Altnekin 2 .1268.1 296.0 7.9 229.1 1801.0
3 1303.0 276.0 83 247.1 1834.4

flge ortalamast 1283.3£103 291.2+47.7 8.240.1 240.3%£5.6 1822.8+10.9
Bolge ortalamast  1221.6+28.7  295.2+7.7 8.120.1 242.5¢57 1767.4+31.7
Oransal dagilim (%) 69.1 16.7 0.5 13.7 100

* Sondaj makinesinin yapm enerjisi 22.8 MJ m’’, matkaplarin yapim enerjisi 74.2 MJ m”! diizeyinde
olup, geri kalan deger tamamen teghiz borusu yapim enerjisine aittir.

Ozgiil enerji tiketimi (Es), uzun &miirli, daha kaliteli ve yitksek kapasiteli sondaj
ekipmanlan kullanmak, iyi bir organizasyon ve tecriibeli elemanlarla galigma ile dnemli
diizeyde azalulabilecektir.
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Derin Kuyu Sondajinda Ozgill Enerji Titketiminin Belivlenmesi

Sonug olarak, Ora Anadolu kosullannda yer alti sulama suyu pompajinda
kullanilan sondaj kuyusunun, ortalama 6zgiil enerji tikketimi 1767.4+31.7 MJ m™ olarak
alinabilecegi s6ylencbilir.
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