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NiGDE MiSLi OVASINDA YETISTIRILEN PATATESE (Solanum tuberosum)
FARKLI ZAMANLARDA VE DEGISiK MIKTARLARDA UYGULANAN
AZOTLU GUBRENIN, YUMRU VERIMIi VE NiSASTA ORANINA ETKILERI

Ahmet YILMAZ" Bekir FIRAT™"
OZET

Bu arastirina, Nigde Misli Ovasinda yetigtirilen “Granola “ ¢esidi patatese, farkli
zaman ve degisik miktarlarda uygulanan azotlu gilbrenin; yumru verimi ve nisasta oranina
olan etkisini belirlemek amactyla “tesadiif bloklar” deneme metoduna gtre yiiriitiImiistilr.

Uygulanan azotlu giibrenin degisik dozlan ile yumru verimi ve yumru nigasta
oranlan arastnda onemli farkliliklar ortaya ¢tkarken, azotlu giibrenin iki yada ii¢ defada
verilmesi arasinda gerek yumru verimi, gerekse yumru nisasta oranlarinda farkliliklar
goézlenmemistir.

Arastirmada, ekonomik yumru verimleri dikim ve giceklenme mlcesmde olmak
iizere iki defada verilen azotlu giibrenin Konakli’da 40.1 ve Alay’da 36.7 kg N da™ dozla-
rindan elde edilmistir.

Yumruda nigasta oranlan ekonomik yumru veriminin elde edildigi azotlu giibre
miktarina  kadar yiikselirken, asin azotlu giibre dozlari yumru nigasta oranlarimn
diigmesine sebep olmustur.

Anahtar Kelimeler: Granola, azollu giibre, Amonyun sillfat, yumru veriini, nigasta

THE EFFECTS OF N FERTILIZER APPLIED IN DIFFERENT DATES AND
RATES ON TUBER YIELD AND CARBOHYDRATE RATES IN TUBER OF
POTATO (Solanum tuberosum) IN NIGDE MiSLi PLAIN

ABSTRACT

'This research was conducted to investigate the eflects of N fertilizer applied in
different dates and rates on tuber yield and protein ratio of a potato (Granola) grown in
Nigde Misli Plain in a “Randonized Complete Block Design”

Although significant differences werc observed between different doses of N
fertilizer and tuber yield and' protein ratio, there was no significant differences between
application dates (2-3 times) and tuber yield and protein ralio.

In the expenmem economical luber yield were obtained from (he doscs of N
fertilizer of 40.1 kg N da’* and 36.7 kg Nda” in Konakli and Alay, respectively, applied in
mo dlﬂ‘ercnl dates.

Carbohydrate rates in tuber were increased up to the levels of N doscs from which
the cconormical tuber yicld were obtained; however, over doscs of N fertilizer resulted in
significant decreases in carbohydrate ratcs in tuber.

Kcy Words : Granola, N fertilizer, Amonium Sulfate, tuber yicld, protein.
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Nigde Misli Ovasinda Yetigtirilen Patatese
(Solanum tuberosum) Farkli Zamanlarda...

GIRiS

Gilniimiizde insanlarin  almakta oldugu gidalann  bilyilk bir bolimiini
karbonhidratlar teskil etmektedir. Baglica nisasta kaynaklanindan birisi olan patates, gerek
karbonhidrat iiretimine olan katkis1, gerckse bazi endiistri kolunun hammaddesi olmast ile
ayn bir 6neme sahiptir.

insan beslenmesinde, 100 gr patatesten ortalama 80 kcal. enerji
saglanabilmektedir. Bu cnerjinin esas kaynagi, yumru kuru maddesinin yaklagik % 70’ini
teskil eden nisastadir (Beukema ve Van Der Zaag 1979).

Patates esas itibariyle bir niasta bitkisi olmakla beraber, birim alandan elde cdilen
{iriin miktaruun yiiksek olmasindan dolayr ihmal edilmeyccek miktarda profein iiretimine
de sahiptir. Bu proteinin kullanilma degeri de oldukga yiiksektir.

Gerek insan gidast gerekse endiistri hammaddesi olarak genis bir tiiketim alamna
sahip olan palales, ayni zamanda iyi bir miinavebe bitkisidir. Kendinden sonra gelen bitkiyc
islenmis ve yabanc otlardan temizlenmis bir toprak birakir.

Diinya iilkelerinin hemen hepsinde patales iiretimi yapilmaktadir. Ekim alam
itibariyle bugday, celtik, musir, arpa ve soyadan sonra altincs, toplam iretim bakinundan
bugday, musir ve geltikten sonra dordiincil sirada yer alir (FAO 1990).

Ulkemizde patates ziraal basta Nevsehir ve Nigde olmak iizere Ordu, Bolu, fzmir,
Erzurum ve Konya illerinde daha yaygin olarak yapilmaktadir. 1989 yili itibariyle 187 000
ha olan toplam patates ekim alammuzin 26 966 hektari Nevsehir, 20 035 hektan da Nigde
ilinde yer almaktadir. Bu illerimizin toplam iiretim alanuniz igerisindeki pay1 yaklagik %25
iken, itretimdeki paylar ise % 40°a yaklagmaktadir ( Anon.1989).

Patates Ulkemiz igin énemli bir besin, ¢iftgimiz icinde iyi bir gelir kaynagi olna
ozelligine sahiptir. Birim alandan daha yiiksck verim alinabilmesi igin: bdlgeye iyi uyum
saglanus cesitlerin segimi, kaliteli tohumluk kullanunt ve diger tarimsal islemlerin yam sira
ozelliklc bitkinin ihtiyact olan giibrelerin de tcknigine uygun olarak verilmesi gereklidir.

Aragtirma oncesinde yire gifigilerinin pa(alcs iiretiminde dckara 60 — 100 kg
arasinda saf azot karsiligi azotlu giibre kullandig tespit edilmiglir.

Bu aragurma ile Nigde Misli Ovasinda yaygm olarak yeligtirilen patatese, farkl
zamanlarda ve degisik miktarlarda uygulanan azotlu giibrenin; yumnry verimi ve yumruda
nisasta oramma etkileri belirlenmeye galigilnustr.

MATERYAL VE METOD

Arastirma Nigde ve Nevschir il smurlan igerisinde yer alan Misli Ovasmin Golciik
diizliiging olugluran Konakli ve Alay kéylerinde 1987, 1988 ve 1989 yillarmda
yiiriitilmiistir, - |

Aragurmanmn yiiriitildiigi yillarda alman yillik yagis miktan ilk iki yilda 454 ve
439 mm ile uzun yillar ortalamast olan 338 mm yagisw iizerinde gergeklesmis, dencmenin
tigiincit yihinda ise 203 mm ile uzun yillar ortalamasinun olduk¢a altinda kalimstar.

Arastrmanun yiiritiildagi topraklar, Misli Ovasinda yer alan gevsek, bagnlisiz
depozitler iizerinde olugmus, voliim aguliklan diisiik, kaba biinyeli, fazla gegirgen, diisiik
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i tutna kapasiteli ve s1f olan Regosol toprak grubunda yer almaktadir. Genellikle kumiu

ve kumlu-tn tekstitr sunfina giren deneme topraklarinda pH 6.6- 7.5 arasinda degisirken, %
1.2 — 2.4 arasinda degiscn kireg oranlan ile de kiregsiz topraklar suufina girmektedirler.

Deneme topraklanmn bitki tarafindan almabilir P2Os miktarlari 1.14-5.70

kg da’ , clverisli K;O miktarlan ise 46.5 ~ 92.8 kg da' arasinda degismekiedir. Organik
madde yoniinden oldukga diigik ( % 0.17 - 0.82) olan deneme topraklariun KDK 8.73 -
19.35 me/100 gr arasinda degigmektedir.

Denemelerde Ege Bolge Zirai Arastirma Enslitiisii tarafindan 1984 yilunda tescil
eltirilen Bati Almanya orijinli Granola patates cesidi kullanshmsar.

Denemeler tesadiif bloklan deneme deseninc gore faktdriyel ve ii¢ tckrarlamah
olarak yiiriitiilniigtiir. Dikimler, sira arast 70 cm, sira iizeri 40 cm olan 23.52 m?lik
parsellere yapilnustir. Dikim derinligi 8 - 10 cm’dir.

Denemelerde azotlu giibrenin; kontrol, 10 kg da’',20 kg da’ , 30 kg aa" , 40 kg
da' ve 50 kg da’ dozlari, yansi dikim diger yarist ciceklenme oncesi olmak tizere iki
defada ve figte biri dikim, iigte biri ilk gapa ve kalan iigte biri de gigcklenme tncesi olmak
iizerc ii¢ defada uygulannustir.

Fizyolojik olum sonrasmda 14 m?lik parsellerden hasat edilen yumrular tartilarak
kg da” olarak yumru verimleri belirlenmis, yumru nisasta miktarlan ise % 1’lik HCI ve %
4’liik fosfor wolfram asidi kullamlarak elde edilen sitziikieki nisasta ¢6zeltisinin gevirme
derecesi 6lgitlerck (Uludz 1965) hesaplanmustur.

Deneme konulart arasinda istatistiki agidan olusan farkliliklann agiklaumasinda
“LSD” testi uygulannustir. Ayrica y=a+bx-cx* esitliginden yararlalarak uygulanan azotlu
giibre miklan ile yumru verimi ve yumrudaki nisasta miktar arasmdaki itigkiler tespit
edilmistir (Yurtsever 1984 ; Diizgiineg ve ark.1987).

Ekonomik oplimum giibre miktarnmn hesaplanmasinda ise Demek (1987)
tarafindan gelistirilen formiilden yararlamlnusur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Yumru Verimi ;

Dikim ve gigeklenme 6ncesi olmak iizere iki defada uygulanan azot dozlar1 yumru
verimlerini istatistiki anlamda 6nemli (p<0.01) seviyede artrmugtir (Tablo 1).

Tablo 1. Azotlu Giibrenin iki Defada Verilmesi ile Elde Edilen Ortalama Yumru
' Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuglan

Varyasyon “F” Degerleri
Kaynaklan S.D. Konalkh Alay
Bloklar 2 17.32%* 131.33%*
Giibre Dozlan 5 25.41%* 239.80%*
Ilata 10

Genel 17

*<0.01
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En digiik yumru verimleri Konakli’da 2124.2 kg da’, Alay’dal928.7 kg da™ ile
kontrol parsellerinden, en yilksek yumru verimleri ise Konakli’da (6615.9 kg da™) ve
Alay’da (5488.0 kg da')40kgN da™' dozlarindan elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Azotlu Giibrenin iki Defada Verilmesi ile Elde Edilen Ortalama Yumru

Verimleri (kg da™)
Giibre Dozlan Konakh Alay
NO 21242 ¢ 19287 d
N10 41451 b 40926 c
N20 5584.8 a 47406 b
N30 6065.8 a 54480 a ‘a
N40 66159 a 54880 a
N50 6368.8 a 5296.7 a ‘
LSD (0.05) 1076.0 . 3923 '
CV (%) 11.49 4.79

Aym sittunda farkh haiflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark, %5 iltimal sunninda énemlidir.

Dikim, iik ¢apa ve giceklenme 6ncesi olmak iizere ii¢ defada uygulanan azot
dozlan yumru verimlerini istatistiki anlamda énemli (p<0.01) seviyede artrnustir (Tablo
3).

Tablo 3. Azotlu Giibrenin Ug Defada Verilmesi ile Elde Edilen Ortalama Yumru
Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon “F” Defierleri
Kaynaklan S.D. ( Konakh Alay
Bloklar 2 19.89** 63.01%*
Giibre Dozlan : 5 21.79%* 105.44%*
Hala 10
Genel 17
**p<0.01
Tablo 4. Azotlu Giibrenin Ug Defada Veriimesi ile Elde Edilen Ortalama Yumru
Verimleri (kg da™) ,
Giibre Dozlan Konakh Alay .
NO 21388 d 19136 d
NI10 40724 ¢ 4091.1 ¢
N20 5168.0 bc 48558 b
N30 6017.0 ab 53253 a
N40 6317.0 a 53819 a
NS50 6238.0 ab 51213 ab
- LSD (0.05) '1104.0 a 407,4
CV_ (%) 12.16 5.03

Ayn siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark, %5 ihtimal sinnda cnemlidir.

Azotlu giibrenin ii¢ defada verilinesi sonucunda elde edilen yumru verimleri esas
aliarak yapilan “LSD” kargtlastrma testine gére Konakli’da 40 kg N da”, Alay'da isc 30
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ve 40 kg N da’ dozlan yumru verimleri yoniinden IL(a) grubu oluslururkén, her iki
lokasyonda da kontroller en diisiik verim gruplaruu meydana gelirmistir (Tablo 4).

Bu sonuglardan sonra azotun iki ve ii¢ defada verilmesi ile yumru verimlerindeki
artigin hangi doza kadar devam ettigini belirlemek amaciyla uygulanan azot dozlar ile
yumru verimi arasindaki iligkiler tespit edilmistir. Denemelerin yiiriitildugi yllardaki
gilbre uygulamalanna ait her azot dozunun tekerrilr verimleri esas alinmak suretiyle yapilan
hesaplamalar yoluyla bulunan esitlikler asagida belirtiliis olup bulunan bu esitliklere gore
iki ve ti¢ defada verilen azot dozlarina bagli olarak iirinde meydana gelen degisiklikler
Sckil 1 ve 2’de gosterilmistir.

Konakl ; Alay ;
iki defada verilen azot iki defada verilen azot
y=2189.0 +215.423 x - 2.652 x* y=2100.9 + 188.954 x — 2.537 x*
R=0.850** R=0.888**
Ug defada verilen azot Ug defada verilen azot
y=2197.8 + 198.488 x — 2.365 x° y=2096.8 + 192.034 x - 2.660 x?
R=0.820%* R=0.876**
sekll 1. Konakli ve Alay'da Ikl Defada Uygulanan
Azotlu GlUbre Dozlari Hle Yumiu Verimi Arasindakl
g ltigkller
1 7000
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_ Buna gore azotun iki defada verilmesi ile kontrol parsellerinden Konakir’da 2189.0
kg da”, Alay’da ise 2100.9 kg da” yumru elde edilebilmekte ve teorik olarak en yiiksek
yumsu verimine Konakl’da (6565.8 kg da™) 41.0 kg N da”!, Alay’da ise (5618.8 kg da™')
37.0 kg N da” dozunda ulagilabilmektedir.

' Azotun ii¢ defada verilmesi ile kontrol parsellerinden Konakli’da 2197.8 kg da’, Alay’da
isc 2096.8 kg da”' yumru verimi elde edilirken, teorik olarak en yitksek yumru verimine
Konakl’da 6362.1 kg da” ile 42.0 kg N da”, Alay’da ise 5562.5 kg da™ ile 36.0 kg N da”
dozunda ulagilabilmektedir.

Azotun gerek iki gerckse tig defada verilmesinde kullanidan gilbre miktan artukga,
ilave edilen giibreye karstlik eldc edilent marjinal yumru verimi giderek azalinaktadir. Bu
durumda yumru verimindeki artigm ilave giibre masraflaruu kargilama durumunu
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belirlemek amaciyla 1990 yili gilbre ve patates fiyatlani baz almarak ( Amonyum siilfat
giibresi 1210.- TL / kg, patates 470.- TL / kg) yapilan hesaplamalar sonucunda, ekonomik
azotlu giibre miktarlar;; Konakli’da azotlu giibrenin iki defada verilmesi durumunda 40.1
kg N da”, ii¢ defada verilinesi durumunda 41.4 kg N da™ ve Alay’da ise iki defada vermede
36.7 kg N da”, ii¢ defada vermede de 35.6 kg N da™ olarak tespit cdilmistir.

Sekil 2. Konakli ve Alay'da U¢ Defada Uygulanan
Azotlu GUbre Dozlarn lle Yumru Verimi Arasindaki
ligkiler
7000
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E
9
>
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Azot dozlarmun iki ve ti¢ defada uygulanmalari ile clde cdilen yumru verimleri
arasindaki farkliligs incelemek amaciyla hesaplanan “F” degetleri, azotlu giibrenin iki yahut
i defada verilmesi arasinda istatistiki olarak farklilik olmadiint géstermektedir (Tablo 5).

Tablo 5. Azotlu Giibrenin iki ve Ug Defada Verilmesi ile Elde Edilen Ortalama
Yumru Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuclar

Varyasyon : ZF” Deperleri
Kaynaklan S.D. Konakh Alay
Bloklar 2 40.35%* 131.33%*
Giibre Dozlan 5 51.05+* 239,80
Giibre Uygulamalan 1 ST 0.68 0.51
Doz X Uyg. int. 5

Hata 22

Genel 35

K+ n<0.01

Arastirmaya alman azotlu giibrenin dikim ve giceklenme 6nces; lizere iki
defada ve dikim, ilk gapa ve gigeklenme dncesi olmak i?zeere ii¢ dera?as lvglrlil]l:,l;slilzgﬁulkl
clde cdilen yumru verimi arasinda istatistiki anlamda farklilik olmamasina ragmen, Tabl Cg
ve 4’{in incelenmesinden, azotlu giibrenin iki defada verilmesi ile her iki lokasyox;daad %
defada verilmesinden daha yilkksek yumru verimi elde edildigi goriilmekiedir. Pat ;: s
azollu giibrenin verilme zamantns (espit ctmek amaciyla yapilan aragtirma sonuclz;n d y f;c
ettigimiz sonugla benzerlik géstermekiedir. Nitekim, Karaca ve ark.nin (1992), Ney e?\'e 'e
Nigde yoresinde yapuiklan aragtirmalarinda, azotlu giibrenin csit miktariar hali’nde gikilr :ic
ve bogaz doldurma dncesinde olmak iizerc iki defada, dikimde, bogaz doldurma énc gnde
ve bofaz doldurmadan bir ay sonra olmak iizere iig defada, dikimde bogaz dol?lsu-1 a
Gucesinde, bogaz doldunnadan bir ay sonra ve bogaz doldurmadan iki ay ’soura olmak :;:::2
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dort defada uygulanmasi ile elde edilen yumru verimleri arasmda farklihk olmadiguu
bildirmeleri yaninda, konu ile ilgili olarak aym yérede yapilan bir bagka aragurmada Anon.
(1976), azotlu giibrenin yaristnin dikimde, kalan yanisin ise dikimden bes, alti hafla sonra
verilmesinin verime daha ¢ok etkili oldugunun belirlennis olmas, arastinna sonucu ile
bilyiik oranda benzerlik gostermektedir. Aynica Roberts ve ark.un (1982), 22.4 kg N da”
giibre dozunun yanisin dikimle, diger yarisin ise bitki boyunun 15 — 20 cin oldugu erken
yumru olusum devresinde uygulanmas ile en yiksek yumru verimine ulasildiguu tespit
etmeleri, yine Ulgen ve Yurisever’in (1984), I¢ Anadolu’da uygulanacak azotlu giibrenin
yansuun dikimle, kalan yansiun ise ¢apadan evvel siralar arasma verilinesini onenmneleri,
ayrica kumlu — unl topraklarda yilrittiikleri aragurmalarinda Ware ve drk.un (1955),
azotlu giibrenin dikimde ve dikimden dért hafla sonra olmak iizere iki defada verilmesinin
verimi daha fazla artimug oldugunu tespit etmis olmalari ve Tahtacioglu ve ark.mn (1990),
Erzurum ckolojik sartlarinda onbir sulama ile dikim ve ilk ¢apada olinak iizere iki defada
verilen azotlu giibrede en yiksek verimi elde etmis olmalan da aragrma sonuclanm
dogrularken, Kusman ve ark. (1988), bitki kok bolgesinde devamli ve yeterli miktarda azot
bulundurabilmek amaciyla azotlu giibrenin 2/3’iiniin dikim éncesi veya dikimle, kalan
1/3 tiniin ise dikim sonrasi bogaz doldurma sirasinda, yahut ilk sulamadan 6nce verilmesini
tavsiye etinektedirler.

Denemelerde artan mikiarlarda uygulanan azollu gilbre patates ywinru verimini
artinmstr. Elde edilen en yiiksck yumru verimleri Konakli’da 6565.8 kg da' ilc41.0kg N
da” dozunda, Alay’da 5618.8 kg da” ile 37.0 kg N da” dozunda gergeklegmistir. Yumru
veriminde Konakl’dan Alay’a oranla 4 kg da” fazla azot kullanum ile 947 kg da™ daha
fazla driin  kaldinlnug olmasuyu, deneme topraklaruun ozellikleri ile agiklamak
miimkindiir. Yapilan toprak analizlerinde Konakl topraklariun Alay topraklarina gdre
daha hafif biinyeli olduklart tespit edilmistir. Kacar'm (1984), toprak (ckstilrii
inceldikge,diger bir ifade ile teksiirdeki kil ve silt oranlan yiikscldikce,amonyum
iyonlarinmn toprak kolloidlerince (utulmasimn artarak, yikanma ile meydana gelen azot
kaybinin kaba tekstiirlii topraklara gére daha az oldugunu rapor etmesi, konu ile ilgili
arasttrma yapan Lauer’in (1986), patatesle kumlu toprakta uygulanan 30.0 kg da’ dan fazla
azotun verimi disitrdiigiing, siltli toprakta isc bu etkinin 20.0 kg da™ dan sonra bagladigu
bildirmesi ve giibre dozlan arasindcki bu farkin toprak tekstiirit nedeniyle meydana gelen
mineralizasyon ve nitrat yikaiumnasindan ileri geldigini tespit ctmis olmasi, yine Isildar’'in .
(1988), Nigde Misli Ovast topraklaninda azotun hareketini incelemek amaciyla, Konakli ve
Alay deneme parselleriizde yiiriltiigi arasurmast sonucunda, her iki lokasyondaki
deneme parselierinde uygulanan giibre dozlarindaki artiga paralel olarak azot
konsantrasyonunun artugin, stkiime kadar gegen siirc igerisinde patatesin geligmesinin ilk
dénemlerinde 0-30 cm toprak katnda yiiksck olan azot konsantrasyonunun, sdkiim ammnda
60-120cm’lik toprak kaunda yiikseldigini, bu durumun ise nitrat yikanmasi ile ilgili
oldugunu bildinmesi, ayrica aym aragurma ilc Konakl topraklan igin %25, Alay topraklari
icin %S5 olarak belirflenen azot yikanma  dizeyleri arasmdaki farka ise , Alay
topraklarindaki kil kolloidlerinin amonyum azotunun adsorbe ederek ytkanmay1
geciktirmesinin neden olabilccegini belirtmis olmasi, ditgiincemizi dogrular niteliktedir.

Denemelerde uygulanan artan miktardaki azotlu giibre dozlaruun her iki
lokasyonda da patates yumru verimini arturnug olmasi, Kiirten'in (1954) , azotlu giibrenin
patates yuinru verimine olan etkisini arastrmak igin kumliu ve tinlr olmak iizere iki farkls
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toprakia dekara 0.0, 0.4,0.6 ve 0.8 kg N uygulayarak yaptigt aligmada , kumlu oprakta 4.0
kg N da” dozunun yumru verimini kontrole gére %20, 6.0 kg N da™ dozunun % 29 ve 8.0
kg N da® dozunun % 38; tnli toprakia ise 4.0 kg N da” dozunun %13, 6.0 kg N da’
dozunun % 21 ve 8.0 kg N da™ dozunun % 29 artsrdigun bildirmesi ve konu ile ilgili olarak
Bourke’un (1985), azotun bitkide bilyilme ve verime fazlaca etkili oldugunu,, 224 kg N
da”* dozuna kadar artan oranda uygulanan azotlu gilbrenie yumru verimini arurdigin tespit
etmis olmasi ile uyum igindedir .

Ug il siire ile yiiriitilen araghirma sonunda, patateste ekonomik dilzeyde
maksimum yumru verimi elde edebilmek igin Konakli‘da 41.0 kg N da™ ve Alay da 37.0kg
N da azotlu giibre verilmesi gerektigi tespil edilmistir. Karaca ve ark.n (1992), konu ile
ilgili olarak aym yorede yapuklan arastirmada patateste ckonomik diizeyde en yiiksek
yumru verimi elde edebilmek igin 40kg N da” dozu ile edilen verimden istatistiki anlamda
dnemli bir farkliik olmamasina ragmen 50kg N da” azotlu giibre verilmesi gerektigini
bildirmeleri , elde ettigimiz arasurma sonucu ile bilyiik oranda benzerlik gostermektedir.
Bununla beraber gopu aragtiricilar patates yumrusunda maksimum tiriin elde edebilmek igin
gerckli azot miktarm farkl seviyelerde belirlemiglerdir. Nitekim, Bundy ve ark. (1986),
kumlu topraklarda sulu sartlarda yiiriittiikleri aragtirmalarnda, patatesin azotlu giibre
isteginin 22.4 kg N da” olarak belirlemis, Alkan’m (1979), konu ile ilgili olarak Bolu’da
sulu sartlarda yapti arastinna sonucunda, patateste cn yilksek yumru verimi igin 22.0 kg
N da”, Adapazan’nda susuz sartlarda 18.0kg N da’ azotlu giibre verilmesi gerektigini
tespit etimig olmasi yamnda, Ozyurt (1982), Sivas ve Yildizeli igin bu miktari 20.0kg N da™
olarak bulmustur. Yine konu ilc ilgili olarak Ankara, Nifde ve Konya da arasurinalar yapan
Ulgen ve Alemdar (1979), sulu sartlarda azotun iki defada verilinesinde giibre dozunun
15.5-19.5 kg N da” olmas gerektigini belirlemisler, Krisnappa ve Gowda (1979), yapuklan
bir arasurmada organik maddece fakir, polasyumca zengin tinh topraklarda patatese
uygulanan 18.0 kg N da”* /da azotlu giibre dozu ile en yiiksek yumru verimi clde cdildigini
tespit etmiglerdir. Avsar (1982), Erzurumn ve Agr yoresinde gergeklestirdigi araglirmasinda
patatesin azotlu giibre istefinin 16.0 kg N/da oldugunu bildirirken, Isik ve Alptiirk (1986),
Konya sarlannda yapilan arasurmalarinda patatese 170 kg N/da azotlu giibre
uygulanmastm tavsiye ctmisler ve yine aynt konuda arasiirma yapan Pandey ve ark. (1982)
ise cn yiksck yumru veriminin , uygulanan 16.0 kg N/da azotlu giibre dozunda eldc
edildigini bildirmislerdir. Ayrica konu ile ilgili olarak, Westerman ve ark. (1988), Schoning
ve ark. (1988), Tinun ve ark. (1983), Aksoy (1979), Chaurasia ve Singh (1988), Porter ve
Sisson (1989) , Senol (1968) ve Singh ve Chaurasia (1988), yapliklan aragrmalarinda en
yilksek @iriin igin palatese verilmesi gercken azot miktarni 7.5-15.0 kg/da arasinda tespit
etmigler ve mikiari degismemekle birlikte, uygulanan azotlu giibre ile patates yumru verimi
arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir.

Yumru Nigasta Miktari

Dikim ve gigeklenme 6ncesi olmak iizere iki defada uygulanan azot dozlar
Konakli’da farkli yumru irilik gruplarinda clde edilen yuniru nisasta miktarlarina istatistiki
anlamda % 5, Alay’da clde cdilen farkli irilik gruplanindaki yumru nigasta miktarlanna isc
% 1 6nemlilik seviyesinde etkili olmustur (Tablo 6).

Azotlu giibrenin dikim ve gigeklenme éncesi olmak iizere iki defada verilmesi ile
Konakli’da en yiiksck nisasta miktarlan >55 mm ywmrularda % 13.31, 45-55 mm
yumrularda % 13.26, 35-45 mm yumrularda % 13.28 ve <35 mm yumrularda % 13.30 ile
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verilen 40 kg N da” azot dozlarindan, yumiru irilik gruplarinn en diisiik nigasta mik(arlary
ise kontrollerden elde edilmistir (Tablo 7).

Tablo 6. Azotlu Giibrenin iki Defada Verilmesi ile Farkh irilik Gruplarinda Elde
Edilen Yumru Nisasta Miktarlarina Ait Varyans Analiz Sonuglar:

Deneme Varyasyon “F” Deferleri
Yeri Kaynaklan  S.D. >55 45-55 35-45 <35
Bloklar 2 1.49 2.70 0.72 4.31
Konaklt Giibre Dozlan 5 5.94* 5.58* 7.50* 9.85%*
Hata 10
Gencl 17
Bloklar 2 0.43 0.91 3.84 0.01
Alay Giibre Dozlart 5 946.06%*  57,53%*% 901.13%% 988.80%*
Hata 10
Geunel 17

*P<0.01 *P<0,05

Aym giibre uygulamas: ile Alay’da en yilksek nigasta miktarlan >55 mm
yuiirularda % 13.66, 45-55 i yumiularda % 13.21, 35-45 nun yunuularda % 13.32 ve
<35 mm yumrularda % 13.17 ile 40 kg N da’  doziarmdan, yumru irilik gruplanmn en
diisiik nisasta miktarlan isc kontrollerden elde edilmigtir (Tablo 7).

Tablo 7. Azotlu Giibrenin iki Defada Verilmesi ile Farkh irilik Gruplarinda Elde
Edilen Ortalama Yumru Nigasta Miktarlar: (%)

Deneme Giibre - Yumru Irilikleri {mm)
Yeri Dozlan >S5 45-55 35-45 <35
NO 11.63 d 11.76 b 1149 ¢ 11.28 d
N10 1193 cd 11.88 b 1170 ¢ = 1160 cd
N20 1220 bed 1194 b 12.04 bc 12.00 bed
Konakh N30 13.04 ab 12.88 a 12.84 ab 12.89 ab
N40 13.31 a 13.26 a 13.28 a 13.30 a
N50 12.62 abc  12.40 ab 12.64 ab 12.39 be
LSD (0.05) ; 0.97 0.93 0.93 0.89
CV (%) 3.03 2.94 2.93 2.83
NO 11.86 ¢ 11.77 ¢ 11.67 £ 11.52 d
NI10 12.11 d 11.90 ¢ 12.15 ¢ 12.17 ¢
N20 1295 ¢ 1260 b 12.61 d- 1240 b
Alay N30 1308 b i3.04 a 13110 13.14 a
N40 13.66 a 13.21 a 13.32 a 13.17 a
' N50 13.02 be 13.10 a 12.95 ¢ 13.14 a
LSD (0.05) 0.08 0.30 0.08 0.08
CV %) . . 024 0.93 0.23 0.24

Ay sittunda farklt haiflerle gosterilen ortalamalar arasinda fark %5 iltimal swnnda onemlidir.
Ly /

" Azotlu giibrenin iki defada verilmesi sohucunda, irilik gruplarinda elde edilen
yumiru nisasta miktarlart csas alinarak yapilan “LSD” karsilastirma testine gore Konakli’da
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>55 mm yumrularda 40 kg N da”, 45-55 mm yumrularda 30-40 kg N da”, 35-45 mm ve
<35 mun yumrularda 40 kg N da’ dozlarinda clde edilen nisasta miktarlari L(a) grupta yer
alirken, en diisiik nigasta gruplaruu kontroller ve 10-20 kg N da”' dozlan olusturmugtur.
Ayni azot uygulamasinda Alay’da >55 yumrularda 40 kg Nda', 45-55 mm Yyumrularda 30-
40-50 k% N da”, 35-45 mm yumrularda 40 kg N da™ ve <35 nun yumrularda ise 30-40-50

kg Nda

" dozlarmdan elde edilen nigasta miktarlan L(a) grupta yer alirken, kontroller ve 10

kg N daen digiik nisasta gruplarin olusturmustur (Tablo 7.

Azollu giibrenin dikim, jlk §apa ve ciceklenme oncesi olmak tizere ii¢ defada
verilmesi, >55 mm, 45-55 mm ve <35 mm yumru irilik gruplann nisasta miktarlaring
istatistiki anlamda %5, 35-45 mm yumrulann nisasta miktarlariny ise istatistiki anlamda %}

seviycsinde etkilemistir (Tablo 8).

Tablo 8. Azotlu Giibrenin U¢ Defada Verilmesi ile Farkh irilik Gruplannda Elde
Edilen Yumru Nigasta Miktarlarina Ait Varyans Analiz Sonuglan

Deneme Varyasyon “F” Degerleri
Yeri Kaynaklan &, D. >55 45-55 3545 <35
Bloklar 2 0.08 0.81 0.63 1.12
Konaklt Gilbre Dozlan 5 7.32% 9.87* 20.4 ] %+ 5.94%
Hata 10
Gencl 17
Blokiar 2 0.31 3.24 0.63 0.35
Alay Giibre Dozlart s 132.81%* G5 70%+* 126.02%* [11.32%+
Haia 10
Genel 17

*P<0.01 *P<0,05

Azollu giibrenin dikim ilk Gapa ve ciceklenme 6ncesi olnak iizerc ii¢ defada
verilmesi ile Konakli’da en yiiksek Nisasta mikarlan >55 mm ve 45-55 mm yumrularda %
13.27, 35-45 nun yumrularda % 13.30 ve <35 nun yumrularda % 13.35 ilc verilen 40 kg N
da™ azot dozlantidan, yumru irilik gruplannm en dilgiik nisasta miktarlar ise kontrollerden

clde cdilmistir (Tablo 9).

Aym giibre uygulamas ile Alayd
yunularda % 13.34, 45-55 yumrularda
<35 mm yunwularda % 13.45 ife 49 kg N

a en yitksek nisasta miktarlar; >55 mm-
% 13.35, 35445 mm yumrularda % 13.38 ve
da’  dozlarinda gereeklesmis, yumru irilik

gruplariun en disik nisasta miktarlar ise kontrollerden elde cdilmistir (Tablo 9).

Azotlu giibrenin ii¢ defada verilinesi sonucunda, irilik gruplannda clde cdilen
yutiru nisasta miktarlan esas alyarak yapilan “LSD” kargilagtirma testine gore Konaklr’da
>55 mm yumrularda 40 kg N da’, 45-55 mm yumrularda 30-40 kg N da”, 35-45
yumrularda 30-40 kg N da™ ve <35 nm yumrularda 40 kg N da”' dozlarinda elde edilen
nisasla miktarlan I.(a) grupta yer alirken, en diisitk nisasta gruplartiu  kontrollerde
gergeklegmistir, Ay azot uygulamasmda Alay’da >55 yuiirularda 40-50 kg N da, 45-55
mm yumrularda 30-40-50 kg N da’, 3545 ve <35 mmn yumrularda ise 40 kg N da’
dozlarindan clde cdilen nigasta mikiarlan I.(a) grupla yer aluken, kontroller ve 10 kg N da’!
dozu en diisiik nigasta giuplaninda yer alnustr (Tablo 9),
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Tablo 9. Azotlu Giibrenin Ug Defada Verilmesi ile Farkh Irilik Gruplannda Elde
Edilen Ortalama Yumru Nigasta Miktarlan (%)

Deneme Giibre Yumry irilikleri (mm)
Yeri Dozlan >55 45-55 35-45 <35
NO 11.59 d 11.74 ¢ 11.72 d 1131 ¢
N10 1201 cd 11.93 be 12.01 cd 11.99 be
N20 12.32 bed  12.06 be 12.35 be 12.10 be
Konakh N30 12.94 ab 1299 a 12.95 a 12.63 ab
N40 13.27 a 13.27 a 13.30 a 13.35 a
N50 12.60 abc  12.61 ab 12.83 ab 12.41 ab
LSD (0.05) 0.82 0.71 0.48 1.02
CV (%) 2.58 2.24 1.51 3.23
NO 11.89 d 11.75 d 1182 e 11.68 d
N10 12.05 d 1208 ¢ 11.95 ¢ 1181 d
N20 12.69 ¢ 1266 b 12.59 d 12.78 ¢
Alay N30 1293 b 13.15 a 13.14 b 13.00 be
N40 1334 a 1335 a 13.38 a 1345 a
N50 13.17 a 1332 a 12.87 ¢ 13.11 b
LSD (0.05) 0.18 0.30 0.19 0.25
CV (%) 0.57 0.93 0.63 0.77

Aym siitunda favkly harflerle gosterilen ortalamalar arasmda fark %5 ihtimal sunrinda onemlidir.

Bu sonuglardan sonra azotun iki ve ii¢ defada verilmesi ile irilik gruplariun yumru
nisasta miktarlanndaki artisin hangi doza kadar devam eltigini belirlemek amaciyla,
uygulanan azotlu giibre dozlan ile irilik gruplariun yumru nisasta miktarlan arasindaki
iliskiler tespit cdilmigtir. Denemelerin yliriitiildogt yillardaki giibre uygulamalarina ait her
giibre dozunun irilik gruplanndaki nisasta degerlerinin tekerriirleri esas almarak yapilan
hesaplamalar sonucu elde edilen esitlikler gére Konakli’da azotun iki defada veriliesi ile
>55 nun yumrularda en yiiksek nisasta miktan % 12.74 ile 36 kg N da” dozundan, 45-55 ve
35-45 mun yumrularda en yiiksek nisasta miktarlart sirasiyla % 12.32 ve 12.12 ile 25 kg N
da” dozunda olusurken, aym uygulamadaki <35 mun yumrularda ise en yiiksek nigasta
miktart % 12.90 ile 40 kg N da” dozunda gergeklegmistir. Konakli’da azotun ii¢ defada
verilmesi ile >55, 35-45 ve <35 inm yumrularda sirasiyla % 12.86, 13.01 ve 12.71 olan en
yiiksek nigasta miktariann 37 kg N da’ dozunda elde cdilirken, 45-55 mm yumrularda «
(%12.42) 29 kg N da” dozunda gergeklegmigtir.

Alay’da iki defada verilen azot dozlannn irilik gruplaruun nisasta miktarlarina
olan etkisi incelendiginde; >55 mum ve 35-45 mm yumrularda suastyla % 13.22 ve 13.05 ile
38 kg N da™ dozunda, <35 mm yumrularda % 12.70 ile 35 kg N da” dozunda en yiiksek
degere ulasan uigasta miktarlan, 45-55 mm yumrularda % 12.55 ile 30 kg N da’ dozunda
clde cdilmistir. Alay’da azolun i¢ dcfada verilmesinde >55 mm yumrularda en yiiksck
nisasta miktan % 12.49 ile 27 k% N da” dozunda, 45-55 mm yumrularda en yiiksek nisasta
miktart % 12.64 ile 31 kg N da™ dozunda gergeklesirken, 35-45 mm yumrularda % 12.87
ile 35 kg N da” dozunda ve <35 mm yumrularda % 12.92 ile 38 kg N da™* cn yiiksek nigasta
miktarlan elde edilmigtir.
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Her iki lokasyonda da azot dozlarun iki ve ii¢ defada olmak iizere iki farkli
uygulanmalart sonucu yumru irilik gruplanmn nisasta miktarlar ile ilgili olarak hesaplanan
“F” degerleri, azotun iki yada ii¢ defada verilmesinin yumru irilik gruplariun nisasta
miktarlanina etkisinin istatistiki anlamda dnemsiz oldugunu géstermistir.

Azotlu giibrenin iki ve ii¢ defada verilmesi ile farkls irilikteki yutrularda en diisiik
nigasta miktarlan kontrollerden elde edilmigtir. Aragirmada lokasyonlar arasinda % nisasta
miktarlan yénilnden kayda deger 6nemli farkliliklar bulunamanus, gibrenin her iki
uygulama seklinde de en yiiksek yumru veriminin clde cdildigi azot dozuna kadar genclde
artan yumru % nigasta miktarlarnun, kullamlan azot miktarinin daha da arunlmas: ile
diigtiigii belirlenmigtir. Elde edilen bu sonuglar literatiirle uyum igindedir. Nitckim az ve
orta miktarlarda uygulanan azotun nisasta miktanmt artrdigy, fazla miktarda uygulanan
azolun ise nigasla miklanni azaltigim belirten Perrenoud’un (1983), konu ilc ilgili olarak
Polonya’da yapilan ilg ?{llllk bir aragtirma sonucunda kontrollerde % 13.6 olan nigasta
miktannm, 6.0 kg N da” uygulamasi ife % 14.0’e yitkseldigini, dekara uygulanan 12.0 ve
18.0 kg N dozlarninda % nisasta miktarinin 13.4 olmasma kargin, 24 kg N da”' dozunda
nisasta miktannn % 12.8’e dilstiiginii bildirmesi, konu ile ilgili olarak yapilan bir diger
aragrmada Varis’in (1972), en yiiksek yumru veriminin elde edildigi azot dozundan daha
yiiksek miklarda uygulanan giibre dozlarn yumru nisasta orammun diigmesine neden
oldugunu tespil etmig olmasi aragtirnmadan elde ettigimiz sonuglan dogrulamaktadir. Yine
bu konuda aragtirma yapan Mondy ve ark. (1988), Hamnmielt ve Miller (1982), Leszcznski
ve Lisinska (1988) ve Rztropowcz’in (1987), asinn azotlu giibrelemenin yumru nisasta
miktarnu diisiirdiigiinii tespit etmis olmalan aragtirma sonuglan ile uyum igerisindedir.

SONUC

Nigde Misli Ovasinda yetigtirilen Granola gesidi patatese, dikim ve gigeklenme
oncesinde olmak iizere iki defada verilen azotlu giibre ile dikim, ilk ¢apa ve gigeklenme
oncesinde olmak iizere iig defada verilen azotlu giibre arasinda gerek yumru verimi, gerckse
ywmrudaki nisasta miktan y6niinden herhangi bir farklilik ortaya gikmamustr. Bu ncdenle
Misli Ovasinda yetistirilen patatese azotlu giibrenin dikim ve gigeklenme 6ncesinde yapilan
bogaz doldurmada olmak iizere iki uygulamada verilinesi tercih edilmelidir. Boylece
uygulamada saglanan kolaylik yaninda iscilik masrafi da azaltlarak daha ckonomik iiretim
yaptInug olacakr, o

Nigde Misli Ovasinda yetistirilen patatesten ekonomik diizeyde yumru verimi elde
edebilmek i¢in Konakli Koyii ve benzer toprak ézelligi gésteren yorelerde dekara 41.0 kg
N, Alay Kdyii ve benzer toprak 6zclliklerine sahip yorelerde ise dekara 37.0 kg N kargilig
Amonyum Siilfat giibresi uygulammalidir. Tavsiye edilen bu giibre miktarlan yirede
kullanilan azotlu giibre miktarina gore yaklastk % 50 daha azdir. Patates maliyeline etkj
cden en 6nemli girdilerden biri olan azotlu giibrenin ckonomik miktarinn uygulanmas,
iirctim maliyetini diisiirmesi yaninda Ulke ekonomisinc de katki saglayacakur.

Aynica ckonomik azotlu giibre mikfarlarmun kullamimast 6nemli bir nisasta
kaynag: olan patates yumrusundaki nigasta oranfaruun artmasuu saglayacak, asint dozda
kullanilan azotlu giibre ise yumru nigasta oranlarinin diigmesine sebep olacaktur.
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