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Arastirma Makalesi Research Article

izlanda’nin Jeomiras Potansiyeline Bazi

Ornekler

Some Examples of Iceland’s Geoheritage Potential

Oz

Jeomiras, dinyanin dnemi nedeniyle korunmaya deger gorilen varliklari icin kullanilan bir
kavram olup, dogal ve beseri varliklar jeomirasin kapsami icerisinde yer almaktadir. Son
yillarda jeomiras varliklarini konu alan ve ekoturizmin bir kolu olan jeoturizm ilgi ceken bir
kavram olarak kullanilmaktadir. Bu calismada izlanda’nin jeomiras potansiyelini olusturan
bazi dogal varliklarin, potansiyel risklerle birlikte degerlendiriimesi amaglanmistir. Atlantik
Ortasi Sirt Sistemi tizerinde yer alan izlanda, diinyanin en bilyik volkanik adasidir. Bu durum
nedeniyle son yillarda Dinya’da jeomiras ve jeoturizm icin 6nemli lokasyon alani haline
gelmistir. Geng volkanizma ile sekillenen ada Uzerinde jeomiras varligi olarak ¢ok sayida
selale, gincel buzul, proglasyal gél, kanyon vadi, aktif volkan, gayzer ve krater bulunmaktadir.
Jeomiras varliklarindan Gullfoss, Avrupa’'nin en iyi selalelerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Sivartifoss, bazalt situnlariile ziyaretcilerin ilgisini ceken bir selaledir. Skaftafell
buzulu, Avrupa’nin en biytk buzulu olan Vatnajokul’un dil kismini olusturan jeomiras
varligidir. Volkanikler Uzerinde gelisen Fjadrargljufur Kanyonu selaleleri ile de dikkat
cekmektedir. Avrupa’nin puskiren tek sicak su kaynaklari geysir jeotermal alaninda
bulunmaktadir. izlanda’da 2010-2018 yillari arasinda jeomiras varliklarina bagl olarak
yabanci ziyaretci sayisi yaklasik 5 kat artmistir. Bu nedenle adanin jeomiras kaynaklarinin
korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmast icin bozulmalara neden olan antropojenik baskilar
azaltilmalidir.

Anahtar Kelimeler: izlanda, jeomiras, selale, buzul, gayzer

Abstract

Geoheritage is a concept used for the assets of the world that are considered worthy of
protection due to their importance, and natural and human assets are included in the scope
of geoheritage. Being a branch of ecotourism and the subject of geoheritage assets,
geotourism has been used as an interesting concept in recent years. This study aims to
evaluate some of the natural assets that constitute Iceland’s geoheritage potential, along
with potential risks. Located on the Mid-Atlantic Ridge System, Iceland is the largest volcanic
island in the world. This fact has made the island an important location for geoheritage and
geotourism in the world over recent years. There are many waterfalls, current glaciers,
proglacial lakes, canyon valleys, active volcanoes, geysers and craters on the island, which
was shaped by young volcanism. One of the most notable geomiras features, Gullfoss, is
considered one of the best waterfalls in Europe. Svartifoss is another prominent waterfall
that attracts visitors due to its basalt columns. The Skaftafell glacier, which forms a part of
Vatnajokull, the largest glacier in Europe, is another significant geomiras site. The
Fjadrargljufur Canyon, developed on volcanic terrain, is also known for its impressive
waterfalls. The only erupting hot springs in Europe are located in the Geysir geothermal area.
The number of foreign visitors to Iceland due to geoheritage assets increased approximately
5 times between 2010-2018. Therefore, anthropogenic pressures that cause degradation
should be reduced in order to protect the island’s geoheritage resources and pass them on
to future generations.

Keywords: Iceland, geoheritage, waterfall, glacier, geysir
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Giris

Jeomiras, Diinya'nin 'belirlenmis jeogesitliliginin' 6Gnem ve degeri nedeniyle korunmaya deger goriilen kisimlari olup (Sheibani
ve Zamanian, 2023), dogal ve kdltlrel mirasin édnemli bir bolimiini temsil eder ve topluma, sosyo-ekonomik gelisimi igin
genis bir hizmet yelpazesi sunmaktadir (Bruschi ve Coratza, 2018). 18. ylzyildan bu yana lzerinde ¢alisilan jeomiras, son 25
yilda bilim camiasi tarafindan yeniden kesfedilmistir. Jeomiras konusunda, son yirmi yilda hem arastirma hem de yonetim
diizeyinde blylk ilerlemeler kaydedilmistir (Reynard ve Brilha, 2018). Jeomiras varliklarina ziyareti kapsayan turizm
faaliyetleri jeoturizm olarak adlandirilmaktadir. Yerli ve yabanci literatiirde jeomiras varliklarini ve potansiyelini
degerlendiren ¢ok sayida calisma bulunmaktadir (Akbulut, 2014; Kazanci vd., 2017; Akbulut Ozpay ve Unsal, 2018; Asrat,
2018; Macadam, 2018; Giimiis, 2019; Kazanci ve Uriin, 2019; Ortega-Becerril vd., 2019; Hatipoglu ve Bahadir, 2020; Marti-
Molist vd., 2022; Gil ve Kigukuysal, 2023; Ukey ve Pardeshi, 2023; Alfama vd., 2024; Mancini vd., 2024; Muto vd., 2024;
Akbulut Ozpay ve Aktas, 2025; Turoglu, 2025).

Akbulut (2014), jeomiras varliklarinin tanitiminin ve korunmasinin énemli oldugunu, buna yonelik egitimlerin siirekli hale
getirilmesi gerektigini belirtmektedir. Kazanci vd. (2017), jeomiras varliklarinin, giinimiizde doga koruma ve sirdurilebilir
kalkinma igin faydali araglar oldugunu ifade etmektedir. Asrat (2018), Etiyopya’nin, yeni bir okyanus kabugunun dogusuna
yol agan aktif volkanik ve tektonik stirecler de dahil olmak tizere benzersiz ve gesitli jeolojik 6zelliklere ev sahipligi yaptigi icin
diinyadaki en énemli jeomiras noktalarindan biri olarak kabul edilebilecegini ileri siirmektedir. Ozkul vd. (2024), Denizli-
Pamukkale travertenlerini jeomiras varligi olarak degerlendirmis, yérede traverten agirlikh yapilarin antik kentlere ayricalikli
bir 6zellik kazandirdigini, bu kentlerde tiyatro, agora, hamam bazilikasi, anitsal ¢esme, kdpri ve sur duvari gibi kamu
yapilarinin agirlikh olarak travertenden yapildigini belirtmistir. de Carvalho vd. (2024), Brezilya'nin yari kurak kuzeydogusunda
yer alan Uruburetama Masifi'nin jeomorfolojik miras envanterini ¢cikarmis ve 27 jeomorfolojik ilgi alani belirlemis, bu alanlara
ziyareti kolaylastirmak icin 6 jeoturistik rota 6nermistir.

Diinya Mirasi Listesi'nde en ¢cok temsil edilen 6geler; daglik alanlar, volkanlar ve karstik arazilerdir; fosillere, stratigrafiye veya
tektonik unsurlara odaklanan 'klasik' jeolojik alanlar ise nispeten nadirdir (Migon, 2018). Bunun yaninda selaleler, morfolojik
ozellikleri, akinti veya manzara dahil estetik yonler gibi ozellikleri ile turizmde cekicilik kaynagi ve jeomiras varligi olarak
degerlendirilmektedir (Ortega-Becerril vd., 2019). Buzullar da bazi ¢calismalarda jeomiras varligi olarak degerlendirilmistir.
Jamorska vd. (2020), buzul morfolojisi, cokeller ve erratik bloklari buzul gekicilikleri ve jeomiras varligi olarak Kuzey Polonya
orneginde incelemistir. Kanyonlar, jeomorfolojik, stratigrafik, paleontolojik, paleocografik, sedimanter, tektonik,
hidro(jeo)lojik yapilar gibi ¢cok sayida benzersiz ozellikler icerebilen jeomiras unsurlaridir. Kanyonlarda mercan resifleri,
megaklast birikimleri, kivrimlar ve selaleler de bulunabilir (Mikhailenko vd., 2020). Dogal kaplicalar ve aktif hidrotermal
alanlar turizm endustrisinde dnemli bir rol oynayan jeomiras varliklaridir (Erfurt, 2021). Volkanik yer sekilleri, UNESCO Diinya
Miras adayligi degerlendirmelerinde kullanilan jeomiras varliklaridir (Németh, 2023). Volkanik sireclerin etkisi, jeolojik
cevreyle iliskili dogal tehlikelere ragmen aktif volkanlarda jeoturizme olan ilgiyi daha da artirmaktadir (Alfama vd., 2024).
Jeomiras koruma (veya jeokoruma), onemli bilimsel, egitsel, kiltlrel, estetik veya ekolojik degere sahip olan jeocesitliligin
ozellikleri ve altinda yatan siireclere iliskin farkindaligin korunmasi, gelistirilmesi ve tesvik edilmesi uygulamasidir (Prosser,
2013; Crofts ve Gordon, 2015; Gordon vd., 2018). Jeomiras dogasi geregi yenilenemez bir kaynak teskil etmektedir; dolayisiyla
dogal sirecler ve insan faaliyetleri, bu tlir mirasin ve ilgili hizmetlerin kismen veya tamamen kaybolmasina neden olabilir.
Jeomirasin korunmasini ve muhafazasini saglamak icin stratejilerden biri, insan faaliyetlerinden kaynaklanan olasi etkilerin
tanimlanmasi (Bruschi ve Coratza, 2018) ve dogal faktérlerden kaynaklanan bozulma risklerine karsi koruma amach gerekli
tedbirlerin alinmasidir (Brilha, 2018).

Bu calismada izlanda’nin jeomiras potansiyelini olusturan bazi varliklarin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu kapsamda
izlanda’da yer alan ve jeomiras varligi olan, selaleler, buzullar, proglasyal gél (buzuldnii gélii), kanyon vadi, kumsal, gayzer ve
krater gibi bazi varliklar degerlendirilmistir.

izlanda’nin Baslica Cografi Ozellikleri

izlanda, Kuzey Yarimkiire’de Atlas Okyanusu’nun kuzeyinde yer almaktadir. Kuzey Kutup Dairesi {izerinde yer alan ilke,
63°23'K ve 66°33'K enlemleri ve 13°30'B ve 24°32'B boylamlari arasinda yer almaktadir. En yakin kara kiitlesi olan Grénland'a
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yaklastk 290 km, iskogya'ya 800 km ve Norveg'e 970 km uzakliktadir (Einarsson, 1984; Harita 1). Kuzey-giiney ydniinde
maksimum 315 km uzunlugunda, dogu-bati yéniinde maksimum 460 km genisligindedir. Ulke toplam alani yaklasik 103 bin
km?dir. izlanda, Kuzey Amerika ve Avrasya levhalarini ayiran Orta Atlantik Sirti olmak Uzere iki okyanus sirtinin kesistigi
noktada yer almaktadir (Eiriksson ve Simonarson, 2021). Bu nedenle levha tektonigi agisindan 6nemli bir konumdadir. Levha
sinirlari tektonizma ve volkanizma acisindan énemli alanlar oldugundan izlanda’nin konumu énemlidir. Kuzey Amerika ve
Avrasya Levhalari farkli yénde hareket eden levhalar olup, izlanda’da iraksak (diverjans) levha sinirlarina 6zgii olaylar
meydana gelmektedir. Uzaklasan levhalarin hareketine bagli olarak deniz tabani yayilmasi (sea floor spread) meydana
gelmektedir (Lutgens vd., 2014). izlanda, tarihi devirlerde de diinyanin en aktif volkanik bélgelerinden biri olarak kabul
edilmektedir (Ering, 2001). Ada, muhtemelen 55 milyon yil dnce baslayan, alt mantodan diizensiz diyapirik yikselmenin Griini
olup, bu yikselme yavas yavas bir su alti lav birikimi olusturmustur. Bu lavlarin ylizeylenme 6rnekleri erken Miyosen'den
(yaklastk 16 milyon yil) giiniimUze kadar olan bir zaman araligina karsilik gelmektedir (Vogt, 1974; akt. Bamlett ve Potter,
1988). Daha eski (Tersiyer) lavlarin ¢ogu, Ulkenin dogusu ve batisinda aktif riftlesme bolgelerinin dis kenarlarinda
bulunmaktadir (Bamlett ve Potter, 1988). Uzaklasan levha sinirlarinda genel olarak bazalt tiri lavlar Gretilmektedir (Ering,
2000). Bu nedenle adayi olusturan lavlar genellikle bazaltik lavlardir. Ering (2000)’e gére izlanda ve Hawaii gibi adalar bu tiir
lavlardan olusmustur. Bazalt lavlarin yaygin olarak bulunmasi morfolojiyi sekillendirmistir. Ada ¢ok yliksek olmayan plato
gorinimi sergilemektedir.

Yirmiden fazla aktif volkanin bulundugu Ulke, cok sayida gayzer ve sicak su kaynagina sahip Diinya’daki en biiyiik volkanik ada
olarak kabul edilmektedir (Lutgens vd., 2014). ASTER SYM verisine gére (NASA 2024a) izlanda’nin deniz seviyesinden ortalama
yikseltisi 492 m’dir. Bu veriye gore yiikselti minimum 0 m, maksimum 2241 m’dir (Harita 2). Ulke topraklarinin %54’iinde
ylukselti 500 m’nin altinda, % 46’lik bolimiinde ise 500 m’nin lzerindedir. Ortalama yikselti degerinin altinda ylkseltiye sahip
olan alanlarin orani %53,2’dir (Harita 2). Eyjafjallajokull, Hekla, Snaefellsjokull ve Oraefajokull daglarn baslica zirveleri
olusturmaktadir. Volkanik faaliyetlere bagh olusan daglik alanlarin zirveleri enleme bagl olarak genelde buzullarla kaplidir.
izlanda'daki en eski aktif volkanlardan biri olan Eyjafjallajokull, izlanda'nin giineyinde yer almaktadir. Katla volkaninin
batisinda yer alan kiitlenin, Avrasya-Kuzey Amerika levha sinirina olan yaklasik uzaklhig 33 km’dir. 1/750.000 6lgekli izlanda
fiziki haritasina gére volkanin zirvesinde yiikselti 1618 m’dir (Mapcache service at Landmaelingar Islands, 2024). Volkanin 2,5
km genisligindeki eliptik zirve kraterini 100-200 m kalinliginda bir buzul kaplamistir (Einarsson ve Hjartarddttir, 2015).
izlanda’nin en iyi bilinen volkani olan Hekla, 1491 m yiiksekliginde olup, iilkenin giineyinde yer almaktadir (Britannica, 2024a).
Snaefellsjokull, izlanda'nin batisinda, Snaefellsnes Yarimadasi'nin en bati ucunda yer alir. Jules Verne'nin 1864 tarihli
“Dinya'nin Merkezine Yolculuk” adli romanindan sonra yeralti diinyasina giden kurgusal rota olarak bilinir. Deniz
seviyesinden maksimum 1446 m ylkseklige ulasan aktif bir strato-volkan olup, kalderasini buzullar doldurmustur (Thordarson
ve Larsen, 2007; Evans vd., 2016). Deniz seviyesinden 2119 m yiikseklige ulasan Oraefajokull Dagi iilkenin giineydogusunda
yer almaktadir. Oraefajokull, bazaltdan riyolite kadar degisen yastik lav ve tiif iceren buzul alti piskiirmis hiyaloklastit
birimlerinden olusmaktadir (Prestvik, 1980, Prestvik, 1985; Selbekk ve Trgnnes, 2007). Vatnajokull buzulunun glineyinde yer
alan kitlenin Atlas Okyanusu’na olan mesafesi yaklasik 18 km’dir (Harita 2). izlanda’da yer alan diger daglik kiitleler Katla
(1450 m), Kverkjoll (1936 m) ve Tungnafekksjokull’dir (1533 m). Duzlik ve ovalik alanlar Glkenin gliney bélimlerinde yer
almaktadir. Kiyi bolgelerinde ¢ok sayida fiyort kayalik araziyi keserek kiyilara dizensiz bir gérinim kazandirmistir.
Guneybatidan kuzeydoguya dogru olan orta bolgede, topografya daha az engebeli olup, arada yiksek daglarin bulundugu
platoya benzer bir morfoloji gériilmektedir (Einarsson, 1984). Ulkede moren depolari, drumlinler ve glasyo-fliivyal sekillerden
sandur ovalari genis alan kaplamaktadir (Mapcache service at Landmaelingar islands, 2024).
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Harita 1.

izlanda’nin lokasyon haritasi

izlanda aktif volkanlarla birlikte buzullarin ok yaygin oldugu bir tlkedir. Bu nedenle “ates ve buz tilkesi” olarak bilinmektedir
(Lutgens vd., 2014). Arktik sahalarda buzullasmanin en fazla gelistigi alanlardan biridir (Ering, 2001). 103.000 km?lik bir alana
sahip olan izlanda kara alaninin yaklasik %11'ini buzullar kaplamaktadir. Vatnajékull, Langjékull ve Hofsjokull, izlanda'nin en
blylik G¢ buz 6rtiisiini olusturmaktadir (Hauser ve Schmitt, 2021, Harita 2). Kutup kusaginda yer alan Ulkede buzullasma
tlkenin giineyinde daha fazla gelismistir. Buzullar giineyde Atlas Okyanusu’na yakin olan alanlarda daha fazladir. izlanda’da
gel-git genliginin ylksek olmasi nedeniyle estuar kiyi tipi ile U profilli vadilerin yaygin olarak bulunmasi nedeniyle fiyort kiyi
tipi gorilmektedir.

izlanda'nin gogu bolgesinin iklimi, kuvvetli riizgarlar, sik yagislar, iiman kislar ve serin yazlarla karakterize edilmektedir
(Olafsson vd., 2007). Ortalama sicaklik, bulundugu enlemden oldukga yiiksek olup nispeten iliman kislar ve serin yazlar,
izlanda'nin okyanus iklimini karakterize etmektedir. Aylik ortalama sicaklik ocak ayinda -3 ile +3°C, temmuz ayinda +8 ile +15°C
arasinda degismektedir. Yillik yagis miktari 400 ila 4000 mm arasinda olup, bolgeler arasinda degisiklik gostermektedir
(Worldbank, 2024).
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Harita 2.
izlanda’nin fiziki haritasi

izlanda'da ilk yerlesiminin 930'da kuruldugu kabul edilmektedir (Thorarinsson, 1961). 1703’de yapilan ilk niifus sayiminda
adanin nifusu 50.308 olup (Statistics of Iceland I, 1960; akt. Thorarinsson, 1961), 2024 yilinda niifusu 393.396 kisiye
yiikselmistir (Worldometers, 2024). Buzul yiiriiyiisleri ve diger jeomiras alanlarina yapilan turistik ziyaretler, izlanda'da 2010
yilinda 448.000 olan yabanci ziyaretgi sayisinin, 2018'de 2,2 milyonun Gzerine ¢ikmasini saglamistir (Icelandic Tourist Board,
2018; Matti ve Ogmundardottir, 2021).

Yontemler

Bu calismada izlanda’nin bazi jeomiras varliklari degerlendirilmistir. Bu calismada zirve, akarsu, yol, buzul ve jeomiras varliklari
ile Sayisal Yukseklik Modeli (SYM) altlik verilerdir. Calismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlari olan Global Mapper Pro,
ArcGIS ve ArcGIS Pro kullaniimistir. Altlik verilerin olusturulmasi igin Arccatalog’da veritabani olusturulmustur. Altlik veriler
ArcGIS yazilimina eklenen WMS (Web Map Service, Web Harita Servisi) katmani (Mapcache service at Landmaelingar islands,
2024) yardimiyla sayisallastiriimistir. Zirveler icin 1/750.000 &lgekli izlanda fiziki haritasi esas alinmistir. izlanda igin fiziki harita
ASTER Digital Elevation Model (DEM) verileri ile olusturulmustur. ASTER DEM verileri Global Mapper Pro yazihmi ile
birlestirilmistir. Ulke sinirina gére bu veri clip (kesilmis) edilmis ve 27,7*27,7 m hiicre boyutunda SYM verisi olusturulmustur.
SYM verisi siniflandinlmis ve diger altlik veriler kullanilarak fiziki harita olusturulmustur (Harita 2). Ulke icerisinde yiikseltinin
dagilimi ve morfoloji fiziki harita ile degerlendirilmistir. Kerid kraterinin egim ve yikselti 6zellikleri 2*2 m ¢oztnurliikli SYM’ye
(Mapcache service at Landmaelingar islands, 2024) gére degerlendirilmistir. Cok sayida akarsuyun bulundugu tilkede jeomiras
varliklari ile iligkili olan akarsular sayisallastiriimistir. Yol, buzul ve jeomiras varliklari da sayisallastirilmis ve jeomiras varliklari
haritasi olusturulmustur (Harita 3). Calisma kapsaminda selaleler konum 6zellikleri, The World Waterfall Database’ye (WWD)
gore bulunduklari sinif, akim 6zellikleri, jeomiras potansiyeli ve mevcut riskler dikkate alinarak incelenmistir. Diger jeomiras
varliklariigin de benzer ydontem uygulanmis, yapilarin lokasyonlari, genel 6zellikleri, avantajlari, jeomiras potansiyeli ve riskleri
degerlendirilmistir.
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Bulgular

Bu béliimde izlanda’da selaleler, buzullar, proglasyal gél, kanyon, kumsal, gayzerler ve krater gibi jeomiras varliklari
degerlendirilmistir (Harita 3).

Harita 3.
izlanda’nin jeomiras varliklari haritasi

Selaleler

Selaleler, farkliiklim tipleri ve farkl jeolojik/jeomorfolojik ortamlarda olusan turizme kaynaklik edebilen jeomiras varliklaridir.
Selale, egim kirikliginin Gzerinden asagidaki dev kazanina dik bir sekilde disen bir nehir veya baska bir su kitlesi olup,
blytkliklerine gore farkli isimler verilmektedir. Selale olusumunda; erozyon, faylanma, heyelan, buzul ve volkanik faaliyetler
etkilidir (Nationalgeographic, 2024). Selaleler, nehir akisinda buylk kesintileri temsil eder. Cogu durumda, nehirler
yatagindaki plrizleri asindirma ve biriktirme siiregleriyle diizeltme egilimindedir. Zamanla, bir nehrin boyuna profili (egiminin
grafigi) kaynaga dogru en dik, agza dogru en yumusak olan diizglin bir egri seklini alir. Yatak profilinde asinima karsi direng
gosteren tabakalardan ya da farklh bir nedenle olusan dikliklerden diisen sular selale olusturmaktadir. Selaleler,
biyikliklerine gore farkh isimler alirlar. Bir selaleye bazen katarakt da denebilir, bu durumda biylik miktarda su soz
konusudur. Kiglik yiikseklikte ve daha az diklikte olan su distsi icin genelde selale terimi kullanilmaktadir (Britannica,
2024b). izlanda dilinde foss kelimesi selaleye karsilik gelmektedir. WWD’deye gére izlanda’da kayitlara gegen 1000’e yakin
selale bulunmaktadir (WWD, 2024a). izlanda’da selalelerin yaygin olarak bulunmasi litoloji, buzullasma ve tektonizma ile
ilgilidir. Volkanizma nedeniyle meydana gelen litolojik farkliliklar, buzullasmaya bagh olarak olusan U profilli vadilerin
yataklarinda yer alan egim kirikliklari ve faylanma selalelerin olusmasinda etkilidir. Bu ¢alismada izlanda’da yer alan
selalelerden Seljalandsfoss, Skogafoss, Svartifoss ve Gullfoss degerlendirilmistir (Harita 3; Tablo 1).
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Tablo 1.
izlanda’daki Gnemli selaleler ve bazi 6zellikleri

Adi Bulundugu Bolge Yiikseltisi (metre/m) WWD Sinifi
Seljalandsfoss Skoégar 60 Plunge/Vertical
Skogafoss Skoégar 60 Vertical Curtain
Svartifoss Skaftafell 20 Plunge/Vertical
Gullfoss Haukadalur 32 Tiered Plunges

Kaynak: WWD 2024 3, b, ¢, d, e

izlanda’nin giineyinde, Eyjafjallajokull volkaninin yaklasik 19 km giineybatisinda, Skégar’in yaklasik 30 km batisinda,
Seljalandsa Nehri Vadisi’'nde yer alan Seljalandsfoss’da vadide akarsu yaklasik 60 metre diistis yapmaktadir (Harita 2, 3; Gérsel
1). Seljalandsfoss, diisen suyun arka tarafindan ylriime imkani olan, bilinen tek selale olarak taninmaktadir (Visit South
Iceland, 2024). Yiizeysel akis ile beslenen Seljalandsfoss’da, yil boyunca akim diizenli ve maksimum seviyededir. WWD'ye
gore, Seljalandsfoss, plunge ya da vertical selale sinifinda yer almaktadir. Egim kingindan dikey olarak diisen ve yatakla
baglantisi kesilen bu tip selalelerde su tabana kadar serbest diislis yapmaktadir. Bu tip selaleler genellikle 75 ila 90 derece
arasinda genel bir egime sahiptir (WWD, 2024b). Katla Jeoparki icerisinde yer alan Seljalandsfoss’u ziyaret edenler icin arag
park alanlari ve temel ihtiyaglarin karsilanabilecegi tesisler bulunmaktadir. Kis aylarinda, Seljalandsfoss’un etrafindaki alanda
buzlanma nedeniyle kaygan yollar ve biyiik buz parcalarinin diisme riski bu donemdeki ziyaretleri tehlikeli hale getirmektedir.
Ozellikle bu dénemde selalenin arka tarafi ziyaretgiler icin yiiksek tehlike barindirmaktadir. Yine bu mevsimde selalede olusan
ince sis, kayaliklarda ve selalenin arkasinda donmaktadir. Ancak hava isindiginda buzlar eriyerek, bliylik pargalar halinde
disebilir ve bu da ziyaretciler icin tehlike olusturabilir (Visit South Iceland, 2024).

Gorsel 1.
Seljalandsfoss, Seljalandsa Nehri vadisinde yer alan bir selaledir.
Kaynak: Bu calismada kullanilan tim gorsellerin kaynagi makale yazaridir.

Skoga selalesi, izlanda’nin giineyinde, Skogar’in batisinda, Sélheima(jokull) Buzulu’nun giineybatisinda, bu buzula yaklasik 7,5
km uzakliktadir. Skogafoss, Seljalandsfoss’un 25 glineydogusunda, Eyjafjallajokull volkaninin yaklasik 11 km giineydogusunda
yer almaktadir. Eyjafjalla(jokull) buzulunun dil kismina olan uzakhgi yaklasik 6 km’dir (Gorsel 2). Skogafoss’da su distsi, eski
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bir deniz kayaligindan olup, yaklasik 60 m kadardir. Su dislisiinlin oldugu kiitlenin, yaklasik 13 bin yil dnce deniz seviyesinin
bugline gore ¢ok daha yliksek oldugu bir dénemde olustugu bildirilmistir (Gudmundsson, 2017a, Harita 2, 3). Skogafoss,
vertical curtain sinifinda (WWD, 2024c) yer almakta olup, yil boyunca akishdir. Bu tip olusumda, diisen su, izerinden aktigi
kayayla temasini kaybeder. Bu selaleler, genellikle tabaninin arkasinda bir magara bulunan, serbestge akan, neredeyse dikey
bir su perdesi gibi bir goériiniime sahiptir (Waterfallseasons, 2024). Selaleyi, S6lheima(jokull) buzulunun dil kismini olusturan
Myrdalsjokull’dan kaynaklanan ¢ok sayida akarsu beslemektedir. Bu selaleyi besleyen akarsular buzuldan kaynaklandigindan
debi ilkbahar baslarindan sonbahara kadar sirekli yiikselmektedir (WWD, 2024c).

Gorsel 2.
Skoga, izlanda’nin énemli selalelerindendir.

Selale yakin gevresinde yer alan Eyjafjallajokull volkani ve Sélheima(jokull) Buzulu ile birlikte ayni rota tzerinde yer
almaktadir. Selalenin yakin ¢evresinde, ziyaretgilerin ihtiyaclarina cevap verecek diizeyde konaklama tesisleri bulunmakta
olup, selaleye ulasmak i¢in kullanilan yollarin standardi yeterli diizeydedir. Bu selale ziyaretlerinde kaya diismeleri ziyaretciler
icin en 6nemli risk nedenidir.

Svarti selalesi, Skaftafell buzulunun giineyinde ve Vatnajokull Milli Parki'nin bir pargasi olan Skaftafell'de bulunmaktadir
(Harita 2, 3; Gorsel 3). Selale, izlanda'nin en essiz selalelerinden biridir. Svartifoss su diisiisii 20 metre yiiksekliginde olan bir
selaledir ve her iki yaninda uzun bazalt siitunlar bulunmaktadir (WWD, 2024d). Selaleyi cevreleyen bazalt siitunlari izlanda
ve Diinya’daki bazalt sttunlarinin en tipik ve tinli 6rneklerinden biridir (WWD, 2024d). Tercihen altigen kesitlere sahip bazalt
sttunlari, ¢atlak yayihmi yoluyla desen olusumunun etkileyici bir 6rnegidir. Altigen kesitler halinde gorilen bazalt stitunlari
catlak yayilimi yolu ile olusmus desenlerdir. Ug catlak yiizeyinin birlesim noktalari, bu yiizeyler arasinda baslangictaki dik
actlarinin yaklasik 120°'ye yaklasacak sekilde yeniden diizenlenmesiyle, catlaklarin diizenli altigenler olusturacak sekilde bir
desen ortaya ¢ikarmasina neden olmustur (Hofmann vd., 2015). Siitunlar, Wyoming kuzeydogusundaki Seytan Kulesi’'ne
benzerlik gostermektedir. Disey cizgiler, situn eklemleri adi verilen catlaklarin kesismesinden olusmaktadir (Monroe ve
Wicander, 2007). Bazalt stitunlari, diinyada en ¢ok taninan selaleler arasinda yer almasina yol agmistir (WWD, 2024d). Sivarti
selalesi, plunge/vertical selale grubunda yer almaktadir (WWD, 2024 a, d). Selale yil boyunca akisl olup, maksimum akis kar
erimelerine bagh olarak ilkbahar mevsiminde gorilmektedir. Yaz sonlarina dogru kar erimesi ile yagislarin azalmasi ve
buharlagsmanin artmasina bagli olarak akim azalmaktadir.
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Svarti selalesi bazalt siitunlari ile ziyaretgilerin ilgisini gekmektedir.

Ziyaretgiler icin selaleyi olusturan akarsu lzerinde ahsap kopri yapilmis olup ulasim icin yollar yeterli standarda sahiptir.
Diger selalelerde oldugu gibi selaleyi ziyaret eden turistler icin en 6nemli tehlike kaya diismesi riskidir.

izlanda’nin giineyinde, geysir jeotermal alaninin dogusunda yer alan Gullfoss, izlanda’nin en {inlii selalesidir (Gudmundsson,
2017a; Harita 3; Gorsel 4). Gullfoss, Golden Waterfall (Altin Selale) olarak da adlandiriimaktadir. Hvita Vadisi Gzerinde yer
alan selale buzuldan g¢ikan sular ile beslenmekte olup, su diistsii yaklasik 32 m’dir. Selaleyi olusturan Hvita Nehri, Lang(jokull)
ve Hofs(jokull) buzulundan beslenen ¢ok sayida kolun birlesmesi ile olusmus bir akarsudur. Hvita Nehri yukari ¢igirinda da
selaleler bulunmaktadir. Gullfoss, Golden Circle (Altin Cember) olarak adlandirilan turistik rota lzerinde yer almaktadir. Bu
nedenle bu sahalarda yer alan jeomiras unsurlari ile birlikte ziyaret edilmesi 6nerilmektedir (WWD, 2024e). Gullfoss iki
basamaktan olusup, bu basamaklar faylanmaya bagli olarak olusmustur. Ana Ust basamak birkag kiicik kaya basamagindan
(bir dizi selale olusturan) olusurken, alttaki ana basamak tektir. Ust basamak yaklasik 11 m, alt basamak ise 21 m
yuksekligindedir (Gudmundsson, 2017a). Gullfoss, WWD’ye gore Tiered Plunges (katmanli-basamakl) selale sinifinda yer
almaktadir (WWD, 2024e). Katmanli-basamakl selaleler ¢ok sayida egim kiriginin bulundugu, basamakli yamaclardan ¢ok
saylda sicrama hareketi ile dlisen suyun olusturdugu selalelerdir (Sever ve Kopar, 2009). Yil boyunca akisli olan selalede buzul
erimelerine baglh olarak ilkbahar ve yaz baslarinda debi artmaktadir.
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Gorsel 4.
izlanda’nin giineyinde yer alan Gullfoss, Avrupa’nin en iyi selalelerinden biri olarak kabul edilmektedir.

Buzullar

Olusturduklari sekiller ve diinyanin gegcmisine 1sik tutmalari nedeniyle buzullarin jeomiras potansiyelleri yliksektir (Jamorska
vd., 2020; Bussard ve Reynard, 2023; Sanchez-Cortez vd., 2023; Strba vd., 2023; Zorlu ve Dede, 2023). Jékull izlanda dilinde
glasiye, buzul anlamina gelmektedir (Ering, 2001). Yiiksek enlemlerde yer alan izlanda’da buzullar iilkenin giineyinde daha
fazladir. Ulkenin en biiyiik buzulu olan Vatnajokull giineyde yer almaktadir. Bu durumu Ering (2001), Gulfstream iizerinden
gecen hava kitlelerinin bol yagis birakmasi ile agiklamistir. izlanda’da yer alan Vatnajokull, Avrupa’nin en biiyiik buzuludur
(Harita 3). Akarsu, buzul, volkanik ve jeotermal faaliyetlerin karsilikli etkilesimiyle olusmus zengin yer sekilleri, bu alanin
UNESCO Diinya Mirasi Alani olarak da belirlenmesine neden olmustur (Copernicus, 2024; Visitvatnajokull, 2024).
Vatnajokdll’in kalinhg! ortalama 400 m olup, maksimum kalinligi 1000 m’yi bulmaktadir. Ayrica buzul altinda km’lerce
uzunlukta magara sistemleri gelismistir (Loupiote Photography, 2024; Turoglu, 2011; Vatnajokull, 2024). izlanda’da yer alan
buzullarin bliylk bir béliminin altinda aktif volkanik sistemler bulunmaktadir. Bati Vatnajokull'daki Grimsvétn volkanik
sistemi, izlanda'daki en yiiksek piiskiirme sikligina ve en yiiksek volkanik tiretkenlige sahip sistemlerden biridir (Harita 2, 3;
Thordarson ve Larsen 2007; Hauser ve Schmitt 2021). Bu makale kapsaminda izlanda’da yer alan Sélheimajokull ile
Vatnajokdll’tn dil kismini olusturan Skaftafell buzullari degerlendirilmistir (Harita 2, 3).

Sélheimajokull, izlanda'nin giineyinde, Eyjafjallajokull volkaninin dogusunda yer almakta olup bu volkanin buzulun dil kismina
olan uzakhgi yaklasik 15 km’dir. Sélheimajokull, Myrdalsjokull buzulunun 15 km uzunlugundaki dil kismidir (Mackintosh vd.,
2002; Harita 2, 3; Gorsel 5). Buzulun dil kisminin Atlas Okyanusu’na olan uzakhgi yaklasik 9,3 km’dir. Saha buzul morfolojisi
acisindan c¢ok sayida érnek sunmaktadir. Moren depolari, drumlinler, sandur ve sandur ovalari izlanda’da yaygin olarak
gorilen buzul morfolojisi 6rneklerdir. S6lheimajékull’un dogusunda genis sandur ovalari yer almaktadir. Yaklasik 44 km? alan
kaplayan buzulun neve sahasi 1500 m’ye ¢cikmakta olup buzul dilinin u¢ kismi ise 100 m’ye kadar inmektedir. Buzul dilinin
bulundugu alanda buzul vadisinin genisligi 1-2 km’dir (Mackintosh vd., 2002). Uydu goriintllerine gére son 20-30 yillk
donemde buzulun belirgin bir sekilde geri ¢cekilme egilimine girdigi gorilmektedir. Eyjafjallajokull volkaninda meydana
gelebilecek plskirmeler sahaya ziyaret esnasinda dikkate alinmalidir.
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Gorsel 5.
Sélheimajékull, izlanda’nin 6nemli jeomiras varliklarindan biridir.

Skaftafell buzulu, Avrupa’nin en blylk buzulu olan Vatnajokull’'un dil kismina karsilik gelmektedir (Copernicus, 2024).
izlanda’nin giineyinde yer alan buzul, doga koruma alani olup Vatnajokill Milli Parki icerisinde yer almaktadir. Buzul neve
sahasi esas olarak izlanda'nin en yiiksek noktalarindan biri olan Oraefajékull (2119 m) volkanidir. Skaftafellsjokull dili yaklasik
11 km uzunlugunda ve yaklasik 2 km'lik nispeten dizenli bir genislige sahiptir. Her iki tarafi dik yamaglarla (U seklinde vadi)
cevrilidir ve 100 m yikseklikte ovalara ulasmaktadir (Baldursson vd., 2018; Bussard ve Reynard, 2022). Bu veri daimi kar siniri
seviyesinin Ulkenin giineyinde ne kadar dusiik oldugunu géstermektedir. Skaftafell buzulu toplam 84,1 km? alan
kaplamaktadir. Buzul 20,3 km? hacme, 19,3 km uzunluga sahiptir ve son dénemde 2,7 km geri cekilerek hacminin % 20'sini
kaybetmistir (Hannesdottir vd., 2015, Gorsel 6). Farkli doneme ait hava fotograflarinda nunataklarin sayisindaki artis buzulun
cekildigini gbsteren baska bir veridir (Hannesdottir vd., 2015).

Gorsel 6.
Skaftafell buzulu, izlanda’da yer alan ve turistlerin ilgi odagi olan bir buzuldur.
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Skaftafell buzulunu ziyaret eden turistler, Oraefajékull volkani ile Sivartifoss’u da ayni rota lizerinde gérebilmektedir. Buzul
alanlarina yapilan ziyaretlerde buzul yiriyusleri ve buzul tirmanislari yapilabilmektedir. Ayrica buz magaralari da ziyaretgiler
icin tercih edilen alanlardandir. Buz magaralari, yagisli donemlerde veya daha sicak aylarda buzulun erimesiyle buzulun
icinden akan sularin olusturdugu sekillerdir (Glacierandvolcano, 2024). Buzullarla ilgili ziyaret edebilecek diger jeomiras
varliklari Jékulsarlon proglasyal (buzul énii golii) goli ve Diamond Beach’tir (Harita 2, 3). izlanda’da Vatnajokull ve diger
buzullarin dil kisimlarinin bulundugu alanlarda proglasyal (buzul 6ni) goller bulunmaktadir. Fjallsarlén ve Jokulsarlén bu
gollere baslica ornekleri olusturmaktadir. Bu calismada buzul 6ni gollerinden Jokulsarlon degerlendirilmistir. Buzul oni
golleri, bir buzulun veya bir buz tabakasinin kenarinda yer alan su kitleleridir (Carrivick ve Tweed, 2013). Bu goller, bir buzulun
dis sininnin 6niinde olustuklarindan bu sekilde adlandiriimistir (Lutgens vd., 2014). Jokulsarlén proglasyal gold,
Vatnajokull’nun dil kismini olusturan Breidamerkurjokull’a bagh olarak olusmustur (Harita 2, 3; Goérsel 7). Bu buzulun dil
kisminin Atlas Okyanusu’na olan uzakligi yaklasik 3,1 km’dir. 0-300 m yiikseltileri arasinda yer alan Jokulsarlon kuzey-gliney
yoniinde yaklasik 8 km uzunlugunda, dogu-bati dogrultusunda maksimum 6,5 km genisligindedir. Jokulsarlén ¢anaginin
yaklasik 26.500 yil 6nce gerceklesen son buzul ilerlemesi sirasinda kazildigi ileri sdrilmuistir (USGS, 2024).
Breidamerkurjokull’dan kopan ¢ok sayida buz dagi, gol igindeki sicaklik ve tuzluluktaki 6nemli degisikliklerin olusturdugu
akintilar nedeniyle siirekli hareket halindedir (Voytenko vd., 2015; Bussard ve Reynard, 2022). Buzul 6nii gélleri kiyiya oldukga
yakindir ve bazilari denizle baglantilidir. 20. ylzyilin basindan bu yana buzullarin geri ¢ekilmesindeki kiiresel egilim nedeniyle,
buzul 6nii g6l olusumu artmistir (USGS, 2024).

Gorsel 7.
Jékulsdrlon buzul énii gélii izlanda’da turizm igin 6nemli bir destinasyondur.

Jokulsarlén, 100 metre genisliginde ve 20 metre derinliginde bir kanal araciligiyla Atlas Okyanusu'na baglanmaktadir.
Okyanusa bagh oldugu icin gelgit golin seviyesini etkilemektedir. Yiksek gelgitlerde denizden gole dogru su akisi artarak
golin seviyesi ylikselmektedir. Jokulsarlén’da gelgit genligi glinliik yaklasik 2-3 metredir. Yaz aylarinda buzuldan gelen eriyik
su artar ve lagline tatli su getirir, ancak bu tatli su deniz suyunu tamamen disari atmaz (USGS, 2024). Jokulsarlén ve diger
proglasyal gollerde tekne turlari dizenlenmektedir. Su yikselmelerine karsi uyarici levhalar bulunmaktadir. Ziyaretler
sirasinda karsilasilabilecek en énemli risk su ylikselmeleridir. Diamond Beach olarak ifade edilen Elmas Sahili buzullardan
kopan buz parcaciklarindan dolayi bu sekilde adlandiriimistir. Bir buzulun ucundan veya bitisinden kopmasi ile buz parcalanir.
Buz, buzulun ileri hareketinin bitis noktasini dengesiz hale getirmesi nedeniyle kirilir. Bu olusan buz parcalarina aysberg
(buzdagi) denir. Buz daglan farkh biiytklikte olabilir (NASA, 2024b). Dimaond Beach bu agidan Siyah Kum Kumsali olarak
adlandirilan Black Sand Beach’ten farkhdir. Elmas olarak nitelendirilen pargalar, yakinlardaki Breidamerkurjokull’dan kopan
ve kiylya ulasmadan 6nce yavasca ylzen ve Jokulsarlén Buzul 6ni goliinde olusan buz dagi (aysberg) parcalaridir (Arctic
Adventures, 2025; Gorsel 8).
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Gorsel 8.
Diamond Beach izlanda’da turizm agisindan 6nemli destinasyonlardan biridir.

izlanda’da buzul sahalarina giriste tanitici ve olasi tehlikelere karsi uyarici panolar yer almaktadir. Bu panolarda buzullarla
ilgili bilgiler yaninda, gec¢misten-giinimiize dogru gecirdikleri degisimler de bulunmaktadir. Boylece kiresel iklim
degisikliginin olasi etkileri ve jeomiras varliklarinin korunmasi konusunda biling kazandirilmak istenmektedir. Turistler icin
buzul yariyisleri ve tirmanislari sirasinda buzul ¢atlaklari (crevaslar) risk olusturabilmektedir. Buzullarin altinda bulunan aktif
volkanlarin faaliyete ge¢mesi ziyaretgiler icin tehlike olusturmaktadir. Zira meydana gelebilecek volkanik pliskiirmeler buzul
erimesine ve taskinlara neden olabilir. Vatnajokull’un altinda 7 volkanik merkez belirlenmis ve farkli donemlerde bu volkanik
merkezlerden kaynakli patlamalar meydana gelmistir (Loupiote Photography, 2024; Turoglu, 2011; Vatnajokull, 2024). Bu
patlamalarla buzullarin erimesi hizli tetiklenmekte ve izlanda kékenli jikulhlaup (buzul taskini) adi verilen biiyiik taskinlar
meydana gelebilmektedir (Lutgens vd., 2014). Proglasyal gbllerde ve Elmas Sahilinde (Diamond Beach) aysberglerin erimesi
su seviyesini yikseltebilir. Kiiresel iklim degisikliginin etkisine bagl olarak diinya genelinde oldugu gibi izlanda da buzullarin
hizli bir sekilde eridigi ve geri cekildigi gorilmektedir. Bu 6nemli jeomiras varliklarinin bir bolimi tamamen ortadan
kaybolurken bir b&limii de alansal olarak kiiclilmektedir. izlanda'daki buzullar 19. yiizyilin sonunda maksimum sinirlara
ulagmistir. Bu dénemden sonra siirekli olarak geri ¢ekilerek 2100 km?'den fazla (%17) alan kaybetmistir. Buzullarin gerileme
orani son 20-30 yillik dénemde artis gdstermis olup 2000-2017 yillari arasinda buzullar 700 km?'den fazla kiiglilmustiir. Bu
degerler yillik ortalama 43 km?'lik alana tekabiil etmektedir. Bu rakam Baskent, Reykjavik'in toplam alaninin % 15,7’sine
karsilik gelmektedir (Vatnajokulsthjodgardur, 2025; BBC, 2024). Buzul gerilemesinin kiiresel iklim degisikligi ile artacagi ve
buzul gola taskinlari riskini artiracagi ongoérilmektedir (Wells vd., 2024).

Fjadrargljifur Kanyonu

Gegirimliligi fazla olan ve bu nedenle asinmaya karsi dayanimli kalkerler izerinde akan akarsularin yataklarini derine kazmalari
ve yamaclarin gerektigi kadar islenmemesi sonucu meydana gelen dik yamacli derin vadiler, kanyon olarak adlandiriimaktadir
(Pekcan, 1999). Basamakli yamaclari, yamaclarda olusan diklikler, kanyon icerisinde yer alan sekiller ve flora, kanyonlari
turizm acisindan onemli bir cazibe merkezi haline getirmektedir. Dar ve derin vadiler olan kanyonlar daha cok kolay
¢Ozlinebilen kayaclar Gzerinde olusmaktadir. Ancak kolay ¢6ziinen kayaclar disinda farkli litolojik birimler Gzerinde de
kanyonlar gelisebilir. Ornegin Kanada’da bulunan Miles Kanyonu (Hart ve Villeneuve, 1999) volkanikler (izerinde gelismistir.
Uzaklasan levha sinirinda olmasi nedeniyle izlanda’da litolojinin daha ¢ok bazaltlardan olusmasi kanyonlarin olusmasini
saglamistir. Fjadra Nehri tarafindan olusturulan Fjadrargljufur kanyonu volkanitler lizerinde gelismis olup Kirkjubaejarklaustur
yerlesmesine oldukga yakindir. Fjadrargljufur, Hvitargljufur kanyonu ile birlikte izlanda’daki en énemli iki kanyondan biridir
(Gudmundsson, 2017b). Fjadrargljufur, yaklasik 30 metre derinliginde ve iki kilometre uzunlugunda, muhtesem ve devasa
bir kanyondur. Kanyon kismen kivrimli dar ve derin vadi Ozelliginde olup, yamaclarda egim 90°ye ulasmaktadir.
Fjadrargljufur kanyonunu olusturan ana kaya yaklasik iki milyon yasinda olup, cogunlukla Buzul Cagi'nin soguk dénemlerinden
kalma palagonittir (Katlageopark, 2024). Palagonitler, bazaltik yastik lavlarin dis kesimlerinde volkanik cam pargalarindan
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olusmus kayag¢ olarak tanimlanmaktadir (Ongiir, 1976). Kanyonda dik yamaclar kaya tirmanisi icin uygun ortamlar
olustururken, kanyon cevresinde trekking de yapilabilmektedir (Harita 3, Gorsel 9). Kanyonun yamaclarinda yiiksek egime
bagli olarak ana vadi ve yan kollarda selale olusumlari, kanyona farkh bir giizellik katmaktadir.

Gorsel 9.
Fjadrdrgljufur kanyonu izlanda’nin giineyinde yer alan, volkanitler iizerinde gelismis 6nemli bir jeomiras varhgidir.

Fjadrargljufur kanyonunda ziyaretgiler icin yeterli glivenlik 6nlemlerinin alinmadigi bu nedenle diisme riskinin yiiksek oldugu
soylenebilir. Ayrica, kaya dismesi tehlikesi, ziyaretgiler icin risk nedenidir. Artan debiye bagl olarak kanyon ziyaretgileri su
baskini riski ile de karsi karsiya kalabilirler. Ekosisteminin bozulmasini 6nlemeye yonelik olarak kanyon bazen ziyaretgilere
kapatilmaktadir.

Black Sand Beach (Siyah Kum Kumsah)

Kiyillarda yer alan kumsallar ¢ogunlukla kum ya da ¢akil boyutundaki organik ve inorganik taneciklerden olusan sediman
birikimleridir (Huggett, 2015). Black Sand Beach, izlanda’nin giineyinde, Vik sehrinin giineybatisinda yer almaktadir. Orta
Atlantik Sirti Gizerinde yer almasi nedeniyle izlanda’da litoloji agirlikli olarak bazaltlardan olusmaktadir (Arnérsson, 1995; Scott
vd., 2023). Bazaltlar genellikle koyu gri ila siyah renkte olup (Haldar ve Tisljar, 2014), ayrismalari halinde koyu renkli birikimler
olusmaktadir. Litoloji nedeniyle Black Sand Beach, koyu renkli bir gériiniime sahiptir. Magmatik kayacin sogumasi sirasinda
uzun buzisme kiriklari olusmasi ve ortaya c¢ikan stitunumsu yapilar olan soguma kolonlari (Lutgens vd., 2014) kumsala ayri
bir glizellik katmaktadir. Black Sand Beach’de yer alan soguma kolonlari, Kuzey irlanda’daki Giants Causeway Milli parkinda
yer alan (Lutgens vd., 2014) kolonlar ile Kuzey irlanda’da Devler Kaldirrminda (Monroe ve Wicander, 2007) yer alan siitunlara
benzemektedir. Volkanik malzemenin dalgalar tarafindan asindirmasiyla olusan tiineller ile kayalik kiyilarin belirgin
sekillerinden olan falezler (Huggett, 2015) ve deniz sttunlari (Huggett, 2015) kiyidaki en 6nemli jeomiras varliklaridir. Bu
alandaki Dyrhdlaey gozlem noktasindan Atlas Okyanusu izlenmektedir (Harita 3, Gorsel 10).
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Dyrhélaey gozlem noktas!

Soguma Kolonlar

Gorsel 10.
Siyah Kum Kumsali (Black Sand Beach) bazalt litolojinin ayrismasindan dolayir koyu renkli bir gériiniime sahiptir. Dyrhélaey
goézlem noktasindan Atlas Okyanusu izlenirken, soguma kolonlari kumsala ayri bir giizellik katmaktadir.

Ziyaretciler bazen sneaker waves olarak adlandirilan okyanus dalgasina maruz kalarak olim tehlikesi ile karsi karsiya
kalmaktadir. Bu alanda uyarici panolar disinda herhangi bir 6nlemin alinmadigi gériilmektedir. Ziyaretgiler icin bir diger risk,
glinlenme etkisi ile meydana gelebilecek kaya diismesi ve kaya kaymalari riskidir.

Gayzerler

Volkan-jeotermal turizm deneyimini (Marin vd., 2023) olusturan varliklarindan biri de gayzerlerdir. izlandaca bir kelime olan
gayzer, koken olarak fiskirma, ileri atilma anlaminda “Geysa” ya da “geysir” kelimesinden gelmektedir. Gayzerler, sicak
magmatik kayaclarin bulundugu genis yeralti odalarinda olusmaktadir. Bu terim Diinya’da ve “inancgh yasl gayzer olarak”
Yellowstone Milli Parki’'nda benzer sekilde kullanilmistir. Gayzerler, basing altinda fiskiran, havaya su ve buhar génderen nadir
bir sicak su kaynag tiridir. Gayzerler, ABD, Sili, izlanda ve Yeni Zelanda gibi aktif volkanik alanlarda yaygin olarak
gorilmektedir (Monroe ve Wicander, 2007; Lutgens vd., 2014). Diinya capinda gayzer sistemlerinin sayisi 1.000'den fazla
degildir (Hurwitz ve Shelly, 2017; Eibl vd., 2020). lyi bilinen gayzer alanlari izlanda ve Yeni Zelanda’da yer almaktadir (Monroe
ve Wicander, 2007). Orta Atlantik Sirtinin tizerinde yer alan izlanda, ¢ok sayida aktif volkan ve bu yapilarla iliskili jeotermal
sistemlere ev sahipligi yapmaktadir (Arnérsson, 1995; Scott vd., 2023). Bu sicak su kaynaklari sehirlerin isitiimasinda, enerji
Gretiminde kullanilmakla beraber turizm cekiciligi olarak da degerlendirilmektedir. Sicak su kaynaklari debisi dislik olsa da
bazi nehirlere de kaynaklik etmektedir. Gayzerlerin yogun olarak bulundugu, bu nedenle “Geysir jeotermal alani” olarak
adlandirilan saha, izlanda’nin giineyinde ve Golden Circle (Altin Cember) olarak isimlendirilen rota (izerinde, Gullfoss’un
batisinda yer almaktadir. Bu jeotermal sahada ¢ok sayida gayzer bulunmaktadir. Haukadalur'daki Geysir jeotermal alani,
Giiney izlanda'da, baskent Reykjavik'e yaklasik 110 km ve denizden 50 km uzaklikta, yaklasik 100 m yiikseltide yer almaktadir.
Jeotermal alan, izlanda'nin yiiksek sicaklik alanlarindan biridir (Saemundsson, 1979; akt. Pasvanoglu vd., 2000). Giiney
izlanda'daki Haukadalur jeotermal alani 200'den fazla jeotermal anomali, sicak su kaynagi ve havzayi icermektedir (Walter
vd., 2020; Eibl vd., 2020). Geysir sicak su kaynagindan gelen su icin hesaplanan kuvars jeotermometre degeri, minimum
rezervuar sicakliginin 240 2C oldugunu goéstermektedir (Pasvanoglu vd., 2000). Gayzerler, yeralti suyunun bulundugu ortam
ve basing-kaynama noktasi arasindaki iliski nedeniyle araliklarla pusktrtrler (Ering, 2000). Patlamalar arasindaki zaman
dilimleri degiskenlik géstermekte olup, patlamalar her saatte dlizenli periyotlarla meydana gelmez (Lutgens vd., 2014).
Ornegin, Sili'deki El Tatio'daki El Jefe Gayzeri her 132 saniyede bir puskiiriir (Munoz-Saez vd., 2015; Eibl vd., 2020).

izlanda'daki Strokkur gayzerinde 1 yil boyunca 73.466 tekil piiskiirme gerceklesmistir. Strokkur gayzerinde ayni zamanda hizli
bir sekilde birbirini izleyen alti pliskiirme meydana gelmistir (Eibl vd., 2020). Strokkur gayzeri ortalama her 5-10 dakikada bir
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puskiirmektedir. izlanda’da geysir jeotermal alaninda yer alan gayzerler, Avrupa’da puskiiren tek sicak su kaynaklari olarak
kabul edilmektedir (Gudmundsson, 2017b). Bu gayzerlerde araliklarla ve fiskirarak yiikselen sicak sular turistlerin ilgisini
cekmekte ve turistik seferler bu alanlara da diuzenlenmektedir. Cogu mineral sicak suda soguk suya gore daha cabuk
¢Oziinduglnden, sicak su kaynaklari ile gayzerler (kaynarcalar) biyik miktarda ¢6ziinmis madde icermektedir (Monroe ve
Wicander, 2007). Bu malzeme silika veya kalsiyum karbonat icerebilir (Lutgens vd., 2014). Bu nedenle eritilen malzemenin
cinsine gore gayzer gevresinde farkli renklerde ¢okelme ve birikimler gorilmektedir (Harita 3, Gorsel 11). Gayzerlerin
bulundugu sahalarin girisinde uyarici levhalar bulunmaktadir. Bilgilendirme panolarinda gayzer ekosistemine zarar
verebilecek hususlar hakkinda bilgiler ile sicak su ve gaz cikislarina karsi ziyaretgiler uyarilmaktadir. Geysir jeotermal
sahasinda gayzerlerin gevresinde gaz, sicak su ve asitli sular ile birlikte eriyik halde ¢ikan malzeme gayzerlerin gevresinde
¢okelmektedir. Bu tip ¢okellerin bulundugu alanlar oldukga kaygan olup ziyaretgiler igin risk olusturmaktadir.

Gorsel 11.
Aralikh piiskiiren gayzerler turistlerin dikkatini cekmektedir.

Kerid Krateri

Volkanizmaile olusan daglar, bu daglar tizerinde yer alan sekiller, volkanik materyale bagli olarak olusan topografyalar onemli
jeomiras varliklarina karsilik gelmektedir. Volkanik yer sekilleri (koni, tabla, kalkan volkanlari, krater/kaldera/maar, diatrema
ve peribacalar gibi), diinyada turizm acisindan sik ziyaret edilen jeomiras unsurlaridir (Gioncada vd., 2019; Muzambiq vd.,
2021; Sengiin vd., 2023). Yerin altindan bir baca yoluyla materyallerin disari atilmasini saglayan herhangi bir jeolojik stireg¢
genellikle ¢ikisin etrafinda bir koni olusturmaktadir (Fairbridge, 1968). Koni zirvesinde yer alan cukurluklara krater adi
verilmektedir. Krater, bir yanardagin kazan, tencere bicimli agzi icin kullanilan terimdir (izbirak, 1992). Volkanik kraterler,
genellikle magma odasina zeminin ¢cékmesiyle olusur (Hanagan vd., 2020). Bunun yaninda volkanik patlamalarla da kraterler
olusabilir. Toba kalderasi (Sumatra-Endonezya) ve Krater Goll kalderasi (Oregon-ABD), Nemrut (Tlrkiye), Kanarya adalarinda
yer alan La Caldera (ispanya) volkanizma ile iliskili (Huggett, 2015; Ering, 2001) bazi jeomiras varlklarina érnek
olusturmaktadir.

izlanda volkanik yer sekilleri acisindan oldukga zengindir. Ciinkii, ada, volkanizma ile olusmus ve aktif volkanlara sahiptir.
izlanda’da cizgisel, karisik ve merkezi piiskiirme ile olusmus cok sayida volkan bulunmaktadir (Ering, 2001). Ayni zamanda
Ulkede, maar olarak adlandirilan patlama gukurlari (Hekla ile Vatnajokull arasinda) (Ering, 2001) ile krater/kalderalar da
bulunmaktadir. Bu calismada degerlendirilen, Kerid krateri, izlanda’nin giineyinde, Grimsnes bdlgesinde yer almaktadir. Alani
oldukga kiclk olan krater, kiicik kalderalara da benzemektedir. Kiclk kalderalarla kraterler arasindaki kesin sinirlari
belirlemek zordur. Bacadaki magmanin al¢almasi sonucu biiyliylip, genisleyen kraterler kiiglik bir kalderaya benzeyebilir
(Ering, 2001). Kerid de bu sekilde olusmus bir cukurluktur (Harita 3, Gorsel 12). 6.500 yasinda oldugu ileri strilen krater,
izlanda’daki en geng volkanizmanin iriinlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Kerid, hiking ve kesif yapmaya uygundur. Bu
da onu izlanda'daki en taninan i¢ volkanik kraterden biri yapmistir (Kerid, 2025). Kerid kraterinin fissiir volkanizmasina bagl
olarak olustugu ileri stirtilmustir (Gudmundsson, 2017b).
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Gorsel 12.
Kerid Krateri, izlanda’nin 6nemli jeomiras varliklarindan olup, Grimsnes bélgesinde yer almaktadir.

Guneydogu krater duvarinda temel kayag gorilebilir, bu kaya¢ Geng Bazalt Formasyonu lyesidir. Krater duvarinin Gst kismi,
25 m kalinhginda lav ve ciruf yataklarindan olusmaktadir (Jakobsson, 1966). Kraterin kuzey-giliney yoninde maksimum
uzunlugu 202 m iken, dogu-bati yoniinde maksimum genisligi 140 m’dir. Glineyden kuzeye gidildikce kraterin genisligi
azalmaktadir. Kerid kraterinde yikselti 51-113 m arasinda degismektedir. Ortalama yikselti degeri 75 m’dir. Krater tabaninda
ylkselti 50 m iken, cevreleyen yamagclarda 100 m’ye lizerine ¢cikmaktadir. Krater ve yamaclarinda egim 0-55° arasinda
degismektedir. Ortalama egim degeri 22,51 dir. Krater yamaclarinda egim artisi ¢ok hizli olup, maksimum egim krateri
cevreleyen yamaclarda olgllmuistir. Krater tabaninda egim derecesi disuktir. Kerid krateri icerisinde, yeralti suyuyla
doldurulmus bir gol bulunmaktadir. Krater su tablasinin altinda oldugundan yeralti sulari ile beslenmektedir. Bu nedenle su
seviyesinde fazla bir degisiklik meydana gelmemektedir (Gudmundsson, 2017b). Krater géliiniin derinligi 7 ila 14 m arasinda
degismektedir (Jakobsson, 1966; Norddahl vd., 2008; akt. Evtimova vd., 2014). Bazi ¢alismalarda bu golin yasinin 5000-6000
yil (Jakobsson, 1966), bazilarinda ise 2000—3000 yil arasinda oldugu belirtiimektedir (Norddahl vd., 2008; akt. Evtimova vd.,
2014; Gorsel 12). Krater cevresindeki topragin sari, kahverengi ve kirmizi renkte olusu, ¢cok az miktarda hematit veya limonitin
varligi ile ilgilidir (Monroe ve Wicander, 2007). Topragin hematit iceriginden dolayi krater ¢evresi kirmizi renkte olup, krater
goli yesil rengi ile farkh bir goériinti sunmaktadir. Kirmizi renk, atmosferdeki oksijenin kayactaki demirle birlesip rengi
kirmiziya cevirdigi oksidasyondan kaynaklanir (Gudmundsson, 2017b). Krater géliine ulasmak icin ekosistemine uygun olacak
sekilde dliizenlemeler yapilmistir. Girislerin Gcretli yapildigi kraterde, diisme riski ziyaretciler icin en 6nemli tehlike nedenidir.

Tartisma

Atlantik Ortasi Sirt Sistemi tizerinde yer alan izlanda, sirt sistemini olusturan deniz tabani yayilmasi sonucu olusmus, literatiire
gore diinyanin en biiyiik volkanik adasidir (Lutgens vd., 2014). Levha tektonigi a¢isindan ilging bir konumda olan ada, jeolojik,
jeomorfolojik, hidrografik ve kiiltiirel jeomiras agisindan zengindir. izlanda’nin jeomiras varliklari ile ilgili daha ¢ok gezi rehberi
seklinde hazirlanan galismalar bulunmaktadir. Bazi ¢alismalarda ise jeomiras varliklari onlari olusturan sekillendirici etmenler
acisindan degerlendirilmis, jeomiras potansiyelleri arastirmalara konu edinilmemistir. Jakobsson (1966), Kerid kraterini
jeolojik acidan incelemis, jeomiras potansiyelini degerlendirmemistir. Pasvanoglu vd. (2000) geysir jeotermal alaninin
jeofiziksel 6zelliklerini arastirmistir. Evtimova vd. (2014), Kerid kraterini zooplankton agisindan incelemis, kraterin jeolojik ve
jeomorfolojik 6zellikleri degerlendirilmemistir. Olafsdéttir ve Dowling (2014), jeopark ve jeoturizmi kirsal kalkinma igin bir
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arac olarak izlanda érneginde incelemis, calismada jeomiras varliklari bazi érnekler iizerinden degerlendirilmis ve jeopark
olabilecek sahalar icin 6nerilerde bulunulmustur. Pasquaré Mariotto vd. (2020), insansiz hava araglari ile yerbilimi-jeomiras
iliskisini bazi 6rneklerle izlanda agisindan incelemis ve jeomiras varliklarinin ticboyutlu modellemesini yapmistir. Bussard ve
Reynard (2022), Giiney izlanda’da yer alan Laugahraun lavi, Laki krateri, Jokulsarlon proglasyal goli ile Skaftafell buzulunu
jeomiras degeri acisindan degerlendirmistir. Dort jeomiras varhiginin 0,81 ile 0,94 arasinda degisen bir jeolojik bilimsel degeri
oldugu (mimkiin olan en yiiksek puan 1'dir) ileri siiriilmistiir. Hazirlanan bu ¢alismada ise izlanda’nin jeomiras varliklari
cografi bakis acisi ile incelenmis, jeomiras varliklarinin 6zellikleri, turizm potansiyelleri ve ziyaretciler icin olasi riskler
degerlendirilmistir.

Sonug ve Oneriler

Avrasya ve Kuzey Amerika Levhalari arasindaki sinir, bu sinirda olusan gol, aktif cok sayida volkan, ¢cok sayida selale Avrupa’nin
en blylik buzulu, ¢cok sayida gayzer kaynagi ve krater llkeyi jeoturizm agisindan dnemli bir destinasyon yapmistir. Bu jeomiras
varliklari ile 2.5 milyona yakin turistin ziyaret ettigi Glkede, turizm yatirimlari devam etmektedir. Aktif volkanizma ve yakin
doénemde olusan volkanik faaliyetlere bagli olusan sekiller, fliviyal stireglere bagl olusan sekiller, selaleler, kiyi sekilleri ve
buzullar en 6nemli jeomiras kaynaklaridir. Bu ¢alismada adanin jeomiras potansiyelini olusturan selale, buzul, proglasyal gél,
kanyon, sahil, gayzerler ve kraterler bazi érneklerle degerlendirilmistir. Cok sayida selalenin bulundugu izlanda’da Gullfoss,
Skogafoss, Seljalandsfoss, Svartifoss sikg¢a ziyaret edilen selalelerin basinda gelmektedir. Farkli olusum 6zellikleri gésteren
selalelerden, Sivartifoss bazalt stunlari ile diinyanin en taninan selalelerinden, Gullfoss ise Avrupa’nin en iyi selalelerinden
biri olarak kabul edilmektedir. Daimf kar siniri seviyesi oldukga diistik olan tilkede Avrupa’nin en biyiik buzulu olan Vatnajokull
bulunmaktadir. Bu buzulun dil kismini olusturan Skaftafell ile Sélheimajokull ziyaret edilen giincel buzullara 6rnek
olusturmaktadir. Fjadrargljufur kanyonu volkanikler tzerinde olusmus, selaleleri ile de ilgi ¢ceken jeomiras varhgidir. Black
Sand Beach (Siyah Kum Kumsali) volkanizma ile sekillenmis, bazalt sttinlariile ilgi ceken bir alandir. Siyah Kum Kumsali, deniz
sttunlari ve falezlerle de ilgi odagi olup, Dyrhélaey gézlem noktasindan Atlas Okyanusu izlenebilmektedir.

Aktif tektonik nedeniyle ¢ok sayida kirikli yapinin bulundugu (lke sicak su kaynaklari agisindan zengindir. Bu jeotermal
alanlardan biri de geysir jeotermal alanidir. Jeotermal alanda bulunan gayzerler, cokelme urinleri ve aralikli fiskirmalariyla
cok sayida ziyaretgiyi cekmektedir. Ulke gok sayida aktif volkana sahip olup, bu ¢alismada degerlendirilen Kerid krateri, farkli
gorinimiyle ilgi cekmektedir. Birden fazla jeomiras varliginin bulundugu alanlar milli park stattisiinde koruma altina alinarak
gelisiglizel ziyaretler 6nlenmistir. Her gegen glin jeomiras varlklari ile ilgili bilgilendirici yayinlar artis géstermektedir. Kanyon,
selale gibi alanlarda ziyaretgiler icin dlisme riski, kaya diismesi ve su baskini riski oldukga yiksektir. Buzul sahalarinda dramatik
olarak geri ¢ekilmeler mevcuttur. Buzul alanlarina giriste buzullarin geri ¢ekilmelerine yonelik gorseller hem bu jeomiras
varliklarinin 6nemini hem de kiiresel iklim degisikliginin etkilerini anlamada olduk¢a 6nemlidir. Buzullarin altinda bulunan
volkanik merkezlerden kaynaklanabilecek plskirmelere bagh olarak su baskini riski yiksektir. Ayrica bu sahalarda buzul
ylriayasleri sirasinda buzul catlaklarindan kaynakh riskler de bulunmaktadir. Black Sand Beach’te kaya diismesi, kaya
kaymalari, Geysir jeotermal alaninda zehirli gaz ¢ikislari, sicak ve asitli sular ve kaygan alanlarin bulunmasi tehlike nedenleri
olarak degerlendirilmektedir. Jeomiras alanlarina olan ziyaretlerin bazen kisitlanmasi, ekosistemlerinin bozulmasini 6nlemek
amachdir. Ulkeyi ziyaret edenlerin aktif volkanizma nedeniyle gerekli uyarilari takip etmeleri 6nem arz etmektedir.
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