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KONYA OVASINDA SEKER PANCARININ AZOT VE FOSFOR il TiYACININ
BELIiRLENMESI

Sait GEZGIN’ M-hmet HAMURCU"' Nesim DURSUN
OZET

Bu aragtirma Konya ovasinda seker pancarindan ekonomik optimum diizeyde kék
ve ham scker verimi clde cdebilmek igin uygulanmasi gereken azot ve fosfor miktariuin
belirtenmesi amactyla iki yil sireyle 4 farkhi lokasyonda yiiritilmiistiir. Tesadil
bloklartnda faktdriyel dencine deseninc goére diizenlenen tarla denemclerinde iire glibresi
formunda 4 azot dozu (0, 15, 25, ve 35 kg N/ da) ve triple siiper fosfat gitbresi formunda 3
fosfor dozu (0, 10 ve 20 kg P,O;s / da) uygulanimugter.

(11}

Arasurina sonuglarina gére Konya ovasinda ekonomik optimum diizcyde geker
pancart kok verimi clde cdebitmek igin 19.2 kg N/ da ile 26.9 kg N/ da (ortalama 23.2 kg
NN / da), ckonomik optimum diizeyde ham geker verimi elde etmek igin ise 16.5 kg N/ da ile
22.6 N kg / da (ortalaima 19.5 kg N / da) arasida degisen miktarda saf azotun glibrelerle
uypulamnast gereklifi bulummugtur. Ayrica giibrelerle uygulanmas gereken fosfor
miktarinm topraklanmn elverigli fosfor miktarna duemli dizeyde bagh olarak depistifi
belitlenmistir. Ekonomik optimum diizeyde kok verimi igin 3.0 kg P,Os / da ile 16.2 kg
P,05 / da (ortalama 9.4 kg P,Os / da), ham scker verimi igin isc 1.97 kg P,Os / da ilc 26.3
kg P,0s / da (ottalama 12.6 kg P,0s / da) arasinda deglisen diizcylerde saf fosforun
gibrelerle verilmesi gerektigi tespit editmistir.

Anahitar Kclimc}cr: Scker pancari, azot, fosfor

DETERMINATION OF NITROGEN AND PHOSPHORUS REQUIREMENTS OF
SUGAR BEET GROWN IN KONYA PLAIN

ABSTRACT

The aim of this study was (o determinc nitrogen and phosphorus doses to obtain
cconoinical optinum rool and unrefined sugar yicld in sugar beet at 4 different locations in
Konya plain for 2 years. The field experiments were set up in two factors with randomiscd
complete block design. Four nitrogen doses (0, 15, 25 and 35 kg N / da) as urea form and
thice ﬁhosphomus doses (0, 10 and 20 kg P,Os/ da) as triple super phosphate forin were
applicd - T C : .

_ The results showed that (o oblain sugar bect root and unrefined sugar yield in
cconomical optintuin level pure nitrogen ranging between 19.2 Nkg/ daand 26.9 Nkg/da
(average 23.2 kg N/ da) and 16.5 N kg / da and 22.6 N kg /da (average 19.5 kg N / da)
should be applicd as fertiliscrs, respectively. In-addition, phosphorus-doses that.must be
applied should. depend-upon- the available soil phosphorus amount in soil. To obtain-root
aid-unrefined sugar yields in cconomical optimuni level 3.0 kg P,Os / da and 16.2 kg P,Os /

* Dog. Dr., Sclguk Univ., Ziraat Fak., Toprak Bolfmm, KON¥A
** Arg. Gor., Selguk Oniv., Ziraat Fak., Toprak Belamf, KONYA- .
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da (average 9.4 kg kg P,Os / da) and 1.97 kg P,Os / da with 26.3 kg P,O;s / da (average 12.6
kg P,Os / da) pure phosphorus fertilisers should be applied, respectively.

Key Words: Sugar beet, nitrogen, phosphorus
GiRis
Ulkemiz ekonomisi bakinindan seker pancan yetigtiriciligi bilyik 6nem arz
etmektedir. Seker pancarinda kok verimi ve kalitenin arttinimast diger killtiirel tedbirlerin
yaninda dengeli bir giibreleme ile miimkiindiir, Dengeli giibre miktannn belirlenmesinde
farkh iklim ve toprak sartlarinda yapilan tarla denemeleri en dogru karann verilmesi
y6niinden &6nemlidir. Seker pancanna dengeli giibre uygulanmasinda hem bitkinin

ihtiyactun fazla olmasit hem de verim ve kalite iizerine etkisinin biiyitk olmas: nedeniyle
azol ve fosforun 6nemli bir yeri vardir,

Azot bitkilerde proteinlerin yapi maddesi olinasi ve seker pancarinda sekerin bitki
gelismesi ve hiicrelerin  devamhiligt bakimundan enerji kaynagi olarak bir ¢ok
rcaksiyonlarda kullamlmasinda oldupu kadar, seker sentezinde de énemli rol oynar. Bu
nedenle azotlu giibrelerin uygulama miktarlariin azhigs halinde kék verimine fazlaligt
halinde ise seker oran1 ve verimine olumsuz etkileri bilinmektedir.

Bitkinin gelisme, verim ve kalitesine etkisi bakimndan geker pancan iretiminde
énemli besin elementlerinden biriside fosfordur. Ancak giibrelerle uygulanan fosforun
seker pancarinn kok verimi, seker oram ve seker verimine etkisi topragin elverigli fosfor
miktarma bagli olarak degisir. Genellikle toprakta elvetigli fosfor miktan yetersiz
oldugunda ilave fosforun kok verimi ve Kkalileyi olumlu ybnde etkilediBi, topraktaki
elverisli fosfor 20 — 30 g P,Os / kg olduBu zaman fosforlu giibreye ihtiyag olmadii ve 30
mg P,0s / kg’dan fazla oldupunda ise ilave fosforun verim ve kaliteyi olumsuz ySnde
etkiledigi bildirilinektedir (Pershak ve Gudym, 1980).

Konya seker fabrikast seker pancan ilretimine 16 kg N/ da azot ve 10 kg P,Os / da
fosfor uygulamiasuu dnennekte ve bu miktarda giibre vermektedir. Bolge ¢ifigisi ile yapilan
bir anket ¢alismasina gre geker pancarina gifigilerin %26’s1 azotu ve %21’i fosforu
fabrikamn dnerdigi miktarda uygular ikeri %64 iiniin 20 kg N/ da’ dan fazla azot ve %69’
unun 15 P,Os kg / da’ dan fazla fosfor uyguladigit ve %10’ unun azotu ve fosforu fabrikanin
onerdigi miktarlatdan daha az uyguladift belirlenmistir (Gezgin ve ark, 1999). Bunun
yaninda iilkemizin degisik yorelerinde yapilan aragitrma sonuglarina gore iklim ve toprak
vzelliklerine baglt olarak seker pancatina 10 — 30 kg N / da azot ve 3 - 20 kg P,Os / da
fosfor uygulanmasi 6nerilmekiedir (Erel, 1975-1978; Vanli, 1979; Kayimoglu, 1971;
Ozyurt, 1978; Celik ve Bayrakli, 1994; Bayrakli ve ark., 1996).

Bu araguirma Konya ovasinda iklim ve -toprak- 6zellikleri bakimindan farklilik
gosteren lokasyonlarda seker pancarindan en yitksek kék verimi ve ham seker verimi elde
cdebilmek igin verilmesi gerekli azot ve fosfor miktari belirlemek amaciyla yapilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

_ Tarla denemeleri 1998 ve 1999 yillannda Konya ili Cumra, Alunekin, Seydigehir
ve Ismil ilgelerinde Nisan — Ekim aylani arasinda tesadiif bloklannda faktériyel deneme
descnine gore iig tekerriirlii olarak kurulmus ve yiiriitiilmiistiir. Deneme alaiu 4 azot dozu x
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3 fosfor dozu x 3 tekerriir = 36 parsel olup, parsel biiyikliigi 27 m? (12 x 2.25m) olarak
almnusgtir,

Tarla denemelerinin yiiriitiilddgt yerlerin topraklanna ait baz: 6zellikler Tablo 1’
de verilmistir. Tablodan da gorillebilecegi gibi deneme yerleri topraklan organik maddece
fakir, Seydisehir lokasyonu harig kiregge zengin, bitkiye elverisli fosfor yoniinden 1999 yilt
Seydisehir ve Gumra lokasyonlan zengin ve diger yerler orta diizeydedir. Seydisehir
lokasyonunun 1999 yili deneme yeri toprag1 ok yiiksek diizeyde tuz igermesine ragmen
diger yerlerde tuzluluk problemi yoktur.

Tablo 1. Deneme Yeri Toprakiarimn Baz: Ozellikleri

Toprak Ozellikleri Cumra Altinekin Seydigehir ismil
1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
PH (1:2.5 Top:Su) 7.9 79 - 14 7.9 7.8 7.8 77
EC (1:5 Top: Su) 199.8 1524  179.9 126.5 123.8 1449.0 174.7
Tekstiir Sntfi Kil Killitn Killitn Kumlutun Kil Kumlukilliun ~ Kil
Organik Madde, % 1.2 1.3 29 1.6 1.8 0.7 1.4
Kireg, % 12.7 12.3 313 50.9 6.3 3.4 23.9
Elv. P,0s, kg/da 6.1 5.6 15.7 8.7 114 28 16.5

Arastrmanin yiritiildiigi yedi aylik bitki gelisme periyodundaki (Nisan - Ekitn)
yags toplaim, stcakhk ortalamast ve nispi nem ortalamasi sirastyla Cumra’da 1998 ytlinda
155.5 mm, 18.4 °C, %54.8 ve 1999 yilinda 63.3 mm, 18.5 C, %53.4, Altinekin’ de 1998
yilinda 192.4 nun, 18.5 °C, % 52.7 ve 1999 yilinda 203 mm, 18.1 °C, %49.8, Seydigehir’ de
1998 yilinda 206.9 mm, 19.3 °C, %58.5 1999 yilinda 201.4mm, 19.0 °C, %58 ve Ismil’ de
1998 yilinda 157.5 mm, 18.5 °C, %46 olarak belirlenmistir.

Denemelerde azot, ire giibresi geklinde 0, 15, 25 ve 35 kg N/ da (strastylaNo, N,
N, ve Nj) ve fosfor triple siiper fosfat giibresi halinde 0, 10 ve 20 kg P;Os / da (strastyla Py,
P, ve P,) dozlarinda uygulannugtir. Fosforun tamamt ve azotun 1/3’ i ekim Oncesi
parseliere elle serpilerek uygulannug ve killtivatorle topraga katistinlmigtir, Azotun kalan
1/3’ it Mayis ay1 sonunda 2. apa ve son 1/3’ il ise Haziran ay1 sonunda 1. Sulama Oncesi
parscllere elle serpilerek verilmistir. . '

Tarla denemelerinin ekimi Nisan ayinin son haftasinda sira arasi 45 cmn, sira iizeri
8 cm olacak sekilde pnomatik mibzerle bindane agirhg 11.5 g olan S — 814 monogerm
tohum cesidinden parsele 8.64 g (320 g tohum/ da) tohum diisecek gekilde yapilmustur.
Ekimden ortalama 25 — 30 giin sonra sira iizeri 24 cm olacak sekilde tekleme ve seyreltme
ve 1. capa Mayis ve Haziran aylan sonunda 2. ve 3. ¢apa yapthmstr. Alunekin
lokasyonunda 1998 yilinda 9, 1999 yilinda 7, CQuira’da her iki yilda 6, Seydisehir’de 1998
ythinda 6, 1999 yilinda 4 ve Ismil’ de 7 sulama (yagmurlama geklinde) yapilmistr.

Denemelerde vejetasyon siiresini amamlayip f{izyolojik olgunluga erisen seker
pancarlar1 Ekim Ayt ilk haftasinda hasat edilmistir. Hasat sokme beli kuliamlarak elle
yaptlnustr. Hasat sonuglarinin saglkl bigimde elde edilebilinesi igin parsel baslanndan 2.3
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m ve kenarlardan da birer sira atilarak 7.40 x 1.35 3 sira) = 10 m® lik alanda bulunan 80
adet pancar hasat elde edilmistir. Hasat edilen pancarlarin bag ve yapraklan kesildikten
sonra Konya Seker Fabrikalan laboratuarlarina getirilmigtir. Seker analizi i¢in kiyima
alinmadan 6nce tazyikli su ile yikanan pancarlar tarlarak pancar (kok) verimi
belirlenmistir. Laboratuarda koke seker orant ICUMSA (1974)’ ya gtre analiz edilmistir.
Kok verimi ve geker orarit degerlerinden ham geker verimi ( kg / da ) hesaplanmigtir.

Azot ve fosforun kok verimi ve ham seker verimi ile iligkisini goklu re2grasyon
analizine gote goziimlenerek aralarindaki kuadratik iliski Y= atbx - Xt + b - o2
denklemi ifade edilmigtir. Daha sonra bu kuadratik iliski ve agagidaki denkleme gdre 2000
yili Ekim —-Kasim aylan giibre ve irilin fiyatlan ( 1 kg pancar 30.000 TL, 1kg seker=
270.000 TL, 1 kg N=202.000 TL, 1 kg P,0s= 239.000 TL ) gz oniine alinarak ekonomik
optimum kok verimi ve geker veritni saglayacak azot ve fosfor miktarlan her bir deneme
veya lokasyon igin hesaplanmistir ( Aksoz, 1972).

Eg=Fg-Fmb/2Fm.c
Eg= Ekonomik giibre miktar: (kg / da)
I'g= Giibrenin birim fiyat1 (TL)
Fim=Uriiniin birim fiyats (TL)
b= Giibrenin dogrusal elkisi
c= Giibrenin kuadratik etkisi
SONUCLAR VE TARTISMA
Kok Verimi

Farkli lokasyonlarda 1998 ve 1999 yillaninda artan dozlarda azot ve fosfor
uygulamastyla seker pancannin kok veriminde kontrollere kiyasla %5.6 ile %144.7
arasinda degigen onemli diizeylerde artiglar elde edilmistir (T ablo 2 ve 3). Fosfor dozlannin
ortalamasi olarak 1998 ve 1999 yillannda en yitksek kok verimi sirasiyla Cumra
lokasyonunda kontrole gore %31.3 ve %18.6 artisla 25 kg N / da, Alunekin lokasyonunda
1998 yilinda %35 .3 oraminda arusla 15 kg N / da, 1999 yihinda %25.4 oranunda artigla 35
kg N / da, Seydisehir lokasyonunda %50.3 ve %86.6 oranlarinda artisla 35 kg N/ da ve
fsmil lokasyonunda %53.9 oraminda arigla 15 kg N / da azot uygulamalanyla elde
cdilmigtir. LSD testine gore, en yiiksek kok verimini saglayan azot dozlan ile kontroller (0
kg N / da) arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli (P< 0.05) olmasina ragmen 1998 yilt
Cumra ve Seydigehir lokasyonlarnda kontrol hari¢ diger dozlar arasindaki farklar
onemsizdir (Tablo 2). :

Fosfor uygulamasumn kok verimine etkisi 1998 vel999 yii Gumra; 1999 yili
Altnekin ve Seydigehir lokasyonlarinda istatistiki olarak onemli olmasina rapmen diger
denemelerde Gnemsiz olmustur. Azot dozlannin orialamast olarak, en yiiksek kok verimi
Cumra lokasyonunda 1998 yili denemesinde 20 kg P,0s / da (konlrole gore %11.4 arlig),
1999 yilmda 10 kg P,0s / da (kontrole gore %8.4 artig), Altinekin fokasyonunda 1998
yilinda 20 kg POs / da (kontrole gore %4.7 artig), 1999 yilinda 10 kg P,O; / da(kontrole
gore %10.7 arlig), Seydigehir lokasyonunda 1998 yilinda kontrol (0 kg P,Os / da), 1999
yihnda 20 kg P,0s / da (kontrole gbre%16.6 arlis) ve fsmil lokasyonunda kontrol (0 kg
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P,0s / da) uygulamalarmda elde edilmistir. Fosforun kdk verimine istatistiki bakundan
onemli diizeyde etki yaptigt denemclerde LSD testine gére Cumra 1998 yili denemesinde
10 ve 20 kg P,0s / da dozlan arasindaki fark 8nemsiz olinasina ragmen diger denemelerde
dozlar arasindaki farklar 8nemli (p< 0.05) bulunmugtur (Tablo 2)

Azot x fosfor interaksiyonunun kok verimine etkisi fsmil ve diger lokasyonlarda
1999 yilinda yapilan denemelerde istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) olmasina ragmen 1998
yili denemelerinde dnemsiz olmustur. Genel olarak biltiin denemelerde kok verimi farkli
dozlarda azot + fosfor uygulamasiyla kontrole gore %5.6 ile %144.7 arasinda defisen
oranlarda artmistir (Tablo 3). Degisik ekolojilerde yapilan bir ¢ok arastirmada da farkls
dozlarda azot ve fosfor uygulanmastyla seker pancaninin kok veriminde Sunemli dilzeylerde
arilar elde edilmigtir (Erel, 1975-1978; Vanh, 1979; Koyunoglu, 1971; Ozyurt, 1978;
Ceclik ve Bayrakl, 1994). .

Tablo 2. Azot Ve Fosfor Uygulamasimn Farkh Lokasyonlarda Seker Pancarmin Kok
Verimine Etkisi* ve Ortalamalar Arasmdaki Farkin LSD Testi ile
Kontrolii**

Azot Kok verimi, kg/da

Uygulama Cumra’ Altinekin Seydigchir Ismil

kg N/da 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
No (0) 4827b 6889d  5298c 4967d  4831b  3046d 3599¢
N; (15) 6078a 7890c  7170a 6067c 6947a  4491c 5540a
N: (25) 6336a 8168a  6634ab 6134b  7184a  4879b  4940b
N3 (35) 5878a 7997b > 6185b 6227a 7263a 56852  4900b

LSD(p<0.05) 537 63 798 49 465 45 414

Fosfor Uyg
kg P,Os/da
Py (0) 5412b 7382c 6243 548lc 6639 4169c 4901
P;(10) 5898a 8001a 6189 6070a 6395 45470 4793
P,(20) 60294 7826b 6534 5996b 6634 4860a 4541
LSD(p<0.05) 465 55 - 43 - 39 -

*Tablodaki azot degerleri 9, fosfor degerleri.12 verinin ortalamasidir.
**fer bir sittundaki ortalama degerlerden aym harfle gosterilenler arasindaki farklar istatistiki olarak Snemli

degildir.

Cumra lokasyonunda 1998 ve 1999 yillannda en yiiksck kok verimi deneyscl
olarak kontrollere gore sirastyla %55.1 ve %45.9 oranlarmda artislarla NoP; (25 kg N/da
ve 20 kg P,0s / da) ve N3Py (35 kg N / da + 10 kg P,Os / da) uygulamalantndan elde
cdilmigtir (Tablo 3). Ancak giibrelemenin ekonomik yonii dikkate alinacak olursa Tablo 7°
de verilen goklu regresyon denklemleri ve Akstz (1972) tarafindan onerilen egitlik
kullanilarak 2000 yilt giibre ve pancar fiyatlanna gore ckonomik optimum azot ve fosfor

123



Konya Ovasinda Seker Pancarimn Azot
ve Fosfor Ihtiyacimn Belirlenmesi

dozlart Cumra lokasyonunda 1998 yili igin 21.8 kg N/ da azot ve 11.8 kg P,Os / da fosfor
uygulamas: gerektigi belirlenmistir (Tablo 8).

Tablo 3. Farkh Lokasyonlarda Artan Dozlarda Uygulanan Azot Ve Fosforun $eker
Pancarmmm Kok Verimine Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin LSD

Testi ile Kontrolii**

Kok verimi, kg/da l
Giibre . Cumra Altinekin Seydigchir Ismil

Uygulama 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
NoPo 4235 61241 5061 4405 4903 27701 4007de
NoP; 4894  768% 5346 51241 4799 26951  3237F
NP, 5353  6854h 5487 5371h 4790  3672h  355lef
NP G067  8378b 7250 599lc 6838  3825g  5624a
NPy 6262  7218f 6682 635lc 6665  S3llc  5360ab
NyP; 5904  8073c 7578  S5858f 7338 4337f  5635a
NP, G163 7934d 6194 55295 7183  4655¢  4819bc
NP, 6280  8160c 6450 G6Ofa 7153  5332c 56792
N;P; 6567  841l1b 7258 6273cd 7215  465le  4322cd
NsP, 5184 7092 G466 5998¢ 7632  5426b  5151ab
NsP; 6158  8937a 6277 6203d 6963  4849d  4894abc
NsP; 6292  7934d 5813 6480b 7193 6779  4656bed
LSD(p<0.05) — 109 - 84.7 —_ 71.6 717.6

*Tablodaki her bir defer iig tekerrfiriin ortalamasidir.
**fer bir sittundaki ortalama degerlerden aym harfle gosterilenler arasindaki farklar istatistiki olarak dnemli
degildir.

Alunekin lokasyonunda 1998 ve 1999 yillaninda strasiyla kontrollere gore %49.7
ve %49.9 orantannda artigla N,P, ( 15 kg N/ da ve 20 kg P,Os / da) N,P; (25 kg N/ da ve
10 kg P,Os / da) uygulamalaninda olmugtur (Tablo 3) Regresyon analizlerine gére bu
lokasyonda ekonomik optimum giibre dozlant 1998 yilt icin 19.2 kg N /da azot ve 12.7 kg
P,0s / da fosfor olarak bulunimmugtur (Tablo 8).

Seydigchir lokasyonunda 1998 ve 1999 yili deneine sonuglarina gore en yiiksek
kék verimi kontrollere kiyasla %55.7 ve %144.7 oranlaninda artigla N3P, (35 kg N /da ve 0
kg P,Os / da) ve N3P, (35 kg N/ da ve 20 kg P,0;s / da) uygulamalarindan elde edilmistir
(Tablo 3). Bu lokasyonda ckonomik optimum azot ve fosfor dozlan 1998 yili igin 26.9 kg
N / da ve 8.5 kg P,0s / da 1999 yih igin 72.6 kg N /da ve 51.6 kg P,Os / da olarak
hesaplannusur (Tablo 8).
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fsmil lokasyonunda kontrole gére %41.7 orannda artigla en yitksek kék verimi
N,P; (25 kg N / da ve 10 kg P,O;s / da) uygulamasindan elde edilmigtir. Bunun yamnda
kontrole gére %40.4 ve %40.6 arusla NiPy (15 kg N/ da ve 0 kg P,Os / da) ve
N;Puygulamalanida aymt diizeyde kok verithi saplanuglardir (Tablo 3). Ancak bu
lokasyonda ekonomik optimum diizeyde kok verimi elde edebilmek igin 20.7 kg N / da azot
ve 3.0 kg P,0; / da fosfor uygulamas: gerektigi belirlenmistir (Tablo 8).

Deneine yeri topraklannin organik madde miktarlan (Tablo 1) ile goklu regresyon
analizine goére ekohomik optimum-kék verimi elde edilimesi igin 6nerilen optimum azot
dozlan (Tablo 8) arasinda istatistiki olarak &nemsiz negatif (r = -0.594) bir korelasyon
bulunmugtur. Bu iligki toprak organik madd> miktari arttik¢a oplimum kék verimi igin
uygulanmasi gereken azot miktarinn azaldiim gostermekiedir. Ancak iliskinin istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmamasi denene yeri topraklariun organik madde miktarlaninin birbirine
yakin degerler olmasidir.

Konya ovasimn farkli lokasyonlarinda yapilan deneme sonuglarina gére ekonomik
optimum kok verimi igin 6zel bir duruma sahip olan Seydisehir 1999 yili denemesi harig
19.2 kg N /da ile 26.9 kg N / da arasinda degigen miktarlarda (ortalama 23.2 kg N / da) azot
uygulamast gerekmekledir. Tiirkiye’de yapilan bir ¢ok arastirma sonuglarina goére de
sonuglarunizi dogrular nitelikte kok verimi igin Adapazan yéresinde 30 kg N / da (Vanl,

- 1979) ve Yozgat yoresinde 20 kg N / da (Celik ve Bayrakl, 1994) azot uygulamasi
Gnerilmigtir.

Seydisehir lokasyonunda 1999 yilindaki deneme Sugla gbliiniin geri gekilmesi ile
kazamlnus olan ve genis bir alana sahip arazide yapilnugtr. Arazide ok sik araliklarla
drenaj kanallan agtimis bulunmaktadir. Bu nedenle yikanma yoluyla énemli diizeyde besin
clementi kaybi1 olabilir. Ayrica arazi igindeki tersiyer sulama kanailantun toprak kanal
olmasi deneme alaninda kapillarite ile su yiikselmesi olmustur. Nitekiin drenaj kanallarinin
bulunmasina ragmen deneme yeri topragimnin {uzlu olinasi (Tablo 1) bunun bir kamtdir. Bu
nedenler ve denemenin sonug ve gozlemlerine gore Seydisehir 1999 yili deneme sonucuna
gore ekonomik optimum koék verimi igin belirlenen azot dozu (Tablo 8) denemenin
yapildig1 yer igin gegerli olabilir, ancak genis alanlan temsil edemez.

Deneme sonuglarina gére Seydigehir 1999 yih denemesi hari¢ Konya ovasinda
ekonomik kok verimi igin dekara uygulanmasi gereken fosfor miktan 3.0 ile 16.2 kg P,Os /
da arasinda degismekte olup ortalama 9.4 kg P,Os / da’ dir (Tablo 8). Ayrica ekonomik
optimum kok verimi igin uygulanmasi gereken fosfor miktarlan ile deneme yeri
topraklarun clverigli fosfor miktarlan (Tablo 1) arasinda istatiksel olarak énemli negatif (r
= - 0.764*) bir iliski bulunmugtur. Bu iliski ekonomik optimum kok verimi igin giibrelerle
.uygulanmasi gereken fosfor miktariun topragin elverigli fosfor miktarina bagh olarak
degistigini gostermektedir. Nitekim deneme yeri topraginda elverisli fosfor miktar1 15.7 kg
P,0s / da ve 16.5 kg P,0s / da olan Altinekin 1998 ve Ismil igin 4.4 ve 3.0 kg P,Os / da
diizeyinde giibre fosforu uygulanmas: gerekirken elverigli fosfor miktan 5.6 ife 11.4 kg
P,0s / da arasinda degisen diger denemelerde ise 8.5 kg P,0;s / da ile 16.2 kg P,Os / da
arasinda degisen miklarlarda giibre fosforu uygulanmast gerekiekte oldugu belirlenmistir.
Benzer ve farklt ckolojilerde yapilan araglirma sonuglanina gére de bulgulanmizi destekler
nitclikte en yitksek ve optimumn kok verimi igin topraklardaki mevcut elverisli fosfor
miktanina bagh olarak 3 ile 20 kg P,Os / da arasinda degisen miktarlarda fosfor
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uygulanmasi Snerilmistir ( Kayimoglu, 1971; Ozyurt, 1978; Celik ve Bayrakli, 1994;
Bayrakli ve ark., 1996). .

Scker Orani

Biitiin denemelerde ismil harig azot uygulamasinmn seker oramina etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) olmustur. Seker oramt artan dozlarda azot uygulamasiyla hemen
hemen paralel olarak azalmugtir. Nitekim denemelerde seker orami kontrol uygulamalarinda
%I18.75 ile %23.69 arasinda (ortalama %19.97) degismesine ragmen 35 kg N / da (N3)
dozunda azol uygulamalaninda %16.91 ile %21.34 (ortalama %18.06) arasinda degismistir
(Tablo 4). Ayrica kontrol uygulamalarinda elde edilen seker oranma kiyasla daha diigiik
olmasina ragmen 15 kg N / da azot uygulamalannda elde edilen seker oranlar1 1999 yili
Alunekin ve Seydischir lokasyonlars harig biitiin denemelerde istatistiki olarak (p< 0.05)
kontrol uygulamalan (0 kg N/ da) ile ayni diizeydedir. Ancak biitiin denemelerde 25 ve 35
kg N/ da azol uygulamalarinda belirlenen scker oranlan kontrol (0 kg N /da) ve hatta 15 kg
N / da azot uygulamalarna gore islatiksel olarak (p< 0.05 ) 6nemli diizeyde azalnusur
(Tablo 4).

Tablo 4. Azot Ve Fosfor Uygulamasmm Farkh Lokasyonlarda Seker Pancarmin
Scker Oramina Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin LSD Testi ile

Kontrolii**
Azot Seker oram, %
Uygulama Cumra Altinekin Seydisehir Ismil
kg N/da 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998

No (0) 19.35a 18.75a 19.94a 19.06a 19.45a 23.69a 19.58
N; (15) 19.49a 18.29a 19.25a  18.6% 18.70ab  22.44b  20.00
N, (25) 18.48b 16,950 18.40b 17.6lc 18.23b 21.83c  19.09
N3 (35) 17.39%¢ 16.91b  17.02¢  17.12d 17.06¢c 21.34c  19.57
LSD(p<0.05) 0.68 0.50 0.77 0.37 0.85 0.56 -

Fosfor Uy., kg
P205/da

Po(0) 1900  17.96a 1903 1856 1821 2252  19.43
P;(10) 1844  1730b 1845 17870 1855 2228  19.80
P,(20) 1859  1791a 1848  17.93b 1831 2218 1946

LSD(p<0.05) — 043 0.32 — — —

*Tablodaki azot degerleri 9, fosfor degerleri 12 verinin ortalamasidir.
*¥/}er bir siltundcki ortalama degerierden aym harfle gosterilenler arasindaki farklar istatistiki olarak Snemli
degildir.

Seker oranma fosfor dozlanmn etkisi 1999 yii Cumra ve Altnekin
lokasyonlarinda lSl{illS.llkl olarak Gnemli (p< 0.01) diizeyde olmasma ragmen diger
denemelerde dnemsizdir. (Tablod). Genel olarak biitiin denemelerde ismil lokasyonu harig
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fosfor uygulamasiyla scker oramnn diigtiigil ve kok veriminin ise artif belirlenmistir
(Tablo2 ve 4). Bu durum bazi arastricilar tarafindan da ( Turhan ve Ozgiumils, 1992)
belirtildigi gibi kok verimi ile §eker oram arasinda ters bir iliskinin olmasindan
kaynaklanabilir. :

Varyans analizi sonuglanina gére azot x fosfor inleraksiyonunun seker oranina
etkisi 1999 yili Cumra ve Seydigehir lokasyonlannda istatistiki olarak dnemli (p< 0.01)
olmasina ragmen diger denemelerde dnemsizdir. Bu durum azot ve fosfor uygulamastun
seker oranmna etkisinin genel olarak birbirine bagh olmadifi gdstermigtir (Tablo 5).
Bunun yamnda biltin denemelerde genel olarak en yilksek oram NoP, (konirol)
uygulamasiyla elde edilmis olup farkli diizeylerde azot ve fosfor uygulamasiyla seker
oranlarinda istatistiki olarak 6nemsiz diizeyde de olsa diigme olmustur (Tablo 5). Celik ve
Bayrakli (1994)’ de Yozgat ybresinde yapuiklan bir arasurmada pancarin scker oram
iizerine azot x [fosfor inleraksiyonunun etkisinin Snemsiz dizeyde oldugunu
belirlemiglerdir, ‘

Tablo 5. Farkh Lokasyonlarda Artan Dozlarda Uygulanan Azot Ve Fosforun §eker
Pancarin Seker Oranma Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin LSD

Testi ile Kontrolii**
Scker orant, %
Giibre Cumra Altinekin Seydigehir ismil
Uygulama 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
NoPy 19.83 18.92ab 20.23° 19.33 18.97 23.90a 19.40

NoP;, 1938 18.22ab 19.80 1882 1967  23.80a 20.18
NoP, 1883 19.12a 1980 1903 1972 2338b  19.17
NP, 1955 17.976c 1962 1892 1802  22.55bcd  20.00
NP, 1922 1868ab 1875 1840  19.57  21.65def 2047
NP, 1972 1822ab 1938 1875 1850  23.12abc  19.52
NP, 1885 16704 1865 1835 1845  2222cde 1857
NP, 1805 17.00d 1862 1723  17.88  21.13f 18.75
NP, 1853 - 17.15cd 1793 1723 1835  22.03cdef  19.97
NsP, 1778 1827ab 1763 17.65 17.40  2142f  19.73
N,Py 1710  1530e 1662 1703  17.08  22.52bcd  19.78
NsP, 1728 17.17cd 1680 1668 1668  20.10g 19.18

LSD(p<0.05) — 0.86 — —_ —_— 0.96 —

*Tablodaki herbir deger O¢ tekerrriin orlalamasidir. .
##[ler bir sOtundaki ortalama deBerlerden aym harfle gdsterilenler arasndaki farklar istatistiki olarak dnemli

degildir.
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Ham Seker Verimi

Ham geker verimi kok verimi ve seker oranina bagh olarak degismektedir. Biitiin
denemelerde azot uygulamasimn ham geker verimi iizerine elkisi istatistiki ¢larak Snemli
(p<0.01) diizeydedir. Fosfor dozlarnin ortalamast olarak, Seydisehir lokasyonu harig diger
denemelerde kontrol uygulamalariyla elde edilen ham seker verimlerine kiyasla %11.8 ile
9%57.5 arasinda depisen artislarla en fazla ham geker verimi dekara 15 kg azot (N))
uygulamastyla elde edilmigtir. Seydisehir lokasyonunda ise kontrole gore en fazla ham
seker verimi artigt 1998 yilinda 15, 25 ve 35 kg / da azot uygulamalan arasindaki farklar
istatistiki olarak nemli olmamakla birlikte 25 kg / da (%39.5) ve 1999 yilinda 35 kg / da
(%67.3) azot uygulamalannda elde edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Azot Ve Fosfor Uygulamasimn Farkit Lokasyonlarda Seker Pancarimin Ham
Seker Verimine Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin LSD Testi ile

Kontrolii**
Azot . . Ham seker verimi, kg/da
Uygulama Cumra Altinekin Seydigehir ismil
(kg N/da) 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998

No(0) 930.1b 1289.8d  1056.3b  946.1c 937.7b 720.7d 703.1c
N; (15) 1184.2a  1441.6a 13824a 11334a 1297.]a  1005.0c  1107.3a
N; (25) 1169.8a  1384.9b  1222.0b 1077.7b  13084a  1063.5b  939.4b
N; (35) 1021.5b  1343.3c  1054.3b  10654b  1238.5a  1205.5a  941.3b

LSD(p<0.05) 94.0 40.9 160.6 24.6 86.7 26.1 56.0

Fosfor Uyg
(kg P,Og/da)

Py (0) 1029.2 1321.1b  .1186.5 1014.5b  1202.8 930.2¢ 944.1a
Py(10) 1084.4 1375.9a  1140.5 1081.6a 1177.5 1002.5b  942.6a
P;(20) 1115.7 1397.6a  1209.3 1070.7a  1206.0 1063.4a  881.6b

LSD(p<0.05) --- 35.4 213 - 22.6 48.5

*Tablodaki azot degerleri 9, fosfor degerlert 12 verinin ortalamasidur.

**/fer bir situndaki ortalama degerlerden aym harfle gdsterilenler arasindaki farkiar istatistiki olarak &nemli
degildir.

Azot dozlarnn ortalamast olarak fosfor uygulamasiyla ham seker veriminde
kontrole gore Alunekin 1998, Seydisehir 1998 ve Ismil denemeleri harig diger denemelerde
%4.1 ile %14.3 arasinda degisen oranlarda artis elde edilmistir (Tablo 6). 1998 yilinda
Alunekin, Seydisehir ve ismil lokasyonlarinda ise fosfor uygulamasiyla ham seker verimi
kontrole gore %0.16 ile %6.6 arasinda deBisen oranlarda azalnustir (Tablo 6). Bu azalmna,
Pershak ve Gudym (1980) farafindan da belirtildigi gibi s6z konusu deneme yerlerinin
topraklarndaki bitkiye elverisli fosfor miktarmun (Tablo 1) yeterli dizeyde  olmast

128




S. GEZGIN, M. HAMURCU, N. DURSUN
nedeniyle fosfor uygulamasinin kok verimi ve seker oram izerine olumsuz etki

yapinasindan kaynaklanabilir.

Tablo 7. Farkh Lokasyonlarda Artan Dozlarda Uygulanan Azot Ve Fosforun $eker
Pancariim Ham Seker Verimine Etkisi* ve Ortalamalar Arasindaki Farkin

LSD Testi {le Kontrolii**
Ham §cker verimi, kg/da

Giibre Cumra ) Altinekin Seydigehir ismil

Uygulama 1998 1999 1998 1999 1998 1999 1998
NoPo 840.1 1158.5g 10233 851.7f 928.8 661.9f 777.7e
NoPy 948.2 1400.6bcd 1058.3 964.1e 942.7 641.4f 653.7f
NoP2 1002.0 1310.2¢ef 1087.3  1022.3d 941.6 858.7¢ 677.9¢
N, P, 1185.7 1505.5a 14224 1133.4ab 12309 862.5e 1124.8a
N,P; 1203.2 1348.4def 12569 1168.4a 1304.5 1149.8b 1097.3a
NP, 1163.6 1470.8ab 1468.0  1098.4bc 1356.0 1002.7d 1099.7a
N:Py 1161.7 1325.0def 1157.0 1014.4d 13242 1034.1d 893.5cd
N.P; 1132.6 1387.2cde 1207.9 1137.6ab 12754 1127.0bc 1062.3ab
N,P; 1215.1 1442 .4abc 1301.1  1081.0c 1325.5 1029.5d 862.5de
NsPp 9286 1295.4f 11432 1058.6cd 13276  1162.1b 980.5bc
N3Py 1053.6 1367.4cdef 10389  1056.4c 1187.2 1091.8c 957.2cd
N;P, 1082.2 1367.0cdef ~ 980.9 1081.2¢ 1200.8 1362.6a 886.3cd

96.9

LSD(p<0.05) — 70.9 — 42.7 — 45.2

*Tablodak/\erbir deger g tekerririn ortalamasidir.

\
**Her bir sy ndaki ortalama degerlerden aynt harfle gosterilenler arasindaki farklar istatistiki olarak! dnemli

degildir,

olmarmasina ragnié

fosfor interaksiyonunun ham seker verimine etkisi Cumra, Altinekin ve
syonlannda 1998 yilinda yapilan denemelerde istatistiksel olarak 6nemli
eit s6z konusu lokasyonlarin 1999 yili denemeleri ve Ismil’ de énemli (p< .

0.01) ditzeydedir. Hain geker verimi biltiin denemelerde kontrollere kiyasla farkli dozlarda

azol ve fosfor uygulamas1yl

a bazi istisnalar hari¢ %1.5 ile %105.9 arasnda degisen

ofan \stir (Tablo 7). Bunun yanmda goklu regrasyon analizleri ve Aksdz (1972)
(amf:?‘ﬁf“f;‘:;,?f esitlikler kullanilarak deneme sonuglaniia bagh olarak elde edilebilecek
ekonomik optiiufi! ham geker verimleri ve uygulgn;nasg gereken a;ot ve fosfor mikiarlari
Tablo 9° da verilistir. Tablo 7 ve Tab!o 9’ un bll‘llk(‘e l_ngelenmesnyle goriilebilecepi gibi
deneysel olarak et fazla ham seker verithinin elde e(!ll(!!gl azol ve fosfor uygulamalarina
gbre (Tablo 7) ekonomik optimum han] seker verimi igin uygulammnast gereken azot
iikiaryn daha dhsmf,‘fosfor miklarinin ise Eiahq yiiksek (Tablo 9) oldugu belirlenmistir.
‘Aytica ekorloimik optimum ham seker verimi igin uygulanmasi gereken azot imiklart ile
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toprak organik maddesi (r = - 0.595) ve fosfor miklan ile topragn elverigli fosfor miktari (r
= -0.822%*) arasinda ters iligkiler bulunmusgtur,

Tablo 8. Kok Verimi ile Azot Ve Fosfor Dozlan Arasmdaki Coklu Regrasyon
Egitlikleri Ve Hesaplanan Ekonomik Optimum Azot Ve Fosfor Dozlart Ve
Elde Edilebilecek Kok Verimi Defierleri

Ekonomik Optimum

Azot Fosfor Kk

Deneme Yeri Regresyon Denklemi klg),:::ﬂ kg.',’,‘gf,d,. Y;;:{:l
Gumra-1998 Y=4450+128.7N-2.8N*166.4P-1.8P%, R%=0.875%¢ 21.8 16.2 6528 ‘
Cunua-1999 Y=6530+95.9N-1.82N*+101.6P-3.97P, R’= 0.562* 24.5 11.8 8433
Alunckin-1998 Y=5724+168N-4.2N*25.4P12,01%,  R%*=0.779* 19.2 4.4 6878
Altinekin-1999  Y=4619+89.8N-1.58N*+92,1-3.32P?, R?=0.868** 26.3 12.7 6522
Seydigchir-1998  Y=49421178.6N-3.2N*48.6P+2.4P%, R*=0.9G4** 26.9 8.5 7191
Scydischir-1999  Y=2722+93.9N-0.6N1410-0.321,  R*=0.786* 72.6 51.6 7640
Ismil Y=3830+155.6N-3.6N%-3.6P-0,72P?, R=0.727** 20.7 3.0 5502
Ortalama* 23.2 9.4 6842

*Ortalamalarin hesaplammnasinda Seydisehir 99 verileri dikkate almmamistir. Y=kok verimi (kg/da), N=azot kg/da,
P=fosfor kg/da
Tablo 9. Ham Scker Verimi ile Azot Ve Fosfor Dozlar Arasmdaki Collu Regrasyon
Esitlikleri Ve Hesaplanan Ekonomik Optimum Azot Ve Fosfor Dozlan Ve
Elde Edilcbilececk Ham Scker Verimi Deperleri

Ekonomik Optimum /"

Azot Fosfor
. Dozu Dozu
Deneme Yeti Regrasyon Denklemi kgN/da  kgPOddn

kg/

Guimra-1998 Y=882.75+27.37N-0.7IN*16.9P-0.114P* R’=0.899**  18.8 263 " g,::& o
Gumra-1999 Y=1251.2+13.64N-0.36N*+7.14P-0.17P%, R*= 0.50 17.9 184 1453.8
Altnckin-1998 Y=1075.1+31.8N-0.94N-10.44P10.58P%, R= 0.78* les 82 12973
Altinckin-1999 Y=911.8115.41N-0.36N*+10.61P-0.39F, R*=0.725* 204 12.5 11480
Seydigchir-1998 Y=950.6+33.33N-072N%5.08P10.26P?, R%=0.927*+ 22.6 8.1 13120
Seydisehir-1999 Y=659+18.9N-0.16N*7.81P-0.06P%,  R’-0.821** 56.7 57.7 " 1467,
fsmil Y=748.8130.6N-0.7IN*1.95P-0.27P>, R?=0.70* 21.0 1.97 1081 3

Ortalama* 19.5 12.6 1256.9

“azot

*Ortatamalarn hesaplanmasinda Seydigehir 99 verileri dikkate al - or verimifho/
kg/da, P=fosfor kg/da ale alimanmgtir. Y=[1.geker verimifkg/da), N
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