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DAMLA SULAMADA FARKLI DAMLATICI DEBILERININ TOPRAK
PROFILINDE NEM DAGILIMINA ETKiSi

Bilal ACAR"™ Mehmet KARA™*
OZET

Bu aragtirma, Karaman civarinda killi un topraga sahip bir elma bahgesinde damla
sulamada farkli damlatici debileri, basing ve farkli sulama seviyelerinin toprak profilinde
nem dagilimuna etkisini belirlemek amactyla yapilmstr. Arastirmada iki farkl: debi (2ved
litre/saat) ve basingta (0.75 ve 1.0 atmosfer), faydali suyun %30’ u ve %50’ si
tiikketildiginde olmak iizere iki farkli nem seviyesinde sulama yapilnustir. Sonug olarak, 2
litre/saat damlatic1 debi uygulamas: 4 litre/saat © a gore aym isletine sartlarinda topragin
nem miktaruu daha fazla artirmigtir, Profilde en yiiksek nem seviyesi 2 litre/saat debi ile
1.0 atmosfer basingta faydal suyun %50’si tiiketildiginde 41 mnm sulama suyu
uygulamasindan elde edilmigtir. Genellikle 0-30 cin ve 30-60 cm derinliklerde 6l¢illen nem
degerleri birbirine yakin bulunmugtur. Biitiin uygulamalarda en yilkksek nem 0-30 cm
derinlikte dlgilmiistiir,

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, toprak nem icerigi, basing ve damlatici debisi.

THE EFFECT OF DIFFERENT EMITTER DISCHARGES ON SOIL MOISTURE
DISTRIBUTIONS IN TRICKLE IRRIGATION

ABSTRACT

This study was conducted in close to Karaman city for an apple trees irrigated by
trickle irrigation to determine moisture distributions in soil profile for application of
different irrigation levels under the condition of different emitter discharges and pressures
in clay-loam textured soil conditions. The water was applied to plants in two moisture
levels (depletion of 30 % and 50 % of available water capacity, AWC) by using two
different emitter discharges (2 and 4 L/h) and pressures (0.75 and 1.0 atmospheres). The
field works showed that the moisture content was higher by use of 2 L/h emitter discharge
applications comparison to 4 L/h for same working pressure. The highest soil moisture
content was measured in soil profile by application of 2 L/h emitter discharge in 1.0
working pressure, depletion of 30% moisture from soil available water capacity. In general,
soil moisture content was not found different both in 0-30 cm and 30-60 cm soil depths.
The highest soil moisture content was obtained in the depth of 0-30 cm soil for all

treatments.
Key words: Trickle irrigation, soil water content, pressure and emitter discharge.

GiRis

Sulamanin temel amact bitki geligmesi icin gerekli olan ancak dogal yagsslarla
kargilanamayan suyun bitki kok bélgesinin her noktasinda esit olarak depoianmasini
saglamakur. Bu amaca ulasmak igin, suyun bitki kék bdlgesine en uygun bigimde verilmesi
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Damla Sulamada Farkh Damlatict Debilerinin

Toprak Profilinde Nem Dagilimina Etkisi

gerekir, Sulama suyunun topraga uygulanmasinda dért ana ybntem vardir. Bunlar; yiizcy
sulama, sizdirma sulama, yagmurlama sulama ve damla sulama yontemleridir,

Konya Ovasinda sulanabilir oldugu halde su potansiyeli yetersizliginden dolay:
sulanmayan arazi varllgx 1.35 milyon hektardir ve bunun icin gerekli olan su agig1 da
yaklagik 8.20 milyar m’/yil’ dir (Kara ve ark. 1992). Bu agigmn en dnemli sebeplerinden
birisi ovada asir1 su kullamimina yol agan yiizey sulama (serbest salma, uzun tava, karik
v.b) ve yagmurlama sulama yontemlerinin yaygin olarak kullamlmasidir. Ancak son
zamanlarda biiyiik oranda su tasarrufy saglayan ve bitki besin maddelerinin de sulama suyu
ile birlikte verilebildigi damla sulama yontemi kullanilmaya baglannugtir. Damla sulamamn
yaygin olarak uygulandi: alanlardan birisi de Karaman ilidir,

Karaman ili ve gevresinde ticari kazancinin yiiksek olmasindan dolayr elma
yetitiriciliginin yapildig1 tanum alanlar her gegen giin aruig gostermektedir. Karaman’ da

neden olmustur (Anonymous 1998). Bu sebeple aBag¢ sayistun artiasi ve su kaynaklarinin
surlt miktarda olinasi yérede suyun etkin kullaninu konusunda ciftgileri yeni teknikler
kullanmaya zorlanugtir, Damla sulamanin verim ve kaliteyi 6nemli oranda artirmasi, su
kullanim randimanmmn yitksek olmas, bitki besin maddelerinin sulama suyu ile beraber
verilebilmesi ve iggilik gereksiniminin az olmasindan dolay kullanilma oram her gegen
guin artmaktadir. Bu scbeple, bu galisma arazi sartlannda farkli damlaucs debisi ve basingla
uygulanan farkli sulama seviyelerinin toprak profilinde nem dagilimuna etkisini belirlemek
amaciyla yapilnustur.

MATERYAL VE METOD

Arasturma Karaman ilinde 950 adet on Yaslannda bodur Starking ve Golden ¢esidi
elma agacglarinin bulundugu bir bahgede 1999 yil yaz aylarinda yiritilmiistiir. Caligmada
damlatici olarak labirent akis yollu, 16 mm gapli 75 cm damlatici aralikly basing ayarsiz
damla sulama borulan kullamilmugtur, Sulamay ilgilendiren baz toprak 6zelliklerinin

Orneklerde tekstiir, hacim agirhigy, tarla kapasitesi (TK), solma noktasi (SN) ve faydal su
kapasitesi (FSK) belirlenmistir,

Topraktaki nem dagiliunimn belirlenmesi amaciyla, 30 metre uzunlugundaki yan
boru iizerinde 3 adet lateral boru (yan boru iizerinde 0., 15. ve 30, metrelerde) segilmigtir
(Farouk, 1998). Bu lateraller Ly, L2 ve L, seklinde numaralandinlmis olup uzunluklan 50
metredir (Cakmak ve Beyribey, 1996). Arastirmada iki farkly damlatici debisi (2 ve 4 L/h)
ve iki farkl basingta (0.75 ve 1.0 atmosfer) faydali suyun %30’ u ve %50’ si tiiketildiginde
olmak iizere iki farkli nem seviyesinde sulama yapilmistir. Béylece 8 farkli (2x2x2)
muamele ortaya gikmustir. Aragtirmada kullamilan sekiz muamele asagidaki gibidir;

Debisi 4 L/h (litre/saat) damlaticilarla sulama;

. Basinci 1.0 atmosferde faydali suyun %30’ u tikketildiginde sulama,
2. Basmc 1.0 atmosferde faydali suyun %50’ i tiketildiginde sulama,
3. Basmci 0.75 atmosferde faydah suyun %30’ u titketildiginde sulama,
4. Basmnci 0.75 atmosferde faydali suyun %50’ j titketildiginde sulama,
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Debisi _2 L/h (litre/saat) damlaticilarla sulama;

5. Basmci 1.0 atmosferde faydali suyun %30’ u tiiketildiginde sulama,
6. Basinci 1.0 atmosferde faydal suyun %50’ i tiiketildiginde sulama,
7. Basinci 0.75 atmosferde faydal suyun %30’ u titketildiginde sulama,
8. Basinci 0.75 atmosferde faydali suyun %50’ i tiiketildiginde sulama,

Sulama zamammn gelip gelmedigine karar vermek icin, damlaucinn hemen
altindan araziyi temsil edebilecek on farkli noktadan ve iki katmandan (0-30 ve 30-60 cm)
toprak érnekleri alinnustir (Aybak ve Kaygisiz 1999, Yiiksel ve Erdem 1999). ilk sulamalar,
topraktaki faydali su kapasitesinin (70 mm/ 60 cm) %30’ u ( 70x0.30=21 mm); ikinci
sulamalar isc %50’si (70x0.50=35 mm) tilketildiginde yapilmustir (Foroud ve ark. 1993,
Yiiksel ve Erdem 1999). Sulama siiresinin hesabinda damlaticinn toprak yilzeyinde
olusturdugu ve daha dnceden gozlemler ile tespit edilen 40 cm’ lik (Gupta ve ark. 1995)
1slatma gapi esas altnnustir. Sistemin %85 randimanla (Al-Juneidi ve Isaac 1999) calisaca1
kabul cdilmigtir. Bdylece, uygulanacak faydali su miktar 60 cm derinlik ve 40 cm ¢aph bir
toprak silindiri igin hesaplanmstir. Bu durumda, sistem 25 mm (21/0.85) sulama suyunun 4
L/h damlauci debisi uygulanmast igin 47; 2 L/h damlatic: debisi ile uygulanmasi igin ise 94
dakika calistrilnustir. Yine sistem 41 mm (35/0.85) sulama suyunun 4 L/h damlatics debisi
uygulanmasi durumunda 77; 2 L/h damlatici debisi ile uygulanmasi durumunda ise 154
dakika galistinlnustr.

Toprak profilindeki nem dagilimum belirlemek amactyla her sulamadan iki giin
sonra, her damlama noktasinda bes farkl yerden ve i katmandan (0-30, 30-60 ve 60-90
cm) toplam 15 adet toprak Srnegi almmusur. Toprak 6rnekleri damlaticinin bulundugu
noktamn tam alundan (0 em), 10 cm ve 20 cm sag ve solundan alinmistir. Ancak
degerlendirmede aym derinliklerdeki (damlaticiin sag ve solundaki) toprak nem
degerlerinin ortalamasi yani 9 adet nem degeri kullanilmigtir. Topraktaki nem dagiliminin
belirlenmesinde lateral sonundaki damlama noktasinda 1slatma alaninin ¥4’ iinde 6lgiilen bu
9 adet nem degerleri kullanilarak 1/10 Slceginde 3 mm araliklarla es nem egrileri
olusturulmugtur. Alman toprak &rneklerinin nem tayininde gravimetrik yontem
kullamlmisur (Anonymous 1989, Kara 1983, Warrick 1986, Maheshwari ve McMalion
1993).

Sulama sonrasi Sl¢tilen nem degerleri Tesadiif Bloklarinda Béliinen Boliinmiis
Parseller deneme desenine gore i tekerriirlii olarak MSTAT istatistik progranunda varyans
analizine tabi tutulmugtur (Mstat 1980). F testi yapilmak suretiyle farkliliklan tespit edilen
islemlerin ortalama degerleri Duncan 6nem testine gore gruplandinlmisur (Diizgiines ve
ark.1987).

Sulama arahginin hesabinda araziyi temsil edebilecek 8-10 farkl noktadan ve iki
katmandan (0-30 ve 30-60cm) giinliik olarak toprak 6rnekleri alinnus ve bu sekilde bir ay
boyunca nem degisiminin izlenmesi sonucunda 0-60 cmn toprak derinliginde elmanin
giinliik net su titketimi bulunmustur (Kara 1983),

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Caligma alaminda topragin hacim agirligi, tarla kapasitesi (TK), solina noktasi
(SN), faydali su kapasitesi (FSK) gibi sulamay: ilgilendiren bazi 6zellikleri Tablo 1 de
verilmistir. Bu sonuglara gére, ¢alisma alaninda 0-60 cm kék bolgesi derinliginde faydali
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su kapasitesi (FSK) yaklagik olarak 70 mm (40.66+28.54= ~70mm) olarak hesaplannug
olup yiiksek bir degerdir. Hacim agirhify, tarla kapasitesi ve solima noktasi degerleri
topragin tekstiir 6zellikleri ile uyum igerisindedir.

Tablo 1. Arasurma Alaninda Topragin Sulama lle 1lgili Fiziksel Ozellikleri

Agmirhik %’ si Olarak

Derinlik  Hacim A TK SN FSK FSK
(cm) (gr/cm®) (mm/30cm)
0-30 1.33 25.68 15.49 10.19 40.66
30-60 1.36 22.95 15.93 7.02 28.54
60-90 1.29 25.06 15.36 9.70 37.54

Aragtirma sonuglanna goére en yiiksek toprak nem degerleri 2 L/h debi ile 1.0
atmosfer basingta faydali suyun %50’ si tiketildiginde 41 mm sulama suyu
uygulanmasindan yani 6 nolu muameleden elde edilmistir. Bu muamelede 6lgiilen toprak
nem degerleri Tablo 2° de verilmigtir.

Tablo2. 2 L/h Debi ile 1.0 Atmosfer Basingta 41 mm Su Uygulamasinda Laterallerde Son
Damlama Noktasindaki Nem Degerleri (nun)

Damlaticidan Uzakhk (cm)

Latcral No _ Profil Derinligi (cm) 0 10 20

0-30 100.0 99.4 98.5

L, 30-60 98.3 97.5 95.5
60-90 95.7 94.2 91.5

0-30 99.8 92.8 86.7

L, 30-60 98.5 88.8 84.5
60-90 90.0 87.1 80.0

0-30 91.0 91.0 84.3

Ls 30-60 89.0 87.9 83.2
60-90 87.0 84.2 81.0

Tablo 2 de goriildiigii gibi s6z konusu uygulamamn yapildig: iig lateralde de en
yiiksck nem degerleri damlaticiun hemen altinda ve 0-30 cm derinlikte sirastyla; 100.0,
99.8, ve 91.0 mm, en diisik nem degerleri ise damlaticiya 20 cm uzaklikta ve 60-90 cm
derinlikie sirastyla; 91.5, 80.0 ve 81.0 mm olarak 8lgiilmiigtiir. En yiiksek nem degerleri L;
en diisiik nem degerleri ise L; lateralindeki 6l¢iim noktasindan elde edilmistir. Genel olarak
bakildiginda bu uygulamadan elde edilen nem degerleri yiiksek olup topragin tarla
kapasitesi nem degerine oldukga yakindir ve pratikte gifigilere tavsiye edilebilecek
niteliktedir.

Sekil 1’ de soz konusu bu uygulamadan elde edilen es derinlik nem egrileri
verilmigtir. Profilde damlaticidan uzaklastikga yatay, derinlik arttikga diisey yonde nem
azalmasi ok az miktardadir. Islatma profilinin biiyikk gogunlugunda, L; , L, ve L;
laterallerinde nem degerleri sirasiyla 100,0-96.0mm, 99.8-87.0mm ve 91.0-84.0mm
arasinda degismistir. Buradan da goriildiigii gibi 1slatma profili boyunca uygulanan sulama
suyunun biiyiik gogunlugu 0-30 derinlikte tarla kapasitesinde tutulan ortalama 97.5 mm
nem degerine yakindir. En fazla nem degisimi L, lateralindeki élgiim noktasinda
goriilmektedir. Bu degisim, L, lateralinin bulundugu seritte toprak tekstiiriindeki farklilikla
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agiklanabilir.Eldc edilen 1slatma profilinin scklinin (diger 4 nem degerleri de simetrik
kabul edilirse) scker pancarimn kok sekline benzedigi goriilmektedir. Sonug olarak, bu
muameleden elde edilen nem degerleri toprak nem igerigini istenen diizeyde arurdigindan
gifigilere dncelikle tavsiye edilebilecek uygulamadir.

Damlaticidan uzaklik (cm).
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Sekil 1. 2 L/h debi ile 1.0 atmosfer basigta faydah suyun %50’ si tiiketildiginde su
uygulamast sonucu profilde e nem egrilerinin dagihis:

Arastirmada cn diiiik nem degerleri 0.75 atmosfer basingta 4 L/h debi ile faydaly
suyun %30’ u tiiketildiginde 25 mm sulama suyu uygulanmasindan yani 3 nolu
muamcleden elde cdilmigtir. Bu muamclede 8lgiilen toprak nem degerleri Tablo 3° de
verilmistir. .

Tablo 3’ de gorildiigii gibi sz konusu uygulamanin yapildig ii¢ lateralde de en
yiiksck ncm degerleri damlaticinin hemen altinda ve 0-30 cm derinlikic sirasiyla; 93.8,
90.9, ve 93.3 mm, en diisitk nem degerleri ise damlatciya 20 cm uzaklikta ve 60-90 cm
derinlikte sirasiyla; 74.0, 80.0 ve 76.9 mm olarak éleiiliniistiir. En yiiksek nem degerleri Ly;
en diisitk nem degerleri ise L; lateralindeki 6liim noktasindan elde edilmistir. Genel olarak
bakildiginda bu uygulamadan elde edile nem degerleri topragin tarla kapasitesinde tutulan
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nem degeri olan 97.5 mm den oldukga diisiik olup pratikte ¢ifigilere tavsiye edilebilecek
nitelikte bir uygulama degildir.
Tablo3. 4 L/h Debi ile 0.75 Atmosfer Basingta 25 mm Su Uygulammasinda Laterallerde
Son Damlama Noktasindaki Nem Dcgerleri (mm)
Damlaticidan Uzakhk (cm)

Latcral No Profil Derinlii (cm) 0 10 20

0-30 93.8 86.8 84.0

L, 30-60 82.0 80.0 71.17
60-90 76.9 75.2 74.0

0-30 90.9 90.3 87.1

L, 30-60 88.0 86.7 83.8
60-90 85.5 82.8 80.0

0-30 93.3 88.9 854

Ls 30-60 88.9 86.8 83.8
60-90 81.0 78.1 76.9

Sekil 2’ de s6z konusu bu uygulamadan elde edilen eg derinlik nem egrileri
verilmigtir. Profilde damlaticidan uzaklastikga yatay, derinlik artukea diisey yonde nem
azalmas bariz bir sekilde goriillmektedir. Islatma profilinin biiyiik gogunlugunda, L, , L, ve
laterallerinde nem dcgerleri sirastyla 93.8-78.0mm, 90.9-84.0 mm ve 93.3-81.0 mm
arasinda degismigtir. Buradan da gorilldigii gibi 1slatma profilinde damlaticidan
uzaklastikga yatay, derinlik arlikga diiscy yonde nem azalmas: bariz bir sekilde
goriilmektedir. Islatma profili boyunca uygulanan sulama suyunun biiyiik ¢ogunlugu 0-30
cm derinlikte tarla kapasitesinde tutulan ortalama 97.5 mm nem degerinden oldukga
diisiiktiir. Elde edilen 1slatma profilinin seklinin (diger % nem degerleri de simetrik kabul
edilirse) seker pancarmn kok sekline benzedigi gorillmektedir. Sonu¢ olarak, bu
muameleden clde edilen nem degerleri oldukga diisiik seviyelerde oldugundan gifigilere
tavsiye edilebilecek bir uygulama degildir.

Aragtirmada, 2 farkh sulama seviyesinin, iki farkl1 basing ve 2 farkli damlatict
debisi ile uygulanmast sonucu toprak profilinde 6lgillen nem degerleri varyans analizine
tabi tutulmustur. Sonugta, profildeki nem farkliliklan istatistiksel olarak %] 6nem -
seviyesinde anlamli bulunmugtur. Ayrica farkli sulama seviyeleri, basing ve debi (A) ile
toprak derinlikleri (B) arasindaki interaksiyon da %l 6nem seviyesinde anlaml
bulunmustur (AxB). istatistiksel agidan énemli bulunan uygulamalar Duncan 6neim testine
gore sinflandinlnugtir. Elde edilen farkli gruplar Tablo 3’ de verilmigtir. Yapilan Duncan
testi sonucuna goére farkli basing, debi ve sulama seviyeleri arasinda yapilan
gruplandirmada  6.muamele (1.0 atmosfer basing ve 2 litre/saat damlatici debisi ile
FSK’ mn %30’u titketildiginde 25mm su uygulamasi) toprak nem degerinin en yiiksek
Olgiildigii muamele olup 1. grupta A); 8.muamele 2. grupta (AB); 1., 4., 5. ve 7.
muameleler 3. grupta (ABC) yer alirken, 2.muamele de 4. grupta (BC) yer almugtir. 3.
muaimele ise en son gruba (C) dahil olmustur. Kisaca ézetlemek gerekirse gifigilere tavsiye
edilecek uygulamalar tablo 3° de belirtilen ve 6nem sirasina gore; 6, 8, 1 ( veya 4, veya 5
veya 7), 2 ve 3 nolu uygulamalardir,
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Damlaticidan uzaklik (cm)
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Sekil 2. 4 L/h debi ile 0.75 atmosfer basingta faydah suyun %30’ u tiiketildiginde su
uygulamasi sonucu profilde cg nem egrilerinin dagilisi

Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda, 2 L/h debi kullaninu 4 L/h’a
gore ozellikle 0-60 cm derinlikte topraktaki nem miktanm daha fazla artirnugtir, Ancak, 2
L/h debi kullaminu aynt basing ve sulama seviyeleri uygulamalarinda sulama siiresini ve
enerji tiiketimini iki kat artiracaktir. Bu durumda, mevcut sulama suyunun miktari ve enerji
masraflar1 gibi hususlar da dikkate alinarak uygun damlatici debisi segilmelidir. Su
kaynaguun suurls, enerjinin ucuz oldugu sartlarda 2 L/h debi segimi bitki kék bdlgesinde
depolanan su miktaruu daha fazla artiracagindan oncelikle tavsiye edilebilir. Yapilan
Duncan tcsti sonucunda, her iki debi uygulamasinda da (2 L/hve 4 L/h ) 0-30 ve 30-60
cm toprak derinligindeki nem degerleri 1. grupta yer alirken (A); 60-90 cm’de 6lgiilen nem
degerleri 2. grupta yer alnugtir (B). Bu sonuca gére, 0-30 ve 30-60 cm toprak derinliginde
olciilen nem degerleri arasindaki farkhlik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir,
Dolayistyla, 0-30 ile 30-60cm derinliklerinde 6lgiilen nem degerleri birbirlerine yakin
seviyelerdedir. En yiiksek nem degerleri 0.75 atmosfer basingta 2 L/h debi ile faydali suyun
%50’ si tiiketildiginde yapilan sulama uygulamast yani 8 nolu muamelede 0-30 cm
derinlikten clde edilmigtir. Sonuglar, Gengoglan ve Yazar (1998) ile uyum igerisindedir.
Ayrica, topragin iist katmaninda (0-30 cm) nem muhtevasinin yiiksek olmasindan dolay:
sonuglar Bhardwaj ve ark (1995) ile de uyum igerisindedir.
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Tablo 3. Duncan Onem Testine Gére Muamelelerin Degerlendirilmesi

Muamele no Grubu
1) 1.0 atmosfer basingta 4 L/ damlatici ile faydal suyun %30u toketildiginde sulama,  ABC(3)

2) 1.0 atmosfer basngta 4 L/ damlatics ile faydah suyun %50°si toketildiginde sulama ~ BC(4)
3) 0.75 atmosfer basmgta 4 L/h damlatici ile faydal suyun %30°u tiketildiginde sulama C(5)
4) 0.75 atmosfer basigta 4 L/h damlatici ile faydah suyun %50°si tiketildiginde sulama ~ ABC(3)
5) 1.0 atinosler basmgta 2 L/h damiaticr ile faydah suyun %30°u tuketildiginde sulama ~ ABC (3)
6) 1.0 atmosfer basingla 2 L/h damlatici ile faydali suyun %50’si tiketildiginde sulama A(l)
7)0.75 atmosfer basingta 2 L/h damlatici ile faydali suyun %30°u toketildiginde sulama  ABC(3)
8) 0.75 atosler basingta 2 L/h damlatict ile faydali suyun %50’si tilketildiginde sulama ~ AB(2)

Aragtirma sonuglarina gore, topraktaki nem miktarma basingtan ziyade sulama
seviyeleri ve damlaticr debisi etkili olmustur. Bunun sebebi, arasirmada kullantlan basing
degerlerinin birbirine oldukga yakinhg (0.75 ve 1.0 atmosfer) olabilir. Farklh sulama
seviyeleri toprak profilinde bir miktar nem degisimine sebep olmustur. Yani, FSK’ nin %
50’ si tiiketildiginde yapilan sulamalarda %30’ u tiiketildiginde yapilan sulamalara gére
nem miktan daha fazla élgiilmiitiir. Diger yandan, topraktaki nem miktaria en fazla
damlaticr debisi etki ctmistir. Buna gore, 2 litre/saat debi uygulamalarinda toprak nem
degerleri 4 litre/saat’ a gére daha yiiksek bulunmugtur. Biitiin uygulamalarda bu durum
gozlenmigtir.

Damla sulamada temel prensip toprakta tarla kapasitesine yakin seviyede siirekli
nem saglamak oldugundan bitkiler su stresine girmeden daha sik araliklarla sulama yapilir.
Arastrma sonuglarina gore her nc kadar FSK' min % 50°si tiiketildiginde yapilan
sulamalarda topraktaki nem miktan daha fazla bulunsa da FSK’ nin %30°u tiiketildiginde
yapilan sulamalar bitkileri su stresinden kurtarmak igin tercih edilmelidir. Bu sonuglara
gore, bodur elma bitkisinin s1g koklii oldugu (30cm) géz éniine alinarak sulama suyundan
tasarruf saglamak igin sulama uygulamalarinda sadece 0-30cm kok dermhgn icin sulama
suyu hesabi yapilmahdir. Ancak, su kaynagi siirh degil ve enerji ucuzsa 30-60 cm
derinligin de 1slatilmasi faydah olacaktir.

Sulamanin yapildigs Agustos aymnda Dbitki su titketimi 7-8 mm/giin olarak
bulunmustur. Bu deger sicakligin oldukca yiiksek oldugu Temmuz-Agustos aylari i¢in on
yasindaki bodur elma bahgesinin gilnliik ortalama bitki su tiiketimidir. Buna gbre,

FSK’ min %30’unu (21.0 mm ) kék bélgesinde depolamak igin 25 mm (21/0.85)
sulama suyu uygulamasinda;

Sulama araligi (SA) =Sulama suyu miktar / Giinlitk bitki su titkketimi =21.0 / 8
mny/giin = 2.6 giin, yaklasik 2.5 giindiir.

FSK’ nin %50’ sini (35.0 mm ) kdk bblgesmde depolamak igin 41 mm (35/0.85)
sulama suyu uygulamasinda;

Sulama aralig1 (SA)= 35 mm /8 mm /giin= 4.4 giin, yaklasik 4 giindiir.
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Bitkinin sulama suyu ihtiyaci, toprak yilzeyini 6rime durumu ve iklimsel sartlardan
biiyiik oranda etkilenmektedir (Mohan ve Arumugam 1994). Bu sebeple, sulama araligt
sicakligin yiiksck oldugu aylarda daha kisa ; diisilk oldugu aylarda ise daha uzun olacaktr.

Sonug olarak damla sulamada iletimn, yiizey akis, buharlagma ve derine sizma gibi
kayiplar ortadan kalkugindan dolay: su uygulama randumani diger sulama metotlarina gre
daha yiiksektir. Buna ilave olarak sulama suyu ile birlikte gilbre ve ziraai ilaglarn
uygulama kolaylig1, yabanci ot kontrolii ve isgilik masraflariun son derece diigiik olmast
s6z konusu sistemin uygulama alanlariun artmasuu tesvik etmektedir. Bu sebeple,
ézellikle I¢ Anadolu gibi yagisin ditsilk, buharlagmamn yitksck oldugu bolgelerde daha
yaygin kullamilmass tavsiye cdilir.
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