fAkd. Univ. Ziraat Fak. Derg.,9, 86-93, 1996

FARKLI SICAKLIK DERECBLERININ BAZI TEK YILLIK BAKLAGIL YENM
- .BITKILERININ CIMLENMELER! UZERINE ETKILERI

Sadik CAKHAKCI,Seniha CECEN

Akdeniz Universitesi Zirsat Fakillitesi Tarla Bitkileri
Bdltimil-ANTALYA :

Ozet: Bu calisma, -laboratuvar kosullarinda adi fig (Vicia
sativa L.), yem bezelyesi {(Pisum sativum ssp.arvence L.
Poir), mirdimik (Lathyrus sativus L.), burcak (Vicia ervilia
L.) ve iran dtigglild (Trifolium resupinatum L.) tilrlerinin
farkli sicaklik kademelerinde (5,10,15,20,25 °C) cimlenme ve
gelisme dizeylerini saptamak amaci ile yapilmistir.

Arastirma 3 tekrarlamali wolarak Tesadif Parselleri
Deneme Desenine goére kurulmus ve c¢imlenme orani (%), kok
uzunlugu {cm), slrgin vzunlugu {(cm), kdk agirligi {(mg),
slirgiin agirlig: (mg), kok/slirgin oranlari her tilr ve
sicaklik kademesinde irdelenmigtir.

& Sonu¢ olarak, adi fig her sicaklik kademesinde de
yiksek c¢imlenme orani gdsterirken, mirdimik 20 9C’de, yem
bezelyesi 25 ©C’de, burgak ve iran #icgillii ise 15 ©C’de en
yiksek cimlenme oranina sahip olmuglardir. Her tlir igin
farkli sicaklik kademelerinde farkl:i fizyolojik gelismeler

gbriilmistir.

The Effects of Different Temperatures on Germinatiom of

Certain Annual Legume Species ;
Abstract: This study was conducted to determine ' the
germination and development level of common vetch, field
pea, chickling vetch, bitter vetch and persian clover plant
species in different temperatures (5,10,15,20,25 ©¢c) in
laboratory conditions.

This research was planned in Randomized Plot Design
with three replications. Germination percentage (%), root
length (cm), shoot length (cm), root weight (mg), shoot
weight (mg) root/shoot ratio were determined in each level
of temperatures for each plant species studied.

As a rTesult, while «common vetch ‘had the highest
germination gercentage'in each temperature level, chickling
vetch at 20 ©c, field pea at 25 °C, bitter vetch and persian
clover at 15 °C showed the highest germination percentages.
There were different physiological -developments for each
plant species at different temperature levels.

Giris

Cimlenme, biyolojik anlamda tohum embriyosundan uygun
kosullarda tohumun normal bir bitki olusturabilme yetemegini
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belirten gerekli yapilarin yani organlarin ¢ikmasidir. Bir
tohumun gémleginden radiculanin (kdkclik) cikmasi cimlenmenin
en onemli belirtisi kabul edilir (1). Bir bagka deyisle,
¢imlenme tohumun 'su alip sismesi ve tohum . kabugunun
catlamasi ile baslar. Bunu sap¢igin alt ucundan embriyonun
gevre ile iligkisini. saglayacak birinecil- kdktn olusumu
izler. Bu kOk asagiya dogru biiylirken yan kéklerde  kdk
tiyleri olusur. Sapcik ‘kysa slirede wuzar ve daha  sonra
tomurcuk hizla blylmeyi baslatarak gdvde ve yaprakiarin
olusmasina yol acar (2).

Aslinda tiim bu cimlenme mekanizmalarinin olusmas: ve
sonu¢ta tohumun cimlenerek yeni bir bitki olusturmas: bazi
cevresel faktdrlerin etkisi altindadir. Bunlar; su, besin
maddesi ve uygun sicaklik kapsamidir (3). Cevresel faktdrler
bitki gelisimini olumlu ybnde etkileyebilecegi gibi, olumsuz
etkiler de yapabilirler. Canlilarin biiyime ve gelismeleri
izerinde en etkili fakt8rlerden biri olan sicaklik tim
canlilardaki fizyolojik olaylarda ¢onemli rol oynar. Diger
kogullar gok uygun olsa bile sicakligin cok diistik veya
yiksek olmas:i karsisinda ¢imlenme olmaz ya da cok az
gerceklesir (4,5). Bununla birlikte cesitli bitkilerde
tohumun c¢imlenmesi icin gerekli olan en dligik ve en ylksek
si1cakliklar kesin olarak belirlenmis degildir (2). Genel
olarak optimum c¢imlenme sicakligi 1lik mevsim bitkilerinde
20-25 °c, sicak mevsim bitkilerinde ise 25-35 °C arasindas
degismektedir. Bilindigi gibi, tohumlarin gimlenmeleri igin
gerekli minimum sicaklik istekleri bitkilerin ekim zamanin:
etkileyen en tnemli olgudur (6,7). Bunun yaninda Erac ve
Ekiz serin mevsim yem bitkilerinin biylmeleri igin giinldk
ortalama sicakligin +4 9C olmas: gerektigini belirtmektedir

(8). .

) Her bitkinin yagsaminda c¢imlenme en kritik asamay:
olusturur. Tohumun kendi icinde bulunan dogal mekanizmalar
cimlenmeyi kontrol . etmektedir. Bu nedenle tohumlarin
kimyasal ve fiziksel komposisyonlari da .cevre kosullarindan
etkilenme oranlarini belirler (9).

Bu ‘laboratuvar caligmas:i ile; 'S farkli tek yillik
baklagil yem bitkisi tirtdnin degisik sicaklik
kademelerindeki cimlenme durumlarini ‘ve ‘morfolojik
etkilesimlerinin ortaya koyulmasi amaclanmistir.

Materyal ve Yéntem

Arastirmada adi fig, yem bezelyesi, miirdimik, burcak ve
iran  liggild tirlerinin ‘tohumlari materyal - olarak’
“kullanilmistir;

Adi fig : Karaelgi cesidi
Yem bezelyesi: Yerli (Mutant Tip) ;
: Hat (Bat:i Gegit Kusagi Arastirma Enstitlisi

Mirdimik
Eskisehir)

Burcak : Hat (Bati Gecit Kusagi Arastirma Enstitisd
Eskisehir)

Iran Ucglltt : Hat (Bati Gecit Kusagi Arastirma Enstitiisd
Eskisehir)
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Her tir grubundan alinan 50’ser tohum 1 parseli
olusturacak sekilde altlarina kurutma kagid: konmus petri
kaplarina tohumlar yerlestirilmis 'wve {zerlerine tohum
agirliklarinin (her tir igin ) % 150’si oraninda su ilave
edilerek ftizerleri kapatilmistir. Bilindigi gibi cimlenme
aninda absorbe edilen su miktarlar: tiirlere gbre degisir ve
ortalama olarak baklagiller tohum agirliginin % 150°’si, -
bugdaygiller ise %70° i oraninda su absorbe ederek
cimlenirler (2). Bu sgekilde her sicaklik kademesi icin 2
faktdritt (tiir x sicaklik) 3 tekrarlamali tesadiif parselleri
deneme deseninde ¢imlendirme dolabina petri kutular:
yerlestiriimistir. Denemede 5 farkl: sicaklik kademesi
(5,10,15,20 ve 25 ©c) uygulanmigtir. Her _ sicaklik
kademesinde 15 gilinllitk cimlenme siiresi sonunda tirlere ait
cimlenme orani(C0:;%), kék (KU) ve siirglin uzunlugu (8U;cm),
kék (KA) ve slirgn agirligi (SA;mg) ve kdk/stirglin (K/S)
oran: degerleri alinmigtir. Elde edilen veriler Yurtsever
{10)’in  belirttigi istatistiki = yéntemler kullanilarak
degerlendirilmis ve ortalamalar Duncan testi ile
gruplandirilmistir. : v

Bulgular ve Tartisma

Denemede 61¢ﬂ1en 6zelliklere a&it varyans analizi
sonuclar: Tablo 1’de, ortalamalar ve Duncan gruplar: Tablo

2’de verilmigtir.

Tablo 1. Denemede Ele Alinan Ozelliklere Ait Varyans Analizi Sonuglari.

VK sD KO F KO F KO F
Is9) KU sU
(%) {cm) {cm)

Tirler (A) 4 730.25 0.45%% 20,51 28.89%% 22,67 41.98%%
Siesklik (B) 4  201.65 2.61% 36.44 51.32%%  33.14 61.37%X

AxB 16 199.65 2.58%X 5.85 8.24%X 3.08  S.70%X
Hata %0 77.29 - 0.71 .- 0.54 -
KA SA K/8
(mg) {mg)
Tirler (A) 4 7921.9 122.80%%  1546.5 41.99%X 24,52 11,62%%
. Sicaklik (B) 4 1453.5 22.53%% 25726 69.85%X 7.94 3.76%*
AXB 16 1418.7 21.99%X 517.9 14.06% 12.15 §5.76%
Hata 50 64.5 - 36.8 - 2.1 -
'x : 0.05 dizeyinde dnemli  xx : 0.01 diizeyinde &nemli
VK: Varyasyon kaynagi SD : Serbestlik derecesi
KO: Kareler Ortalamasi F : F degerleri
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: Tablo 1’de gorUlldidgld gibi tuUm 6Szelliklerde térler ve
sicakliklar arasi farkliliklar ile. . ‘tUrxsicaklik
interaksiyonlari 0,01 dizeyinde dnemli jiken yalniz cimlenme
orani  8zelliginde sicakliklar arasi farkliliklar 0,05
diizeyinde Onemli bulunmustur. Bu nedenle her @#zellik icin
farkl: sicaklik kademelerine ait ortalamalar Duncan  testi
ile gruplandirilmigtir. »

Tablo 2, Denemede Ble Alinan bzelliklerin Parkl: Sicaklik Kadesslerine Ait Ortalamslari ve
Duncan Gruplar: . :

Tirler Cimlenwe Orani (%) ESk/Birgin
Sicaklik (% ) Sicaklik(°C)
5 10 15 20 238 5 1 - 15 . 20 - 25
al 98.7a 100.08 93.7a 100.0a 100.9a 1.66ab. 1,39b 0.32v 0.21b  0.246
B 79.3b 85.3b 83,36 94,.7ab 90.7ab 2,158 8.28s 1,63b 0.308 0.33b
¢ 79.0b 64.7c 96.7ab 95.38b 96.0s 1,278 1.34b 7.70a 3.2% 3.29%
D 78.0b 91.3ab 90.0ab 178.7b  75.0bc 2,782 8.35s 1.13b -i.2lab 1.2%ab
E 74.76  90.0ab 83.3b 83.56 76.7b 018 0.13b 0.80b €.23b . 0.29%
¥8k Uzuniugu (ca) : Sirgln Uzenluge {(cm)
Si1eakisk {°C) S1eaklsk ¢°C)
A 1.38ab 3.56s 4,396 4,9%bc 2:86cd 1822 1.425b 4.5%9 - 7.9%s 5.7
B 2.26a 3.68a 5.78bc 4,1%bc 3.67bc 0,412 0.62ab 1.63c 4.386 3.36b
€ 1,29ab ‘i.35h 6.08s 8.5im .. 8.5%: 0.39a 0,400 0.384  1.83d4 4.700
D 2.00a 2.908 6.838 4.576 - 4.26b 0.802 0.73ab 3.03b  4.970 4,166
£ 0.69 1.66ab 3.5%3c 3.20e 2.04d 14128 1638 . 2:25bo. 2:43c 1.7%c
KOk Ag:rli (mg) - --BUrgln AgirliB: (mg)
" Bicaklik (°C) .. Siceklsk (%) -
A 9.3ab 14.7  8.0c 10.7bc 8.3be 5.67s 10.67ab. 25.00a 30.08 35,33%
B 2¥3s 28,0 21.3b 31.3b  19.0b 10,008 4,006 14,676 71.0a $9.00s -
€ 12.3ab 15.0s 55,3 119.3%a 99,7a. 9.67a 15.00a  7.33b 39,67 35.80b -
D 8.3ab 10.0ab 16,0bc 18,76  10,7bc 3.00a 4,33b .. 13,676 .14.23d 9,93¢
B 1.06 136 3,7%¢ 2.3 0.47¢ 5.67a 10.33ab 13,676 10.33d 4.10c
l's' xx AX xX Xx xx xx xx XX - oxx xx

1. AsAdi fig, Be=Mirdisiik, CsYem begzelyesi, DaBurcak, Beiran degilifh

2, Ayma harfle temeil edilen gruplar arssindaki fark istatistiksel anlamds Snemli
degildir, ;

3. F s Snemlilik; xx : 0.01 dizeyinde dnemli

Cimlenme Orani

Tablo 2’de gértildugi gibi adi fig hemen tim sicaklik
kademelerinde, mirdimék 20 °C’de, yem bezelyesi 15 ©c’de,
burcak ve iran dUcgild ise 10 Oc’de en yiiksek cimlenme
oranina sahip olmuglardir. 5 9C’de en yiksek cimlenme adi
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fig'de (%98,7) iken en diigilk oran iran Ucgiiltinde (%74,7)
elde edilmistir. Bu nedenle adi figin 5 °c’lik bir toprak
sicakliginda yeterli c¢imlenme oranina sahip olabilecegini
sbyleyebiliriz. Bu sonu¢ ayni zamanda adi figin ekim n8beti
icerisinde ekim zamanini ayarlama y8niinden biliylik rahatiik
saglayabilecegini de gostermektedir. Clnkil ekim sicaklig:
minimum gimienme sicakligi sayesinde belirlenebilir (6).

: 10 9C’de adi fig en yilksek (% 100) yem bezelyesi ise en
diisiik (% 64.7) cimlenme oranina sahip olmuslardir. 15 ©°C’de
adi fig ilk grupta (% 98.7) iken mirdliimik ve iram lcglld (%
83.3) son grupta yer almiglardir. 20 ve 25 ©C'de diger
sicaklik kademelerinde oldugu gibi adi fig ilk grupta (%
100) burcak ise (% 78.7 ve 76.0) son grupta bulunmaktadir.

Burcak ve iran iiggiilinde 25 ©C’de cimlenme oraniarinda
belirgin diismeler gdrilmektedir. Bilindigi gibi tohumlarin
¢imlenme yetenegini dis kogullarin “yaninda genetik
tzellikleri de belirlemektedir. Ornegin tohum icindeki besin
maddeleri igerigi, enzim faliyetleri, tohum kabugunun sert
olup olmamasi gibi faktdrler cimlenmede Smemli rol oynarlar
(11). Sicakligin belirli oranda artisy ile c¢imlenme
oranindaki artislari tohum igindeki enzim faliyetlerinin
artisina da ‘bagliyabiliriz (2). 'Bazi tlirlerde -yiiksek
sicaklikla beraber cimlenme oranindaki diisiigler ise, enzim
faliyetlerinin bozulmasi ve baz1 toksit maddelerin
yogunlagmasi nedeni ile olmaktadir. Tabi ki tohum
kabuklarinin kalinliklari, iglerindeki engelleyici maddeler
ve embriyonun gelismis olup olmamasida Snemli rol
oynamaktadir (1).

K6k Uzunlugu

Tim bitkilerde sicaklik arttikca kék uzunlugunda belli
derecelers kadar artis daha sONTSE tekrar azalma
gbrilmektedir (Tableo 2). Ornegin,adi fig ve mirdiimik 20 °c,
burcak ve iran ticglilinde 15 ©C’ye kadar artis daha sonra
azalma kaydedilirken yem bezelyesinde 25 %C’ye kadar artma
olmustur. X6k wuzunlugundaki artis ve diisisler ortamda
bulunan su miktarina gbre degismektedir {12). Bitkilerds
genelde suya ySnelim vardir. Sicakligin artmasi su kaybini
arttirmakta bu da k8k uzunlugunun artmasina yol acmaktadir.
Ancak fazla sicaklaik, geligimin durmasina da sebep
olmaktadir . Bu nedenle sicakligin kok gesimine etkisi belli
derecelere kadar olumlu, belli bir derecenin fizerinde ise
olumsuz yonde olmaktadir (12). Tablo 2'de goriildigl gibi iri
tohumliuy ©bitkilerin k&ék wuzunluklar:r daha  fazladir. Bu
tohumlarin igerdikleri besin maddesi kapsami ile yakindan
iligkili bir sonugtur. En yiksek degerler; 5 ©C’de
mirdimikte, 10 °C ve 15 ©°C’de burcakta, 20 ve 25 ©C'de ise-
yem bezelyesinde elde edilmigstir. Bunun yaninda 5, 15 wve 25
Oc’de iran tiiggiild, 10 ©C'de ise yem bezelyesi en diigik
degerlere sahip olmuslardir. 3 !
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Sirgin Uzunlugu

Stirgln vuzunlugu idile ilgili bulgulara baktigimizda
(Tablo 2) tim tirler de 20 °C en uzun slirgiin uwzunluklar:
elde edilmistir. Sicaklik 25 9C’ye ciktiginda ise biitiin
tirlerde azalma gbéze carpmektadir. Oldukgca iri tohumlara
sahip yem bezelyesi ve mirdimik tiirieri belirgin diizeyde
slirglinleri ancak 20 °c’de verebilmiglerdir. Dusilk sicaklik
kademelerinde kokglikler daha ci1liz yapidadir., Tohumlar
cimlenirken baglangicta kékelik gelisimini tamamlayip daha
sonra silirgiin vermektedirler. Diusik sicakliklarda c1il1z olan
kdkclkler slirglin uzamasinin yavas olmasina yol acarlar. Zira
besin maddesi akis y8nd kékciik bblgesindedir (2). Bitkiler
genel olarak g&vde gelismesinde k&k geligmesine oranla daha
fazla 181 isterler (13). Ancak fazla sicaklik solunumun
artmasina yol agar. Bu durum slirglin uzunlugunun yiiksek
sicakliklarda azalmasinin diger bir nedenidir. Siirgin
uzunlugu yéniinden, 509 de adi fig yiksek degeri
gbstermesine kargilik tiim tlirler ayn: grupta; 10 9C’de iran
Ucglilt ilk, yem bezelyesi ise son grupta; 15, 20 ve 25 9C'de
ise adi fig ilk grupta, yem bezelyesi son grupta yer
almiglardir. : X3 ;

Kék Agirliga

Tablo 2°'de gbrilldigi gibi adi fig ve mirddmik 106 °c’de,
yem bezelyesi 20 °C'de, burcak ve iran degild ise 15 °C'de
k6k agirliklarini artirmiglardir. Kok agirliklari agisindan
genel bir degeriendirme -yaptigimizda sirasi  ile yem
bezelyesi, milirdtimik, burcak, adi fig ve iran {cgglili
seklindedir. Dolayisiyla iri tohumlu bitkilerin kd8k sistemi
daha iyi gelismigtir, ,

K8k uzunlugu ile ilgili degerlere baktigimizda kék
uzunlugunun en yiksek oldugu sicaklik kademelerinde en fazls
kék agirliginin elde edilmedigini g0riyoruz. Bunun  nedeni
daha disik sicaklik kademelerinde kSk ‘daha kisa ama daha
kalin, sicakligin artmas: ile k&klerin uzamasi daha ince
karakterlerde geligmeleridir. = Ayn: -zamanda sicakligin
artmasi ile tiim tidrlerde sitirglnlerin uzunlugu da artmistir.
Kdk bolgesinden siirgiin ydniinde besin maddesi aktarilmasi
yiksek sicakliklarda tim turlerde kok agirliklarinda
azalmalara yol acmistir (14). K8k agirligy Szelliginde 5 ve
10 °C’de mirdimiikte en fazla iran licgliliinde en dislik; 15, 20
ve 25 °C’lerde ise yem bezelyesinde en fazla iran ticgiilinde
en digilik degerler elde edilmistir. i )

Slrgin Agirlig:

Tablo 2 irdelendiginde iran dcgllintdn 15 °C’de, diger
tirlerin ise 20 ©C'de en fazla slirgin agirligina sahip
olduklar: gbrilmektedir. Siirglin uzunlugu ile siirgiin agirlig:
arasinda olumlu bir iligki oldugu (Tablo 2) anlasiimaktadar.
Zira tUm turler 20 ©c’de en fazla stirgin uzamas:
g8stermiglerdir. Beklenildigi gibi iri tohumlu bitkilerin
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slirgin agirliklari da fazla olmugtur. SHirgiin agirlaiginin 20
Oc’de artmasini, bu sicaklik derecesine kadar tiirlerin kok
gelisimini iyilestirip strglinlerin uzamasi: ve fotosentez
isleminin baslamasina ayni zamanda karbonhidratlarin sirgln
y8ntinde tasinmasina baglayabiliriz (14).

Stirgiin agirlig: ySntinden 5 ©°C’de tim tiirler ayn:i grupta
yer alirken;10 ©C’de yem bezelyesi ilk grupta iran icglli
son grupta; 15 °C’de adi fig ilk grupta, yem bezelyesi son
grupta ; 20 25 ©9C 'de ise mirdUm#ik tiirt ilk grupta iran

ticglili son grupta yer almistir.:

Kbk/Strgiln Orani

Kék/stirglin  orani” k8k agirliginin slrgin agirligine
oranlanmas: sonucu elde edilmistir. Tablo 2’ye bakacak
olursak 5 °C’de en fazla oran burcaktan (2.78), en didsik
oran ise iran lc¢glilinden (0.18) elde edilmigtir. 25 O¢’de
ise en iyi k6k gelisimi saglayan yem bezelyesinde oran
yiiksek olurken (2.29) adi fig, miirdimik ve iran ‘d¢glilinde
(0.24-0.33) daha distk oranlar elde edilmigtir. Diger bir
ifade ile k8kiin sUrgtine gére daha iyi gelistigi =sicaklik
dereceleri tirlere gbre adi figde § °c,“mﬁrdumﬁk.ve=bur§akta
10 ©°C, yem bezelyesi ve iran- ic¢glilinde ise (15 ©9C'de
olmustur. Bu sonuc¢ tiirlerin yukarida belirtilen derecelerden
sonra siirgilin geligmelerini higlandirdigini - da
gBstermektedir. :

Sonug olarak tiirlerin farkli sicaklik' kademelerinde
farkl1 morfelojik ve fizyolojik gelismeler .gdsterdigini,
belli sicaklik derecelerine kadar sicakligin kd8k geligimini
hizlandirdigin: daha sonra ise daha yavas bir kdk geligimi
oldugunu s8yleyebiliriz. Bunun ysminda k8k gelisimimin
yavagladig: sicaklik derecelerinden sonra ise, tim tirlerde
slirglin geligimi hizlanmaktadir. TlUrler iginde en disik
sicaklik derecesinde adi figin en yilksek cimlenme oranina
sahip oldugu ve bu tiirlin ekim zamanini ayarlama konusunda
yetigtiriciye degisik -olanaklar seglayabilecegini de
belirtebiliriz. Bilindigi gibi cimlenmenin yaninda  kék
gelismesi ve siirgin gelismesinin de en iyi oidugu sicaklik
dereceleri yetigtiricilik acisindan &nemlidir.  Clnkl
¢imlenen tohumlar kék yapiiarini en iyi sekilde
gelistirecekler ve ortamdan en iyi bigimde yararianabilir
duruma gelecekler daha sonra da toprak yfliziine ¢ikabiimek
icinde en iyi strgln uzamasini saglayacaklardir. © halde
genelde calismada ele alinan tiim tilrlerin 10-15-20 OCtde
yukarida - belirtilen Bzellikleri yakalayabileceklerini .
sdyleyebiliriz. Dolayisiyla yetistiriciler ‘bu bitkilerin
ekim ' zamanini - ayarlarken ' toprak .sicaklagimin :10-20" 9¢
arasinda olmasina dikkat etmelidirler. Benzer dtistnceler
bazi arastiricilar tarafindan. da ac¢iklanmistir (15,16). :
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