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Oz

Atmosferin genel sirkiilasyonu, Diinya ikliminin belirleyicilerindendir ve bu sirkiilasyonun uzun donemli
varyasyonlari, iklimde meydana gelen degiskenlerden sorumludur. 30 ° enleminden 60 ° enlemine kadar
olan iklim degisikliklerinin ana belirleyicilerinden biriyse batili riizgarlardir. Batili riizgarlar, Avrupa'ya
nemli hava iletmekle sorumludur ve Kuzey Atlantik Salimimindaki dalgalanmalarla kontrol edilir. Ote
yandan, El-Nisio-Giiney Salimumi (ENSO), tropik dogu Pasifik'teki sicaklik ve riizgarlarin periyodik olarak
degisimi olarak tanimlanir ve Avrupa ikliminde ikincil bir etki teskil eder. Bu makalede, iki salinimin ekstrem
degerlerinin Tiirkiye iklimine etkisi, 2007-2008 yillarinda Tiirkiyedeki kurakliga karsilik gelen sicaklik, yagis
ve jeopotansiyel yiikseklik anomalileri arasindaki iliski incelenerek tartisilmistir. 2007-2008 kurakliginda,
Tiirkiye'nin batisinda ve Akdeniz’de Kuzey Atlantik Saliniminin Kuzey'e kaymast ile batili riizgarlarin Giiney
Avrupa yerine Kuzey Avrupa'va yénelmesi nedeniyle ve Tiirkiye'nin giiney dogusunda Giineyli Salinimin
porzitif doneme gegerek La Nina'yi getirmesi sebebiyle onemli yagis azliklari yasanmistir. Sonugta, yagista
yasanan bu azlik, meteorolojik kurakliklara ve ardindan tarimsal ve hidrolojik kurakliklara neden olmustur.
Jeopotansiyel yiikseklik anomalileri haritalarindan beklendigi gibi, kuraklik, Marmara, Ege, Akdeniz ve
Giineydogu bolgelerini etkilemis, Karadeniz ise bu dénemi en az zararla atlatan bélge olmustur. Sonucta,
Kuzey Atlantik Salimiminin, Giiney Salintmina ve o donemde tetiklenmis diger salimmlara nazaran 2007-
2008 kurakliginda daha etkili oldugu tespit edilmistir. Kiiresel dongiiniin diger salimmlart aynmi dénemde
gliclendigi icin kurakligin diger muhtemel nedenleri daha fazla analiz edilmeli ve tartisilmalidir.
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Giris

Atmosferik sirkiilasyon diinya ikliminin esas
belirleyicilerindendir ve atmosferik dolagimdaki
sapmalar iklimsel degisikliklerle kuvvetli bir
sekilde iliskilidir (Nicholls ve Parker, 1996).
Atmosferik sirkiilasyonun 6nemli bir parcasi
olan batili riizgarlar, dolayli Ferrell hiicresinin
olustugu 30° ila 60° arasindaki iklimi belirleyen
ana etkendir. Bu batili riizgarlar, 30° enlemi
civarinda ¢oken havanin kutuplara dogru
ilerlemeye devam etmesi ve Kuzey yarimkiirede
onu saga dogru saptiran Coriolis kuvveti
nedeniyle ortaya ¢ikar (Trenberth, 1987). Batili
rliizgarlar, Avrupa'ya nemli ve iliman havanin
nakledilmesinden sorumludur. Dolayisiyla batili
riizgarlar zayif oldugunda 0zellikle Kuzey
Avrupa’da sicakliklar asiridir, 1s1  dalgalari,
donmalar ve kurakliklar yasanir, riizgarlar giicli
oldugundaysa yazlar ve kislar daha ilimandir ve
yagls miktarlarinda artig  gorilir.  Batihi
riizgarlarin giic ve yonii, Azor Adalari'ndaki
yiiksek ve Izlanda'daki algak basingli bir sistem
ile kontrol edilir (Kurnaz, 2014). Kuzey
Atlantik  Salimmi  (NAO) indisi, Azor
(subtropikal) yiiksegi ve Izlanda (subpolar)
alcag1 arasindaki deniz seviyesi basing farkina
dayanmaktadir. Bu iki basing sisteminin goreli
kuvvetleri degistiginde aralarindaki normalize
edilmis fark Kuzey Atlantik Salinimi (NAO)
olarak bilinir.
NAO indisindeki dalgalanmalar, Akdeniz de
dahil olmak iizere Avrupamin ¢ogunda iklim
degiskenliginin ana belirleyicisidir. Bununla
birlikte, Ortadogu'nun Muson bdlgesine yakin
olmast nedeniyle, NAO'™un Orta Dogu
tizerindeki dogrudan etkisi simdiye kadar
yeterince incelenmemistir (Kahya, 2011).
NAO indisi pozitif oldugunda, yani Azor
yiiksegi ve Izlanda diisiigii arasinda basing farki
fazlalastiginda, batili riizgarlar daha giigliidiir ve
dolayisiyla Kuzey Avrupa'da serin yazlar ile
hafif ve yagish kiglar yasanir. NAO negatif ise,
batili riizgarlarin kuvveti bastirilir ve Kuzey
Avrupa soguk ve kuru kiglardan mustarip olur.
Bunun yani sira firtinalar giineyden Akdeniz’e
uzanarak, Giiney Avrupa ve Kuzey Afrika'daki

yagislart arttirir. NAO, kis aylarinda iklimdeki
degisikliklerde = daha ¢ok  etkilidir ve
Avrupa'daki sicaklik-yagis degisimlerinin biiyiik
olgtide belirler (Cook vd., 2016).

Yontem

Giliniimiizde, giiclii Pozitif NAO indislerinin
Akdeniz  ve  Kuzey Afrika’da  yagis
eksikliklerine neden olacagr kolayca tahmin
edilmektedir. Dolayisiyla, Tirkiye'nin bati ve
giineydogu bolgelerinde meydana gelen 2007-
2008 kurakligini analiz etmek igin, 2007 ve
2008 yillarina kadar stiregelmis NAO kis
indislerini gozlemlemek Onemlidir. Asagida,
gozlenen basinglar arasindaki normalize edilmis
fark tablosu verilmistir.

Tablo 1. 1999-2015 Aylik NAO indisi Degerleri

Monthly NAO index
'Year| Jan || Feb | Mar || Apr |May | Jun | Jul | Aug || Sep || Oct | Nov | Dec
1999(+0.90|(+1.80| -0.72 || +0.43|[+1.03 |+1.39||-1.85 | -3.67 || -0.51 || -0.69 || +0.30/|+2.13
2000(|+0.35|+4.37||+0.54||-3.34 | +0.31|[+0.89 | -2.99 | +0.78| -1.10 || +2.26|| -0.24 | -1.41
2001+0.02|+0.07|| -0.68 ||+1.24 |-0.09 [-133 |-1.12 | +1.64| -3.83 || +0.88||+0.01| -2.25
2002(+2.31|+3.01|(+0.09|+0.91 | -0.05 [+0.90 | -0.71 | -0.61 | -3.58 || -1.50 || -0.27 || -0.98
2003(+0.15|+1.34|[+1.08| -1.74 |+1.17 | -0.86 |+0.09 | -0.99|+0.35| -3.68 ||+0.31| -0.85
2004(+0.20|-1.23 |[+1.07||+1.08 | -0.67 |-0.38 |-030 || -0.76|+2.51 | -2.18 || -0.55 ||+1.27
2005(+1.82|-2.25|-1.29||+0.71|-0.13 | -1.00 | -0.08 | +0.94| +0.50( -0.45 || -1.01 || -0.81
2006|-0.10|-1.24 | -1.12 | +0.57 |-0.22 |-0.41 |+0.83|| -2.47 | -1.02 || -1.97 ||+1.70|[+3.08
2007||+1.77|+0.42|(+2.03| -0.10 |+0.62||-3.34 |-1.05 || -3.41 | -1.18 | -0.02 || -1.67 ||+1.42
2008(+1.87|+1.81|[+0.37||-2.02 |-3.26 |-2.05 |-1.38 |-0.21| -2.07 || +0.01|| -1.30 | -0.58
2009||+0.61 -1.43|+0.15||+1.74||+1.52||-3.05 | -0.92 || +1.07 || -0.63 || -2.00 || +1.68|| -3.72
2010||-2.38|-3.25|-0.80||-1.03 |-1.66 ||-2.40 |+0.06/|-2.01 | -2.38 || -2.41 || -3.34 | -4.62
2011(-138|(+2.79|-0.44 | +2.39 [+1.08 |-1.58 || -3.39 | -0.18 ||+2.97||+1.45||+0.74||+3.20
2012(+2.05||+1.28|(+1.78|-2.36 |-0.83 ||-2.58 |-1.31||-0.44 | -1.44 | -3.21 || -1.11 ||+0.60
2013(+1.08|-0.26 || -3.75||+0.03 | +1.23||+1.40 |+2.52| | +2.16| -0.57 || -0.36 || +0.04||+3.54
2014(+0.71|[+2.32||+1.64|+0.84 | -0.08 |-1.98 |+0.91||-1.14 | -2.10 ||+0.31|-2.17 ||+1.89
2015||+2.81 +1.47|+1.99|(+1.03(|+2.09 |+0.28| -2.16 |+1.47| -1.65| -1.13 || +3.54||+4.22

Daha once de tartisildigi gibi, giicli pozitif
NAO kis indisleri, Akdeniz bolgesi ve
cevresindeki yagis eksiklikleri ve kurak
mevsimler ile kuvvetli bir sekilde iliskilidir.
Tablo 1'e bakildiginda, Aralik 2006'dan Subat
2007'ye kadar olan donem icin NAO kis
indisleri, +3.08, +1.77 ve +0.42'dir. Aralik
2006’ya ait Kuzey Atlantik Salinim indisi,
1999'dan 2006'ya kadar gozlemlenen diger
herhangi bir pozitif NAO indisinden daha
giicliidiir. Aralik 2007'den Subat 2008'e kadar
olan kis indisleri de +1.42, +1.87 ve +1.81
degerlerini almistir. Sadece bu bilgiye bakarak,
bu giiclii pozitif NAO indisinin genel olarak
Akdeniz ve Giiney Avrupa ic¢in daha kurak bir
donem anlamina gelecegini sdylemek yanlis
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olmaz. Ayrica ayni sekilde, 2008'den 2009'a ve
2009'dan 2010'a kadar gecen donemdeki negatif
kis indisleri de bu kurak dénemin sona erdigi ve
yagisl donemin basladigi anlamina gelmektedir.
2007 ve 2008 wyillarinda Tiirkiye'de meydana
gelen yagis eksikliklerini gozlemlemek igin
“Climate Reanalyzer” sitesi kullanilmistir. Sekil
1 ve 2’de, ERA-Interim yeniden analiz verisi [1]
ile elde edilen Tiirkiye'nin yillik yagis degisimi
ve kis aylann i¢in  sicaklik  dagilimi
gosterilmektedir

Annual Total Precipitation

ECMWEF ERA-Inlerim Region (36°N-42°N, 26°E-45°E)
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Sekil 1. 1975-2015 Tiirkiye Yillik Toplam Yagus
Degerleri

DJF Temperature at 2 meters
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Sekil 2. 1975-2015 Tiirkiye Aralik-Ocak-Subat
Ortalama Sicakliklar

Sekil 1'e bakildiginda, 2006'dan 2008'e kadar
gecgen siiredeki yagis miktarinda neredeyse 120
mm’lik bir azalma oldugu gézlemlenmektedir.
Bunun yani sira NAO indisleri yorumlanirken
tahmin edildigi lizere Aralik 2008'den Subat
2009'a kadarki donemde de yagis miktarlarinda
artis gozlemlenmistir. Sekil 2’de incelenen
sicakligin daha sabit bir trend gostermesiyse,
yagls parametresinin  NAO kis indisindeki
dalgalanmalarla daha fazla iligkili oldugunu
kanitlar niteliktedir. Bununla beraber NAO
pozitif indislerinin ardindan, d&zellikle kis
mevsiminde daha serin sicakliklarin olmasinin

beklenebilecegi  soylenebilir.  Sekil  1’de
goriildiigi gibi, 2007°de pozitif bir NAO kis
indisinin ardindan yaklasik 0,5 derece bir diisiis
gozlemlenmistir. Ancak sicakliktaki degisimler
dogrudan NAO indisiyle baglantili olmadigi i¢in
bu diisiistin sebep ve tetikleyicileri konusunda
kesin bir kaniya varmak dogru degildir.

Sekil 1 ve 2’deki gozlemlenmis sicaklik ve
yagis verileri, 2007 ve 2008 yillar1 arasindaki
kiglar i¢gin NAO indislerinden ¢ikarilan
sonuglarla paralellik gostermektedir. Kuzey
Atlantik Saliniminin kuzeye dogru kaymasiyla
bu siirecin nasil olustugunu ve Tiirkiye'nin
hangi bolgelerinin etkilendigini gormek igin
Aralik 2006’ya, yani NAO indisinin en yliksek
pozitife ulagtig1 aya ait jeopotansiyel yiikseklik
haritas1 agagidadir.
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48N

45N

4N

39N 2

36N

33N

30N

27N

24N

2IN

0 SE 10E 15€ 20E 25€ 30E 35€ 40E 45E S0E

850mb Geopotential Height (m) Composite Anomaly (1981-2010 Climatology)
12/1/06 to 12/30/06

NCEP/NCAR Reanalysis

Sekil 3. Alt Troposfer 850 hPa Aralik 2006
Jeopotansiyel Yiikseklik Anomalileri

(1981-2010 referans donemi baz alinarak).

Sekil 3’ten gozlemlendigi lizere, Avrupa
lizerinde pozitif basing anomalisi
bulunmaktadir. Pozitif anomali Atlas Okyanusu
kaynakli firtina sistemlerinin  giineyli  bir
yoriinge Tlizerinde hareket etmelerine izin
vermeyerek  Akdeniz = havzasinin  kurak
kalmasina yol agar. Bu olgunun anlami
kapsamli bir sekilde diistiniiliirse, gli¢lii pozitif
NAO indisleri, Azor yiiksek basimcinin
giiclenmesi ve Avrupa lizerine geniglemesiyle
olustugundan, batil riizgarlarin o donemde daha
da gii¢lenecegi ve kuzeye yonelecegi anlami
cikarilmaktadir. Sonucgta, bu riizgarlar Kuzey

565



DUMF Miihendislik Dergisi 9:1 (2018) : 563 - 569

Avrupa'da ortalama yagis oranminin istiinde
yagiglara sebep olmaktadir. Bu nedenle,
jeopotansiyel yiikseklik haritasindaki gézlemler,
aralilk ayinda gozlemlenen NAO indisinden
c¢ikarilan sonuglarla paraleldir.

Ote yandan, yine jeopotansiyel yiikseklik
haritasindan ¢ikarilacagr {izere Tiirkiye nin
giineydogu kesiminde olusan yukari seviye hava
sirtt anomalisi, glineydogu Tiirkiye i¢in kuru
hava sartlar1 anlamma gelmektedir. NAO
indisinin pozitifliginin genel etkisini gérmek
icin, 2007 ve 2008 yillar1 i¢in Tiirkiye'nin kis ve
ilkbaharinda 850 hPa jeopotansiyel yiikseklik
haritalar1 incelenmistir.

850mb Geopotential Height (m) Composite Anomaly (1981-2010 Climatology)
1/1/07 to 5/30/07

NCEP/NCAR Reanalysis

Sekil 4. Alt Troposfer 850 hPa Ocak-Haziran
2007 Jeopotansiyel Yiikseklik Anomalileri
(1981-2010 referans donemi baz alinarak).
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850mb Geopotential Height (m) Composite Anomaly (1981-2010 Climatology)
1/1/08 to 5/30/08
NCEP/NCAR Reanalysis

Sekil 5. Alt Troposfer 850 hPa Ocak-Haziran
2008 Jeopotansiyel Yiikseklik Anomalileri
(1981-2010 referans donemi baz alinarak).
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Sekil 4 ve 5'te, NAO'daki dalgalanmalar
Tiirkiye'yi dogrudan kisin ve dolayli olarak
ilkbaharda etkilediginden, kis ve ilkbahar
donemleri  analiz  edilmistir. ~ Sekil  4'e
bakildiginda, Tiirkiye'nin batisindan Anadolu’ya
kadar olan bdlgeyi c¢evreleyen  pozitif
anomalilerin kurakligin gelismesini tetikledigi
acikgca gorlilmektedir. Buna ek olarak, Aralik
2006'da Tiirkiye'nin giineydogu kesiminde
jeopotansiyel yiikseklik haritasinda goriilen
pozitif anormalligin devam etmekte ve bunun da
bu bolgede kuru bir doneme isaret ettigi
gozlemlenmektedir. Ancak bu  olusumun
sebebinin  Kuzey  Atlantik  Salimimindaki
sapmalar olup olmadig: tartisilmalidir zira bu
bolgedeki iklim degisikliklerinin kuzey Atlantik
salimimiyla olan iliskisinin kuvvetliligi heniiz
kanitlanmamustir. Sekil 6°da Aralik 2006’daki
jeopotansiyel yiikseklik anomali haritasina daha
genis bir bakis agis1 sunulmustur.
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Sekil 6. Genigsletilmis Alt Troposfer 850 hPa
Aralik 2006 Jeopotansiyel Yiikseklik
Anomalileri (1981-2010 referans donemi baz
alinarak).

Jeopotansiyel ylikseklik anomali haritasinda
goriildiigii lizere, Gliney Salinim indisinin (SOI)
Olctimlendigi Avustralya’yr ¢evreleyen bolgede
(Darwin 12 © S 130 ° E - Tahiti 17 ° S 149 ° W)
anormal bir desen gozlemlenmistir. Giiney
Salinim indisinin Tirkiye iizerindeki etkisiyle
ilgili onceki calismalara bakildiginda, Karabork

ve Kahya (2009)nin, Tirkiye'nin giiney
bolgesinin anormal SOI paternleri ile pozitif
korelasyon  gosterdigini  6ne  siirdiikleri
goriilmektedir.
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Sonuclar

Aralik 2006'daki SOI,-3.5 olarak oOlgiilmiis ve
bu negatif deger El Ninonun gelisimini
gostermistir. Iklim Tahminleme Merkezi’nin
gozlemlerine gore 2007 yilinda SOI’nin negatif
anomalisine dogu merkezli ekvatoral
rliizgarlarmin eslik ettigi ve bu ikilinin birlikte

diinyanin ~ ¢esitli  bolgelerinde sicaklik
degerlerinde  anomalilere  sebep  oldugu
goriilmiistiir. Ayrica Kadioglu ve digerleri

(1999) tarafindan 1931-1990 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de gozlemlenmis yagis degerleriyle
yapilan bir aragtirma sonucu, El Nino
olaylarinin Tiirkiye'nin gliney bolgesine ait
yagiglarda agikca azalma egilimlerine neden
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, Bati
Anadolu'da pozitif NAO sebebiyle siiregelen
kurakligin aksine gilineydogudaki kuraklig
tetikleyen ana sebebin bir El Nino olayina yol
acan negatif SOI oldugu sonucuna varilabilir.

Buna ek olarak, ayn1 donemde Hint Okyanusu
bolgesinde de anomaliler goriilmiis ancak
bugiine kadar Tiirk iklim dalgalanmalar1 ile Hint
Okyanusu anomalileri arasindaki korelasyon ile
ilgili herhangi bir ¢alisma yapilmadigindan, bu
anomalinin  2007-2008 kurakligi tizerindeki
etkisi hakkinda herhangi bir yorum yapmanin

dogru  olmayacagi sonucuna  varilmistir.
Bununla birlikte, jeopotansiyel haritadan
anlasilacagt  gibi, Hint  okyanusundaki

anomalilerin okyanusun bati ve kuzeyini 1sittig1
acik¢a gézlemlenmektedir.

2008'de Sekil S5'de gorildigii gibi, sadece
batidaki pozitif anomali devam etmekle
kalmamis, ayn1 zamanda glineydogudaki pozitif
anomali, Tiirkiye'nin nemli havanin igeri
girmesini engellemek i¢in kuzey yOniinde
hareket etmistir. Sekil 5 ve 6'daki jeopotansiyel
yiikseklik anomalileri haritalarindan, sadece
Tiirkiye'nin kuzeydogu ve Orta Dogu bdlgesinin
2007 ve  2008'deki  kurakligin  Oniine
gecebildigini sdylemek yanlis olmayacaktir.
2007 ve 2008 yillar igin yapilan jeopotansiyel
yiikseklik konfiglirasyonlari, bati ve giiney
bolgelerinde Tiirkiye'ye girmeye calisan batili
riizgarlarin  akisin1 engelleyici bir durumun
varligimi gostermektedir. Bu nedenle Kasim
aymmdan Nisan ayma kadar bolgeye sadece
birka¢ firtina girebilmistir. Her iki yildaki

yagislara ait anomalileri gérmek i¢in Sekil 7 ve
8’de yagis anomalilerinin haritalar1 “Climate
Reanalyzer” sitesinde ¢ikarilmistir.
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Surf recipitation Rate (mm/day) Composite Anomaly (1981-2010 Climatology)
1/1/07 to 5/1/07

NCEP/NCAR Reanalysis

Sekil 7. Ocak-Mayis 2007 Yagis Anomalileri
(1981-2010 referans donemi baz alimarak).

Surface Precipitation Rate (mm/day) Composite A
1/1/08 to 5/1/08
NCEP/NCAR Reanalysis

nomaly (1981-2010 Climatology)

Sekil 8. Ocak-Mayis 2008 Yagis Anomalileri
(1981-2010 referans donemi baz alinarak).

Sekil 7 ve 8'den de goriilecegi (iizere,
Tiirkiye'nin giiney ve glineydogusunda SOI’daki
negatif anomaliler sebebiyle yagislarin belirgin
bir sekilde azaldigr gozlemlenmistir. Marmara
ve Ege bolgesi de dahil olmak {izere Tiirkiye'nin
bati kesiminin de bu bolgeyi ¢evreleyen negatif
anomaliler sebebiyle yagis oraninda bir diisiis
yasadig1 goriilmiistiir. Ote yandan, Tiirkiye’deki
kurakligin aksine, Kuzeybati Avrupa'da, pozitif
bir NAO sirasinda yasanan batili riizgarlarin
kuzeye dogru kaymalar1 sebebiyle, Kuzey
Avrupa'ya nemli hava gelmis ve bolgedeki
yagislarda bir artis yasanmistir.

Bir onceki jeopotansiyel yiikseklik haritalar1 goz
oniine  alindiginda, Tiirkiye  glineydogu
boliimiindeki negatif anomali, kuzeydoguya
dogru hareket ederek bu sefer kuzey bolgedeki
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yagis miktarmi azaltmistir. Ote yandan, Kuzey
Atlantik Salinimdaki anomali yavas yavas
ortadan kalktigindan (pozitif NAO indisi
ortadan kalkmistir), yagis azligi bati Tiirkiye
icin azalmistir. Genel olarak antisiklonik
dolasim 2007-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin
batisindan giineydogu bdlgelerine kadar gelen
yagiglart baskilamis ve dolayisiyla bolgeye
kurak bir donem getirmistir.

2007-2008 kurakliginda, Tiirkiye'nin batisinda
ve Akdeniz’de Kuzey Atlantik Saliniminin
Kuzey'e kaymasi ile batili riizgarlarin Giiney
Avrupa yerine Kuzey Avrupa'ya yonelmesi
nedeniyle ve Tiirkiye’nin giiney dogusunda
Giineyli Salimimin pozitif doneme gecerek La
Nina’y1r getirmesi sebebiyle Onemli yagis
azliklar1 yasanmistir. Sonugta, yagista yasanan
bu azlik, meteorolojik kurakliklara ve ardindan
tarimsal ve hidrolojik kurakliklara neden
olmustur. Jeopotansiyel yiikseklik anomalileri
haritalarindan ~ beklendigi  gibi,  kuraklik,
Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu
bolgelerini etkilemis, Karadeniz ise bu donemi
en az zararla atlatan bolge olmustur.

Kuzey Atlantik Salinimmin  Onilimiizdeki
yillarda kiiresel iklim modelleri tarafindan daha
pozitif bir anomali sergileyecegi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye'nin
giineyindeki en dnemli yagis kaynagi olan Atlas
okyanusundan nem getiren riizgarlar kuzeye
dogru yoneltileceginden Giliney Avrupa ve
Kuzey Afrika’da uzun kritik kuraklik stireleri
beklenmektedir.
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Discussion of North Atlantic and
Southern Oscillations’ effect on
2007-2008 drought of Turkey

Extended abstract

Atmospheric circulation is the main determinant of
Earth’s climate and the decadal variations of the
circulation is responsible for climatic variability on
Earth. In other words, variations in many climatic
variables are strongly related through large-scale
features of the atmospheric circulation, as well as
thorough interactions involving the land and ocean
surfaces (Nicholls, 1996). One of the main
determinants of the variability of climate from 30°
latitude to 60° latitude is the westerly winds that are
formed due to the air sinking at 30° latitude that
continue to travel north toward poles and the
Coriolis force bending it to the right in the Northern
hemisphere.

Westerly winds are responsible for transporting and
supplying moist air into Europe. Thus, when
westerly winds are weak, temperatures are extreme,
heat waves, freezes, and droughts are experienced
and when westerlies are strong, summers and
winters are mild with higher amounts of rainfall.
Westerly winds are mainly controlled by the
fluctuations in the North Atlantic Oscillation (NAO).
NAO index is based on surface sea-level pressure
difference between Azores (subtropical) high and
Icelandic (subpolar) low. The relative strengths of
these two pressure systems vary and the normalized
difference between these two pressure systems is
known as North Atlantic Oscillation (NAO). When
NAO index is positive, westerlies are stronger and
thus, cool summers and mild and wet winters are
experienced in Northern Europe. Whereas if NAO is
negative, the storm tracks are lead towards Southern
Europe to Mediterranean Sea, increasing rainfall in
Southern Europe and North Africa. Today, it is
easily predicted that strong positive NAO indices
cause  precipitation  deficits around  the
Mediterranean. El  Nifio-Southern  Oscillation
(ENSO), on the other hand, is a collateral influence
on the climate of Europe, which is a periodical
variation of temperatures and winds over tropical
eastern Pacific. If looked at previous studies
regarding Southern Oscillation Index’ effect on
Turkey, Cagatay Karabork and Ercan Kahya (2009)
have found that precipitation in southern region of

Turkey is positively correlated with anomalous SOI
patterns.

In this article, the combining effect of extreme cases
of the two oscillations on the climate of Turkey was
discussed by examining the relationship between the
temperature, precipitation, and geopotential height
anomalies corresponding to the 2007-2008 drought
of Turkey. Geopotential height configurations for
2007 and 2008 showed the presence of a blocking
feature inhibiting the inflow of westerlies to enter
the Western and Southern parts Turkey. Thus, few
storms were able to enter the region during the
2007-2008 drought. During this period, western and
southeastern parts of Turkey experienced significant
precipitation deficits of almost 120 mm from the end
of 2006 to 2008 while NAO winter indices leading
up to year 2007 and 2008 were found to be
significantly positive. Or in other words westerlies
were directed towards northern Europe instead of
the Mediterranean and Southern Europe. It was also
determined that the negativity of SOI during that
period was accompanied by weaker than average
low level equatorial easterly winds that acted as a
catalyzer during the 2007-2008 drought. The Indian
Ocean also exhibited anomalous patterns at the end
of 2006 which warmed the areas to the west and
north of the ocean. However, the correlation
between the two events should further be
investigated.

In the end, North Atlantic Oscillation extremes were
determined to be more effective in leading the
drought, especially the precipitation deficit. Other
possible causes of the drought should further be
analyzed and discussed as many other oscillations of
the global cycle were strengthened during the same
period.

Keywords: Atmospheric Circulation, Climate,
Drought, Southern Oscillation, North Atlantic
Oscillation
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